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Uortoort 



/^ie ,®eolo9if(i^eii aSilbet* bet SHujhitten 3«twng, meldte 
^ t)on mir in aWu^ejlunben fut ba« getilbete publicum 
gef(]^tiebett worben waten, foUen jt^ fo \Mt ^eunbe et* 
motben l^aben, ba§ bie SSetlagS^nblung gegen mi^ ben 
SBunfd^ auSfpta^, biefe ?(uffci^e untet bem i[)on il^t felbjl 
gewäl^Iten Jitel aud^ felbjldnbtg l^etauggeben ju bütfen. 
3(3^ l^atte SRid^tS dagegen, obwol^l untet gleid^em Jttel be* 
reit« ein ttepd^eg Sudb Sutmeijlet'8 etfd^ienen iji, unb fo 
mögen nun aud^ biefe 93ilbet t)on ted^t Sielen befd^aut 
wetben, unb bitten bie jte feigen, SSergnugen bereiten, können 
jte aud^ ni^t, wie e8 in ber SRatur ber @ad^e liegt, auf 
wiffenfd^aftU^e ©rünbU^feit 5lnfprüd^e ma^en, fo werben 
fte bod^ t)ielleid^t l^ier unb ba anregenb Wirten unb ju 
größerer Verbreitung nü^Iid^er Äenntniffe beitragen. SBamen 
möd^te id^ freilid^ bat)or, ba§ Semanb glaube, burd& ba8 
Setra^ten folc^er Silber ein fertiger ®eoIog, ein gemalter 
2»ann auf biefem (Sebiete be8 SBtffen« ju werben. 2)a8 
iji ni^t ber 3tt>edf, ju bem jte entworfen ober jufammen* 
gejleHt würben. 9lm meijten gilt biefe SBamung für bie 
paar ©eifpiele t)on SSerjteinerungen, bie l^ier abgebilbet werben 
tonnten; e« jtnb Seifpiete, bie eben leicht ju erlangen waren; 
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VI ©omort. 

9ltemanb t)etfu(i^e e8, mit il^tet affetntgen ^ülfe eine ^o^ 
matton ju bejlimmen. 2)eT ^totä x^xtx SJatjleHung ijl lebig- 
Ix^ ber, beifpielSmeife auf bie befonbeten ^otmen aufmett* 
fam iu mad^en, bie in bet fefien (Stbfrujle t)erjleineTt toot* 
fommen. 

Unb nun fei e8 mit nod^ erlaubt mit wenigen SBotten 
auf bie ©efd^ic^te unb Sebeutung bet ©eotogie l^injumeifen, 
au8 beten gto^en dtdiit üoH 2;^tfa(^en unb ^^potl^efen 
in biefem fteinen SBud^e ein :paat flüd^tige ©fisjen t)0tliegen. 
SBa8 man SBeltgef^ic&te ju nennen pflegt, ifi nut bet le^te 
unb fütjejte 5lct bet ©eologie. ©emöl^nlic^ Id^t man biefe 
ba aufl^öten, mo jene beginnt, inbem man mit bem 3luf* 
tteten be8 ÜWenf^en bie (Stbe al8 fettig bettad^tet. (Etjl feit 
8lpell*8 Seilte toon bet Unt)etdnbetli(i^feit bet geologif^en 
SBitfungen, l^at man au^ bie je^igen Silbungen unb Um* 
bilbungen al8 tec^t mefentlicä^ unb bebeutung8t)oll in ba8 
(Sebiet geologif(^et 95etta(i^tung l^eteingejogen. ©o iji bie 
®t\6)xiik bet aWenfd^l^eit jum ©c^lu^jlein bet ©eologie 
gemotben, mie fie, unb befonbetg bie JReligionggefd^id^te bet 
meijlen Söffet, mit bunfeln Jtabitionen übet bie (Sntjtel^ung' 
bet (Stbe beginnt. 2)iefe poefieteid^en 3R\)t^m ftnb bie dlteften 
geologif(^en Seilten. 3Ba8 bie wenigen Dlatutfotfd^et hti 
3lltett^um8 al8 in -il^tem ©inne miffenfd^aftlid; l^injufügteri, 
mat t^eilg ganj unftuc^tbate ©peculation, tl^eilg nal^m e8 
eine fel^t locale ^dtbung an, je nad^ bet öttlid^en Sefd^affen* 
l^eit be8 Satetlanbeg- 

SBo bet 5«il Sal^t füt ^a^x |©d^lamm abfegt, ba 
entmidelten jtd^ tein neptunifd^e ?(nftd^ten, am ^u§ bet 
fübeutopäifd^en ^euetbetge t)uHanifd^e. @o entjtanben 
ftül^ieitig biefe beiben ©egenfd^e bet Seilte t)on bet dxtU 
jiel^ung bet (Stbe, bie fidb lange S^xt feinblid^ entgegenjianben. 
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2)a8 mitteIattetU(]^e Slufblül^en europdifd^et SBiffenf^aft 
braute ber ©eologie nur eben fo fonbetbate aU fül^ne 
^ippotl^efen ein; man fannte ben 93au bet ßrbe nic^t, unb 
»oBte il^n htnno^ etfläten. ©pät erjl, unb am meijlen ju 
SBetnet'g ^txt — am B^hx^ be8 t)ori8en Sal^tbunbettS — fing 
man etnfHic^ an, ben inneren Sau ber (Srbe ju unterfu^en, 
unb neben ber ©eotogie, bie big bal^in ein bobenlofeS 
^t)pot]^efengebdube gewefen mar, bilbete jic^ unter ber neuen 
^Benennung (Seognofie bie Äenntni^ t)om inneren öau 
ber @rbe au8. 3lber e8 mar bie 3^it be8 ©^jlematijtreng. 
2)ie ganje Dlatur foHte fi^ ©^fiemen fügen, bie Tiuf Der* 
]^dttni§md§ig menig beobad^tete Jl^atfad^en gejtü^t maren. 
©0 fünjiUd^e ®ebdube fonnten nid^t lange bejtel^en. 3luf 
il^ren 2;rümmem l^at man erfannt, ha^ eine ungemeine 
aWannigfaltigfeit t)on Urfad^en jufammengemirft ^at, um au8 
einem langen (Sntmicfelunggproce^, ber nod^ fortbauert, bie 
6rbe mit il^ren öewol^nern fo ^mox^t^tn ju laffen, mie 
fie je^t ift. 5lber meit bat)on entfernt, ba^ mir fc^on alle 
bie gel^eimen unb öermidelten gdben fennen, mel^e biefen 
Sujianb bebingten, muffen mir frol^ fein, menigjlen« einen 
ft^ern ©tanbpunft ber Seobad^tung gemonnen ju ^ben, 
meld^er SBal^rl^eit unb 2;duf^ung unterf(^eiben Id^t, t)on 
bem au8 e8 möglid^ ijl, ju erfennen: mag fejt jtel^t, unb 
mag 9?i(^t8 al8 eine ju prüfenbe Sermutl^ung ift. @o 
l^aben mir alfo in ber Seigre t)on ber Silbung ber (Srbe 
nad^ einanber ju unterfd^eiben: eine 3^it ber 3)l\)t^t, eine ber 
^^potl^efe, eine ber ©ipjtematifirung unb eine ber natur* 
gemd^en Betrachtung. 2)iefer le^tere empirifd^e @tanb* 
punft ijl e8, auf bem unfere SBiffenfc^aft gegenmdrtig jtel^t. 

3u bem miffenfd^aftlid^ Sntereffanten ^t jtd^ au^ in 
ber ©eologie, mie in ben übrigen Staturmiffenfd^aften, ba8 
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praftif(i^ Ml^lx^t — bie Slnwenbung — gefeilt 68 jtwb 
nt(]^t mtf)x blo^e ©olbfötnet be8 SBijfenS, bie but^ jte 
ju Jage geförbett metben, fonbetn au^ »itfU^e SWetaH* 
fötner, Äol^Ien, ©alj unb allerlei nü^Ii^eS ®ejlein. 3a, 
x^ l^abe anbermdrtS bereits be^uptet, ba§ bie ©eologie 
eine mistige ©runblage ber Ülationalöfonomie werben mu§, 
benn bie S^i^ä^be unfereS gebenS unb unferer ©ejtttung 
finb gar üielfad^ abl^dngig öon bem inneren Sau be8 S3oben8 
ben mir bemol^nen. ^^ 

^reiberg, 17. aWdrj 1852. 

*St. Sofia. 



2)ie[e t)ierte Sluflage ber ,®eoIogif(3^en Silber' l^at wieber 
betrd(^ttid&e SSermel^rungen bur^ neue ^oIjf(]^nitte unb burd^ 
3ufd^e jum 2;e{t erl^alten, bamit jie ben görtf abritten ber 
SBiffenfc^aft, bem ^totd be8 33uc^e8 entfpred^enb, möglid^fi 
nad^eile. 2)iefer ^md ifl bereite in bem erflen Vorworte 
bargelegt, l^ier fei eS mir aber gejlattet, no^ einige SBorte 
barüber l^injujufügen. 

2)er ^md ber ,®eoIogifcben Silber' ijl ni(i^t: neue 
^\)poff)t\tn aufjufiellen, ju begrünben, ober ju wiberlegen, 
benn ba8 publicum melc^eS .jbiefe l^armlofen Silber fudbt 
würbe nid^t ber geeignete dtx^tti barüber fein, ^opuldre 
©d^riften über naturwiffenfdbaftlid^e ©egenjidnbe fönnen füglid() 
nur bie 3lufgabe l^aben, bereits anerfannte 9lefultate ber gor* 
fc^ung in geeigneter gorm toorjutragen, nid^t aber bur^aug 
neue Seigren ober Sluffaffungen einjufül^ren. 2)iefe muffen 
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iund^jl jtt)tf(i^en ga^mannem öet^nbelt, m(]^t abtx wx^tx 
ben gaien al8 fettige Jl^eorien t)Dt0elegt toerben. 

2)a^ a\x^ in po^puldten ©d^riften ^^potl^efen nx6)t 
ganj öetmieben »etben fönnen, t)etjte]^t jtd& t)on felbjt, nur 
muffen jie bann aU fold^e bejei^net, unb bütfen nid^t al8 
begtünbete SBal^rl^eiten l^ingejleHt werben. 2)et ganje etjte 
9lbf(?^nitt biefe« ©(^tiftd^enS ^t j. 83. eine fold^e ^^^pot^efe 
jur ©runblage, ijl l^^potl&etifd^, benn fielet erliefen ifl bet 
einji ^ei^üffige 3^^^^ ^^^ @tbförper8 nid^t, fonbern nur 
au8 t)ielen ®rünben fel^r mal^rfd^einli^; e8 Bietet biefe 3ln:» 
nal&me ndmlid^) jur ^dt nod^ bie befriebigenbjle unb am 
allgemeinjien anerfannte ©rßdrung für bie (SntmidelungS* 
gefd^id^te be8 erbfötperg. 2)iefe ^^potl^efe ijl gerabe in 
neuejter 3^it burd^ einige fel^r öereinjelt baftel^enbe ©elel^rte 
angegriffen, aber nid^t im minbejten toiberlegt morben. 

©eologen, beren ^^auptarbeitgfelb bie Statur, unb beren 
mid^tigjte 5tufgabe il^r ©tubium ift, legen über^upt feinen 
übermiegenben SBertl^ auf bie ©ejtimmung be8 erjlen ßrb* 
juftanbeS; jte betrad&ten biefelbe to6f)l aU eine« ber anju* 
fhebenben 3^^!^ ^^^^ ^^t ^t^ ^i^ f^^n je^t fidler erreid^* 
bateg. (S8 mürbe fd^Iimm um bie ©eologie jlel^en, wenn 
fie toor (Srreid^ung biefeg 3^^!^^ öl^ne alle faltbare SajtS 
bajidnbe, unb e8 berul^t, mie mir fd^eint, auf einem gdnj** 
li^en Serfennen be8 2öefen8 ber ©eologie, menn man bie 
Sollfommenl^eit ober SKangel^ftigfeit einer fotd^en öoridu* 
figen, nur bem augenblidlid^en 3^ilö^be ber SBiffenfd^aft 
entfpred^enben ^ippotl^efe al8 ^rüfftein für bie ganje Seigre 
betrad^tet, unb bat)on ba§ öeftel^en ober fallen beS ge^ 
fammten 3uftanbe8 ber Söiffenfd^aft abl^dngig mad^t. 2)ie 
(Srfidrung be8 (SrburfprungeS ijl jmar eine 5lufgabe, aber 
t)otldufig bo^ nur eine Jlebenaufgabe ber Geologie, ^aupt* 
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aufgäbe mar unb bleibt jund^jl baS (Stubmm unb bie 
Serbinbung ber Jl^atfad^en. Sl^re naturgemäße (Srfidrung 
gemdl^rt jmar eine große SBefrtebtgung, unb felbft über ba8 
@rtt)et8bare l^inaug bürfen ^^potl^efen nt(^t ganj t)erf(^md]^t 
merben, al8 5lnregungen ju njeiteren ^orf (jungen; aber einen 
übermiegenben SBert)^ barf man nid^t barauf legen, unb fte 
namentlich ni(ä^t für fejie Stufen ber 2öiffenf(^aft l^alten. 
2)erglei^en ^\)pot^t\m finb oft buftige Slütl^en be§ (Stu* 
bium8; fie fönnen aber nie feine feften SBurjeln fein. 

2)tefen ©tanbpunft fc^einen einige neuere populdre 
@(ä^riftjteller über ©eologie gdnjlid^ ju üerlennen, inbem fie 
bie ^^potl^efe über ben 2lnfang8juftanb be8 (Srblötperg ^Ux^^ 
fam al8 ben 3(u8gang8punft unb atö ©runblage atteg biä^ 
]^ erigen geologif^en SBiffenS betra(ä^ten, unb üon einer neueften 
3ufunft8*®eoIogie mie t)on einer bur(!^au8 neuen ©ntbedung 
ober ©rfinbung \pxz^tn — t)on einer ©eologie, bie bie bi8= 
^erige plb^liä) total umgejlalte, bie alle alten «^tjpotbefen 
über Sorb merfe, unb bafür nur SBal^rl^eiten an il^re (Stette 
fe^e. 2)ie gepriefenen SBal^rl^eiten jtnb aber tl^eilS fel^r alte, 
tl^eilg neue an bie ©teile ber alten gefegte, manci^mal xt^t 
untt)a]^rf^einli(i^e ^^pot^efen. SBa8 in ben ©runbjügen ber 
fogenannten neuejien ober 3itfi^^fis*®^oIogie fel^r anerfen^ 
nenämertl^ ift, ba8 ift ni(^t neu, fonbern berul^t tt)efentli(^ 
auf bem fd^on lange, unb t)oräug8meife bur(ä^ @ir Sl^arleS 
g^ell jur allgemeinen ©eltung gebra(ä^ten ©runbfa^: baß 
man bie Sergangenl^eit au8 ber ©egenmart beurtl^eilen, unb 
für bte fogenannte öormelt, b. ^. bie erbentn)irfelung8* 
%t\ä)xä)tt in t)or]^i|lorif(^en S^itrdumen, ni(^t anbere ihdfte 
ober SBirfungen beliebig annel^men bürfe, al8 bie jtnb, ml6)t 
nod^ je^t in ber SÄatur beobachtet werben. 9tn fogenannte 
Urhdfte m)[)jieriöfer 9lrt, an gemaltige allgemeine @rbumtt)dl* 
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gSotgdnge aI8 jte nod^ je^t ftattfinben, glaubt Idngft fein 
t)etjidnbiget ©eolog mel^t, unb eS l^ei^t mit einem bloßen 
?ß^ntom fechten, menn man bagegen, wie gegen einen ge* 
fd]^tli(i^en ^einb ber SBa^tl^eit, anfdmpft. 2)etglet(ä^en fßox* 
utt^eile finb Idngft ganj allmdlig t)etf(]^tt)unben, eine8 natüt* 
lid^en Jobeg geftotben, unb bebütfen ni^t eineS plö^Ii^en 
Jobtfc^Iagg bur(^ gemaltige gelben bet SBiffenfd^aft. 

2)a§ aud^ aufetbem biefe jiütmifd^en SÄeueter il^te 
befonbeten Slnjtd^ten l^aben, bie nur üon fel^r menigen, unb 
namentli(!^ m(!^t t)on folc^en ©eologen getl^eilt merben, beten 
Hauptaufgabe Seoba(^tung ijl, mag gern jugegeben metben; 
für biefe mirflid^ neuen 9lnfi(]^ten mögen jte immerl^in 
fdntpfen, menn jtd^ 3emanb finbet ber ben ^anh\ä)Vif) 
aufnimmt. 

dlxö)ii iji ki^kx, aU geologifd^e ^^pot^efen aufju^ 
jlellen unb mit allerlei ©rünben ju t)ert^eibigen, unb ob* 
mo^I fein Sett)ei8 bafür geliefert merben fann, fo iji ben* 
no(ä^ ber ©egenbemeiS oft fel^r fii^mierig ju ful^ren, unb in 
fel^r t)ielen ^dtten mürbe ti au(ä^ eine ganj nu^Iofe 3Rixf)t 
fein il^n anjutreten, SBeil e8 fo kx^t ijl, giebt e8 einige, 
meldte baS ®efc()dft ber H^pot]^efenma(i()erei mit befonberer 
Vorliebe betreiben, mdl^renb 5(nbere ba8 95eoba(ä^ten unb 
Serbinben ber Sl^atfac^en für Hauptaufgabe l^alten, ^t)pot^t^m 
aber nur für unmefentUi^e SJebenprobucte ber 5lrbeit, beren 
©d^irffal man ber S^funft überlaffen fann, meldte Sejidtigung, 
SBiberlegung ober blo^eS öergeffen bringen mirb. 

greiberg, 1. Januar 1861. 

9. §0tta. 
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^omoü ^ttc füttfien M^ü^l 

2)ie J^tfad^e, baf mx Sluflagen t)ctgtiffen tooxhtn 
finb, mag jundci^ji biefer fünften al8 (Smpfel^Iung bienen, 
in totl^tx nut ba§ SÄötl^igjle bem gortfd^rttt bet SBiffenf(ä^aft 
entfpre(^enb ücrdnbett, unb butd^ einige ^\x\a1^t unb neue 
5lbbilbungen etgänjt tt)utbe. 

greiberg, 24. Dctober 1870. 

9. g;ofta. 
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■i UNlVERSriY ) 






dntfletittng ber drbkritfle. 

S3ulfanif*e X^atigfeit unb SBaffemjirfung. — 5Die drbe einfl ein ^eifflüftiöe« 
9flotation«*©pproib. — ©ilbung einer fefien Ätn|ie burc^i ^tbfü^ilung. — drfie 
(Sr|iarrnn9«fru|ie, druptiögepeine, ©ebimentörgefieine, metamotp^ifd^e ©cfleinc 
unb t^eilweife ©d^mcljung ber er|ien Jlrujie. — Slbfü^Iungdjeitraum. — 2)i(fc 
ber ftanen (Srbfrupe. — SWöglid^e golgen fortfcS^reitenbet Slbfül^lung, 

3)ie (StboberfläcJ^e, bie wir bewol^nen, ifi nic^it tjom Slnfang 
an fo geiDcfett, mie fie je^t ifl, ja jte ifl no(!^ je^t manc^ierlci fort* 
bauernben SSeränberungcn untermorfen, bie nur bann im 95erglei(!^ 
jum ®anjcn unwefentlid^ erfci^einen, menn wir jte nac!^ i^ren iRe* 
fultaten in furjen S^it^Swmen beurtl^eilen. Äurj jinb aber alle 
ntenfd^lici^en Seobad^tunggjeiträume; al8 eine fleine ©j)anne 3^it 
erf(!^eint bie ganje ®ef(|)i(|)te ber ÜJienf^^eit, wenn wir jte öergteici^en 
mit ber ®ef(!^i(^te ber Srbe, b. ^. mit bem unermeßlichen 3ritraum, 
ber iebenfall« t)erjiri(|)en fein muß, feitbem unfer planet juerji jtc!^ 
aK ein felbjiänbiger ^immeläfdtper gejtaltete. 

S)ur(!^ öulfanifc^ie Iptigfeit werben ^eißpfjtge ®ejiein8maffen 
au8 bem ©rbinnern an bie Dberjlä(|)e geführt, wo jte aK ßaöa* 
jiröme erjiarren, ober jtc!^ ju ©ct)la(fenfct)i(i^ten aufhäufen; neue 
©erge, neue 3nfeln werben baburd^ ober burc^) ©rl^ebung gebilbet; 
große ßanbjirici^e, ^unberte öon Duabratmeilen umfaffenb, werben 
juweüen um mehrere guße über il^r frühere« Sliüeau erhoben, wie 
ba8 j. 33. an ben Äujlen tjon ©l^ile mehrmals fd^on in biefem "^dfyc^ 
l^unbert beobachtet worben ijl, wäl^renb anbere ®egenben um thra fo 
t)iel nieberjinfen. @o wirft bie ijulfanif(!^e S^dtigfeit, inbem jte 
in ber SRegel bie fc^bn tjorl^anbenen Unebenl^eiten be8 ßanbeä unb 
aJieereSgrunbe« noc^ tjerme^rt. 

V 
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4 Sntjle^ung ber (Srbbufle. 

3)a8 SBafferbagegen nagt überaß an bcr Dbcrflä(i^e jerflörenb 
unb niüeflirenb. ßinige Sbeile Wfl e« d^emifd^ auf, anbcre reift e8 
mec^anlfd^ mit fx^ fort. 2lfle f8aä)t, alle ijluffe führen unauSgefe^t 
I^eüc^en be8 ßanbeS in bie »eitcn SBecfen be8 SWeere«, ml^ti 
felbfi wieber feine Äüflen tangfam unterwäfci^t unb annagt, »ä^renb 
in feiner liefe ober an gehjiffen ©teilen feiner Ufer bie loägeriffenen 
%^txlä)tn ^^ ablagern. 

9luf biefe SBeife galten ftc^ bie SBirfungen be8 SBaffer« unb bie 
ber tjulfanifd^en Stptigfeit, n)el(!^e leitete 51. \>. ^umbolbt fe^r tref* 
fenb mit ben SBorten bejeic^net: ,,eine iReaction be8 (Srbinnern 
gegen bie fefle Ärufle unb Dberfldc^e", einanber gegenfeitig ungefähr 
ba8 ®tei(^gen)i(|it; ma« bie einen jerjlören, bauen bie anberen an 
anberer ©teUe hjieber auf unb umgete^rt. 

Slufer biefen beiben hjic^tigflen Urfa(!^en für Seranberungen ber 
Srboberfldc^e »irfen in geringerem ®rabe an6) bie ßuft mit i^ren 
Strömungen, ba8 organif(!^e ßeben unb manche anbere Urfad^en um* 
gefialtenb auf ba8 Sefle^enbe ein; aber bie ÜBirfungen biefer ftnb 
mit unbebeutenber atö t)ie foeben genannten. 9Bir tonnen nad^ bem 
SlKen breijl bel^aujjten, bie Srboberflac^e ijl in jebem folgenben 
Slugenblicf nie ganj fo gejlaltet al8 im öorl^ergel^enben; aber bie 
jleten SSerfinberungen finb an jebem einjelnen Orte grofentl^eilä fo 
gering, ba§ jte erjl au8 i^rer üieljäl^rigen ©ummirung beutlid^ er* 
lannt tt)erben fönnen. Jlur bie öuffanifd^e S^ätigfeit bringt jun^eilen 
fel^r merfbare Umgejlattungen Iplö^lid^ l^eröor. 

9le^nlic^e Vorgänge, äl^nti^e 93eränberungen laffen fic^ nun 
aber au8 bem innern Sau ber (Srbfrupe überaü unb au8 fel^r ^x» 
fd^iebenen S^ten l^errül^renb erfennen. S8 lä§t fx^ nac^toeifen, ba§ 
bie ®eflalt ber Sänber unb il^rer Dberfldc^e, toie bie be8 aWeere«»* 
bobeng, jlc^ fortiodl^renb öeränbert ^at, ba§ ba, hjo je^t 8anb ober 
aWeet ijl, mel^rmalS ßanb* ober 2Weere8bebe(fung mit einanber ge*» 
tt)e4>felt l^aben, unb ba§ ber augenblitflid^e 3iJp<^wb ber Srbober'* 
f[a(ä^e, wie ber innere Sau il^rer feflen Ärujie, eben nur ba8 dtt^^ 
fultat aller biefer Vorgänge ftnb. 5Die ®eologie ijl e8, toüä)t fx^ mit 
ber Unterfudi^ung biefer Seranberungen bef(|iäftigt, unb totl^t ia^ 
t>m^ avi6) ju Weiteren ©(^lüffen über bie Sntwicfelungägefc^ic^te 
beä ßrbfdr|)er8 geffil^rt worben ijl. @8 liegt lein ®runb t)or, an* 
junel^men, ba§ bie Jlaturgefe^e, naci^ welligen bie jleten Umgejlal* 
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tungen ber Srbfrujle erfolgt ftnb, jemalä anbere gctoefen feien al8 
je^t. SRur unerme§li(i^e 3^iträume jtnb ndt^ig, um mit il^ter ^ülfe 
ba8 aSefte^enbe ju erttären, unb n)a8 Wnnte un8 in biefem ®ebiete 
ber ßtoigfeit irgenb eine jeitlid^e ©c^ranfe fe^en? Db wir jur Srflo* 
rung einer geologifci^en J^atfad^e einer ©tunb^ ober einiger SDWUionen 
Safire bebürfen, baä ift in ben meifien pllen ganj gleici^, wenn bie Sr^ 
flärung nur übrigens ben be!annten 3iaturgefe^en nid^t tt)iberfj)rid^t. 

3e weiter inbeffen ber ®eoIog in bie ®efd^id^te ber Srbe jurud* 
blid t, um f unbeutUd^er unb unbejHmmter werben bie Settern, mit benen 
jte gef^rieben ifi. 3)ie Su^ftaben loerwanbetn ft^ jule^t in ^iero« 
gl9J)]^en, unb ju i^rer Sntjifferung bebürfen Wir jur 3eit noci^ ber ^t))fo^ 
tiefen. S>iefe in ber ®eof ogie unüermeiblid^en ^9^)ot]^efen jtnb natürlich 
um fo wa^rfci^einli^er, je einfaci^er fie bie Srf(!^einungen erflären. 

eine biefer ^\)pot^t\m, bie unter ben ®eotogen ber (Gegenwart 
äu^erfl verbreitet gefunben wirb, ift bie: „ia^ bie gonje fefte ßrbe 
fxä) einft in einem i^ei^püf jtgen 3uftönbe befunben fiobe, ou8 welci^em 
i^r je^iger Suflanb burci^ 3lbfu^Iung hervorgegangen fei". 3)ie 
$^t)j!fer, bie 3lflronomen unb bie $|)iIofo^)]^en fönnen in il^ren 
6j)ecuIationen nod^ weiter jurödgel^en unb vor biefem 3uftanbe einen 
gasförmigen u. f. w. annel^men; bi8 bal^in reid^en aber bie ©d^lüffe 
ber ®eologen nici^t, infofem fte nur bie Sefci^affenl^eit be8 je^igen 
3upanbe8 al8 Unterlage benu^en. 

aSir Wollen nun jene ^tipot^efe l)m in i^ren wi^tigflen ©on*^ 
fequenjen verfolgen unb jufel^en, wie jtc!^ barau8 ber gegenwärtige 
3ujlanb ber Srbe ganj im 3lllgemeinen ableiten lo^t. ®elingt ba8 
ße^tere auf eine befriebigenbe SBeife, fo ift ba8 offenbar ein gönfHge8 
3eugni§ für bie ^9j)otl^efe felbft, bie jebod^ baburc!^ noci^ nici^t ben 
S^arafter einer Wiffenfd^aftlic^ begrünbeten Sl^eorie annimmt. 3u 
einer folci^en gel^ört voHe UebereinfHmmung mit ben S^atfaci^en, 
bie in biefem gaUe bi8 je^t nod^ nici^t ju erlangen gewefen ifl. 
9?a(i^bem bie8 voraus bemerft worben, wirb man e8 nun nici^t mi§* 
beuten, wenn in ben nad^fie^enben 93etra(ä^tungen oft ein befiimm* 
terer Ion ber 2)arfiellung gewal^lt wirb, al8 ber 2lu8fü^rung einer 
^^Ipotl^efe fireng genommen jufommt. SS gef4)ie^t ba8 lebiglii!^ 
im 3titereffe ber ga§li(i^feit. 

Sllfo bie erbe war einfl in ifirer Totalität ^ei^Pfftg, wobur(!^ 
ni^t au8gef(i^loffen ift, baf jte au^ bamal8 f^on von einer luftfSr* 
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tnigen Sltmofp^äre umgeben fein fonnte, bie jeboc^ eine tpefentli^ 
anbete S^fammenfe^ung beft^en mu^tc aI8 bie gegentpdrtige, ba bei 
t)iel böserer Temperatur üiete ©toffe nur luftfötmig befielen fonnten, 
bie je^t feft ober trot)f barflüfftg ftnb, f o j. S. SBaffer, ®^Ior, Äo^Ienpoff. 
3ebe ruf)enbe ^lüfftgfett, tt)orauf feinerlei anjiebenbe Gräfte t)on 
au§en eintpitfen, nimmt bie (Seflalt einer Äugel an, fo j. S. na$ 
$latau'8 f(6önen SBerfu^en ein DeItrot)fen in einer mit bem Del 
gleich fdbttjeren ÜKifc^ung t)on fflaffer unb ffleingeifl. SBirb aber 
eine pfftge Äugel um eine i^rer Slc^fen gebre^t, fo plattet fxtjxä) in 
ber 9?i(i^tung il&rer 2)re]^ung8a(^fe ab unb mirb jum (Rotations* 
©pl^dtoib; toirfen gleidbjeitig noc^ anbere äußere Urfac^en — im 
galle ber (Srbe bie fie anjiel^enben anberen ^immeWförper — auf 
eine unregelmäßige SBeife geftaltgebenb ein, fo tt)irb baä (Rotations* 
©pbfiroib fein öoDfommeneS, fonbetn ein etwaS unregelmäßiges 




Die erflt,(grtlammgdfrufte ber (Sr^e, au8 lauter erjlarrten ©(Rollen jufammcnflefe^t. 

unb bei Setänbetung biefer Urfac^en felbfl t)eränberIi(i^eS. 2)iefe 
(Seftaft jeigt nun toirflid^ bie (Srbe im Mgemeinen genau fo, toie 
fte jid) aus i^rer ©dbtrere unb Umbrcl^ungSgef^it)int)igfeit bereci^nen 
läßt, wenn auc^ bie l^d^ft unbebeutenben, burci^ fldrenbe (Sinmir* 
hingen hervorgerufenen Slbtoeicbungen, von ber ol^ne SRürfftdbt auf 
jene Störungen berechneten ®eflatt ftc^ ni^t fpeciell begrünben 
laffen. (SS ifl baS ungefähr bie ®eflalt einer ^omeranje. 3)oc^ 
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ifl bei ber 6rbe bie Umbrcl^ungäaci^fe nur um ykoo fürjer ol8 i|)re 
größten burc!^ ben Siequotor ge^enben 3)ur(i^nieffer. 

5Da jeboiä^ ber aBeltroum eine jtoar ni^t befiimmbare, iebenfallg 
ober fe^r niebrige Temperatur, jtc^er unter — 50 ®rab bejl^t/fo 
mu§te ber ^ei^flüfftge Srbball, beffen ^em^)eratur noci^ ben an ber 
je^igen DberfIo(!^e befannten Stoffen ju urt^eilen + 2000 ®rab 
ouf alle gälle überftieg, fortwd^renb burci^ Söärmeouäflra^lung in 
ben aßeltraum fdlter werben. 5)aburd^ begann an feiner Ober* 
flache eine (SrflarrungSf rufte fxi) ju bilben, glei(i^ einer (SiSbede 
auf SBaffer. 2)a aber glut unb (^bbt, ^ert)orgebra(!^t bur(| bie 
Slnjie^ung beä ÜJionbeS unb ber ©onne, in ber bur^auä flüfjtgen 
Srbmaffe beftdnbige 95etoegungen erjeugten, fo fonnte biefe Prüften* 
bilbung ni(!^t ol^ne fortttJä^renbe gro§e S^^^ttöwmerung erfolgen. 
Siele aWale toirb bie noc!^ bünne 2)e(fe in ©(i^ollen jerfprengt 
worben fein, bie immer unb immer tt)ieber aufä SWeue ft^ ju üer* 
einigen flrebten, unb lange ni(!^t eine bauernbe Srbfefle ju bilben 
oermoci^ten, bi8 enblic^ bie immer weiter t)orgef(i^rittene Slbfü^lung 
eine fo mdci^tige au8 jufammengebatfenen ®(!bolIen befte^enbe S)etfe 
]^ert)orbra4ite, ba§ biefe toenigflenä nici^t mel^r in ganj getrennte 
©Rollen jerfprengt, fonbem nur nod^ \)k unb ba jerfpalten 
werben fonnte. 

So jtnb wir aUmdlig ju einer ben pfjtgen j?ern ringä um* 
fd^lie§enben fejien ^ülle gelangt, welci^e felbft wieber üon ber bo»» 
maligen 2ltmofpi^dre umgeben war. Slber SBaffer gob e8 noci^ niti^t. 
S)iefe8 fonnte ftd^ erft bilben, al8 bie Slbfü^lung ber Dberfld(!^e fo 
weit t)orgef(ä^ritten war, ba§ il^re SBdrme ben ©iebej)unft, unter bem 
bamolä wa^rfci^einlid^ t)iel ]^ö|)ern Sltmofp^drenbrutf, nx6)t überfiieg. 

S)ur(!^ weitere abfu|)lung na^m bie Ärufte fortwdfirenb naci^ 
innen an 2)i(fe ju, wie bie SiSbedfe eine? Itiäfti M anbauernber 
Ädlte. ©obalb nun ober ben Seflonbt^eilen beä SBafferä bie 
aWöglic^feit geboten war, jld^ ju SBaffer ju vereinigen, wirb aud^ 
an ber dufern Dberfldc^^e bie (i^emifd) unb me(i^anif(ä^ jerfiörenbe 
SBirfung beffelben begonnen |)aben. 2Ba8 ti an bem einen Orte 
auflflfle ober meci^anifci^ lo8ri§, lagerte eä an irgenb einem anbern 
wieber ob. 2)abur(^ entftanben bie erften au8 SBaffer abgelagerten 
fogenannten ©ebimentdrgejieine, unb e8 ift fein SBunber, wenn 
biefe (bie erften ndmlic^) eine fei^r einförmige 3wfött^«t^nfe^ung 
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jetgen, ba jte nur fcl^r gleid^artigeS aKateriol jur 3^i^fiörung unb 
SBieberablagerung üorfanben. 




©ur^btcd^ung »on (gru|)ti»jle{ntn burd^ bic crjlc (grjlammöSfrufte. 

S)te S^J^fpi^^ngungen bet jlamn 5?rufle bauerten aber babei 
ebenfaUg fort l^erüorgebra^t tfieilS immer no(!^ burdb bie ©(i^wan* 
fungen ber Slnjiel^ung t>on ÜRonb unb ©onne, t^eilS burci^ bie 
3ufammenjie^ung ber mei^t unb mel^r erfoltenben Ärufle, toetd^e 
bur^ biefe Sufammenjiel^ung — biefeä Äleinettoerben — ber ^o^l* 
fugel not^n^enbig ettoaä t)on i^rer pHung auSpreffen mugte. 
S)iefe Sluäpreffungen erflarrten t^eitö in, tbeilS über ben aufgerif* 
fenen ©palten, unb bilbeten auf biefe SBeife fogenannte ©ruptit)* 
gefteine — ®ranite, ^oxp^xt, Orünfteine, Safalte u. f. to. —, 
üon benen bie fefle (Srbfrufle fo öielfaii^ burci^fe^t ifi. 




Unglei^e Sicfe be« Urftjrunö« uttölef^ alter (impiitfttint. 

S)a glei(i^ieitig im 3nnem bie @r!altung immer »eiter t)or* 
fd^ritt, fo mußten not^toenbig jene Sruptiomaffen mit ber 3eit 
au8 immer tieferen (Regionen |)ert)orfommen. SBenn nun aber, 
toie fe^r »a^rf^einlid^, in ber l^ei^flüfftgen Äuget fici^ bie Seflanb^ 
tl^eile einigermaßen m6) ibrem flpecififd^en ®mx^t gefonbert Ratten, 
fo ifl eä nur natürlic!^, ba§ bie fpäter ^ert)orbringenben — 
neueren — (Sruj)tit)gefleine au^) titoai anberS »aren al8 bie 
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dlteren. 5)a8 erflärt jum S^eil bcti Unterfci^ieb bcr in ben t)cr* 
f(!^iebcnen S^ihtöwwien laoaartig ergoffenen emptiögefteinc. 

2ln bie Dberpd(|>e iurüdte^renb, finben toxi ^ter baS SBaffct 




''^^'-^^^ 



(gmi)ortlei0en bcr aSBSrme unter birfcr »ebccfung »on ©diiditgefteitieti , o wie baburc^ bebingte 

Umfö^metjunö unb Umwanblung. — a ®d|i(l|tgejleine , b fr^jlaainifc^ geworbene ©«^l^tgefleine, 

c (grftarrungSfrufte, d wieber eingefc^mofaener ff^il ber (Jrjlarrungdfrufte. 

in fortbauernber Sctoegung unb baburc^ in geologif^er I^dtigfeit. 
SBenn in irgcnb einem Srbt^eile, naS) t)or|)ergel^enbet tiefer ©en=* 
fung beffelben, feine ^Ablagerungen fel^r grofe 2)i(fe erlangt l^atten, 
bann üerl^inberten jte bie frül^er ^ier erfolgte SBdrmeouSliral^lung 
ber urfprünglic^en Dberfldc^e in gett)iffem ®robe, unb fonnten fo ein 
localeS Steigen ber 2:emperatur unter ftc!^ bis ju bem bem gegen* 
tt)drtigen SWioeau entfpre(f)enben normalen SBdrmejuftanbe t)eran* 
laffen, inbem ft(f) ^ier aHmdlig biefelbe na^ innen june^menbe 
SBdrmefcala toieber^)erflellte, toie baneben in ben ®egenben, »o e8 
no$ feine SJlblagerungen ober tt)enigften8 ni^t fo mdd^tige gab, 
tt)eil bie fefte Ärufle nid^t fo tief l^inabgefunfen unb mit fflaffer 
bebedt »orben toar. 5Da8 ©infen fann babei ein fc^^neHeS ober 
ein fe^r aHmdligeä getoefen fein. 5)abur(f) aber mugte nic^t nur 
ein S^eil ber früher gebilbeten ßrftarrungäfrupe t)on innen ^erauS 
tt)ieber eingefc^moljen »erben, fonbern eä fonnten aud^ leici^t bie 
barüber abgelagerten ®d^i(^tgefteine burci^ fel^r lange bauernbe 
Sffidrmeeintt)irfung unter ^ol^em 5)rurf wefentli^ üerdnbert unb 
namentli^ au8 einem mec^anifc^ agglomerirten in einen frpfloHini* 
f4)en Bwftönb öerfe^t tt)erben. 2)ie8 ifl juglei^ eine Srfldrung 
ber Sntjie^ung ber frt)jiallinif(!^en ©d^iefergefleine, »ie ®nei§, 
®limmerf(i^iefer, ^ornblenbefc^iefer u. f. tt). 

3lber auci^ biefe obgelagerten ®efleine, bie na^ unb nac^, 
balb me|)r l^ier, balb mel^r bort, bie ganje urfprflngli(^e Ober* 
flache bebedten, tourben jerf^)alten unb t)on Sruj)tit)gefteinen burc^* 
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fe^t unb tt)o bieä in fc^r gtogartiflem ÜJiagftabe gcfci^a^, ba troten 
ä^nlic^e ©ntrirfungen unb UmtDanbtungen (ßontactbilbungen) aud) 
neben ben mä(!^tigen (Sruptiümaffen ein, roil6)t jugleic^ bie burc^^ 
bro(|)enen ©c^i^ten qu^ i^rer urfprünglid^en ^orijontalen fiage 
üerrüdten, jerfprengten, aufrici^teten unb t)ielfa(ä^ falteten. ©. bie 
folgenbe g^igur. 

5)ie Sruptiügefleine ftnb burc!^ i^r getoaltfameä ^eroorbrängen 
au8 ber liefe jugleid^ bie erjle Urfad^e ber Serge unb ®ebirge 
gett)orben, tt)ie »ir baS in einem fpätern Slbfc^nitt fpecieüer 
befprec^en tooUen. 




or-^ 



"Äj~.-y 



"^^fL^ 



UmwanMimg ber ®d|ic^töejleine burd| mdc^tiflc, fte burc^brec^cnbe (gmvtiügcjleindmaffcn. — 
a ®(^i(^t0c|lcine, b umöcroanbette <Sc^id)töc|lcine, c (grtlarrunöSfrufle. 

2)ie ^t)pot^efe, bie mir l^ier nur in i^ren aügemeinften Um* 
riffen bargefleltt l^aben, erflärt jugleid^, tparum'bie ©erfleinerungen 
ber älteren ^erioben — ber ätteflen abgelagerten Formationen — 
t)on fol(i^er Organifation ftnb, ba§ fie auf ein allgemein toärmereä 
Älima ber ganjen Srboberflädje unb auf feine jonenartig üert^eilten 
2:emt)eraturunterf(^iebe f daliegen laffen, rvtil bamalä bie 3nnen* 
temperatur alle ©onnenmirfung nodb überwiegen mugte, unb jte 
fle^t äuglei^ in t)ortreffli(!^er Harmonie mit ber S^atfac^e, ba§ 
nod^ je^t bie Temperatur be8 ©rbinnern nac!^ ber 2iefe überall 
junimmt, unb jttjar, fo toeit bie Beobachtungen reici^en, auf je 
100 gu§ etwa um 1 ®rab beä ^unberttlfjeitigen S^ermometer«. 

Snbli^ ftnb aud) alle t)ulfanif(f)en Srfd^einungen ber ®egen* 
wart wie ber Vergangenheit burcfiauS am einfaci^ften unter Sugrunbe* 
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legung jener ^t)^)ot]^efe erflarbar, wie tt)ir im näd^jlen Slbfti^nitte 
au§fü]^rli(f)er fe^en tperben. 

5)ie ®eoIogen, tpeld^e obiger ^\)pot^t\t l^ulbigen, l^aben fx^ 
nun toieberl^olt bie g^rage gepellt: ©(abreitet biefe SJlbfül^Iung ber 
®rbe nod^ je^t öor? — fflenn e8 ber %aü \% wie fd^nelt feibreitet 
jte t)or? — SBie bitf ift gegenwärtig bie erparrte Ärufie? — Unb 
wag wirb baS enblic^e SRefuItat biefer fortfd^reitenben (grfaltung 
fein? 2)iefe S^ragen laffen fxä), unter ber 2Borau8fe^ung ber (Richtig* 
feit ber ^t)t)ot^efe über^aut)t, jum S^eil wo^l beantworten, wenn 
auc!^ nicfit mit genauen S^^f^nwertl^en. 

5)ie 2lbfublung fc^reitet allerbingS nod^ je^t fort, jwar nid^t 
mel^r burd^ allgemeine Dberp^enauSflral^Iung in ben SBeltraum, 
aber bodb ganj jtc^er burd^ locale Vorgänge. SDurc!^ allgemeine 
SluSprablung wal^rf^einlid) befl^alb nicfit mel^r, Weil ber 95erlufl 
tmä) biefe ftetS but^ ©onnenbeflral^lung aufgewogen wirb. Slber 
jeber ßaöaflrom entful^rt bem Srbinnern eine Heine Quantität 
SBärme, bie burc^ ?li$t8 Wieber erfe^t wirb; jebe warme ober 
l^eife Quelle bringt fortwäl^renb eine gewiffe SBärmemenge au^ 
ber Siefe an bie Oberfläche, unb aucf) biefe conpanten Keinen 
SBarmeöerlufie werben burc^ ytiä)t^ erfe^t, benn bie ©onnenwärme 
bringt allen Seob<i(^tungen jufolge in fol(f)e Siefen nie ein, au8 
welken jene SBärmequellen entft)ringen. 

Sine fflärmeoeränberung be8 Srbinnern mu§ bemnac^ notl^* 
Wenbig noc^ je^t pattfinben, aber fie fc^eint im Serl^ältnif ju bem 
üor^anbenen Sffiärmequantum in beoba^tbaren S^iträumen fo gering 
ju fein, ba§ jte fxä) mit unferen 2l))paraten ni^t meffen, fonbern 
nur t^eoretifcf) al8 pattpnbenb bepimmen lägt. SDarin liegt jugteid^ 
eine Beantwortung ber jWeiten i^rage. (S8 ip bis je^t nocf) 
!eine 9lrt oon aJJeffung ber SBärmeabnal^me gelungen, man ^at 
nur x})x mögli^eS üWajimum auf folgenbe fel^r pnnrei^e SBeife ju 
bepimmen öermoc^t. 

2)ie ältepen apronomifci^en Sepimmungen, au8 welken [x^ 
bie Umbrel^ungSjeit ber Srbe um il^re 9l(i^fe, atfo bie SageSlänge, 
beregnen lä§t, rül^ren öon bem 9ipronomen ^xp)paxä)o^ l^er, ber 
oor 2000 3ö^^en in 2lle{anbria lebte. 9lu8 i^nen ergiebt pd), ba§ 
biefe Umbrel^ungSjeit pc^ feitbem nocfi nxä)t um ben fiunbertpen 
Sl^eil einer S^itfecunbe oeränbert l^at. 5Wun lägt pc^ aber m^^ 
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toeifen, ba§ eine minbefienä fo gro^e Seränberung eingetreten fein 
mü^te, toenn ftc!^ bie ©efammttem^eratur ber Srbe, to&^xtni aüeS 
Slnbere gleici^ blieb, feit jener 3^it ciu^ nur um Vi?» ci^c8 Jl^ermo* 
metergrabeä üerminbert mtt, benn jebe Slbfü^lung ijl mit einer 
aSerfleinerung ber Äör^jerüolumina t)erbunben; jebe SSerfürjung ber 
Srbburci^meffer toürbe aber na^ meii^anifci^en ®efe^en eine Se* 
f(^Ieunigung i^rer Umbre^ung jur ^olge ^aben, unb man [l^at 
beregnet, ba§ i/no ®rab Jem^peraturüerminberung not^n^enbig 
f^on eine Serfürjung ber 2age8tänge um ^m 3eitfecunbe t)er* 
urfaci^en toürbe, bie nun eben feit 2000 ^a^xm nx6)t fiattgefunben 
l^at, tt)e§^atb alfo feit biefer 3^it bie 6rbe in il^rer Totalität ni^t 
um Vno ®rab fälter geworben fein fann, toenn fi^ ni^t etwa 
ergeben foHte, ba§ bie a5olument)erminberung bur^ Slbful^tung buriäb 
irgenb einen anbern 95organg au8geg(i(f)en tt)orben ifi. 

S)arau8 ergiebt ft^, ba§ bie Slbfö^lung ber @rbe nur äu§erjl 
langfam fortfd^reiten fann, o^ne ba§ eä möglich wäre, biefeS ^Jort* 
fd^reiten roixtlxi) bur(^ Sohlen auSjubruden. 

aBonten tüxx annel^men, bie ®efammttem^)eratur ber Srbe to&xt 
nur +500 ®rab, toaä nac!^ unferer ^^ppot^efe t)om ^eifflüfftgen 
3nnern jtc^er öiel ju toenig ijl, unb bie ®röge i^rer Slbful^Iung 
betrüge in 2000 S^^ren toxxtliä) fot)iet al8 ba8 mögli(ibe üRajimum, 
namlx6) ^Ino ®rab, toai »al^rfci^einlid^ ju öiel ijl, fo n)ürbe ben* 
noä) jur Slbhi^lung ber ®efammterbmaffe big auf ®rab — ol^ne 
Serüdjt(^tigung ber ber Dberpci^e jietS jujlrömenben ©onnen* 
wärme — na^ obigen Unterlagen ein 3^itraum t)on 170 SWiHionen 
Sauren nötlfjig fein, n)el(!^er 3^itraum inbeffen eben nur ein ganj 
gett)i§ ju niebrig bejlimmteS ÜRinimum genannt werben barf. 

S)ie britte ^rage, bie mir oben jlellten, mar bie: 933ie bid ijl 
mo^l je^t bie SrjlarrungSIrujle? 

aSorauSgefe^t, bie im Srbinnern htoha^ittt SBärmepnal^me 
wäre wenigjtenS bi8 jur ®renie beä flüfjtgen 3uflanbe8 eine ganj 
gleid^mä^ige, fo würbe ungefähr bei 5V4 aWeile liefe ber SBärme* 
grab ju finben fein, bei welchem 2at)a f(^miljt, unb bei 10 üReilen 
SLiefe würben jt(i^erli(^ bie meijlen ®ejleine, bie wir fennen, fx^ im 
gefc^moljenen 3wjlönbe befinben muffen. 

^iema^ fönnte alfo bie S)i(fe ber erjlarrten Ärufte nur etwa 
10 OWeilen betragen. Slber t9 ijl nx^t waf)rf4>einli4>, ba§ bie 
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%tmptxatvix im ßrbinnern ganj gleici^mäfig junimmt, ja in ein* 
jelnen gdflen ^at man bereits eine fleine Slbna^me ber Bunal^me 
mit ber Siefe beobachtet. 2)aju fömmt noci^, ba§ auc!^ ber ^o^t 
35ru(f mögli^ermeife bie ©^metjbarfeit ber ©toffe fe|r üerminbern 
fann, genug, e8 ifl fd^on au8 biefen Umfldnben tt)a^rf(i^einlic|i, 
ba§ bie 3)i(fe ber jlarren erbfrujle grö§er ifl aI8 10 SWeilen. S)ie 
©eologen nehmen, bie I^atfaci^en ungefähr abfd^a^enb, an: ba§ 
bie Ditfe ber fejlen erbfrujte bur^fc^nittlic^, aber feineäwegS überall, 
20—50 ÜReilen betragen möge. 

2)ie t)ierte ber obigen fragen: 3Ba8 wirb ba8 enblid^e iRefuItat 
biefer fortf^reitenben Slbffl^Iung fein? Ia§t [x6) in getoiffer 95e* 
jiel^ung am öoDfldnbigfien beantworten, ba e8 [xS) hierbei gar 
ni(^t um bejlimmte So^I^nioert^e ^anbelt. 

3)iefe8 enbliii^e iRefuttat mirb nämlid^ gdnjlici^e Srftarrung 
beS Srbinnern fein. Db baju 170 üKillionen ober eben [o öiel 
aSiüionen 3a^re ndtl^ig ftnb, baS ge^t unä ^ier gar 3li(!^t8 an, e8 
]f)anbett fxi) nur barum, »aS ba8 enbtic^e (Refultat. beS Vorganges 
fein mu§, toenn er fo fortfci^reitet, toie er je^t befielt, toaS frei* 
lic^ ttjieber nici^t o|)ne SBeitere8 t)orau8gefe^t Werben barf, ba bei 
einer gemiffen 3)i(fe ber jiarren Prüfte alle öulfanifci^e J^citigfeit 
unmöglich »erben fönnte, unb ba mit bem Sluf^ören be8 üutfani* 
\i)tn ^roceffeS auci^ bie toic^tigfte aKobalitdt be8 aBärmet)erlufte8 
aufhören tourbe. 

Tlan fönnte nun meinen, burc^ biefe fteten SBarmeüertufte 
allein f(^on muffe bie Srbe mit ber 3^it wegen SBännemangel 
unbewolfjnbar für Organismen werben. 3)a8 ift aber nid^t nötl^ig. 
3)ie öulfanif(^e 3:f)ätig!eit unb SlHeS, wa8 bamit in inniger Ser* 
binbung jle^t, fo j. 93. t)iete ^ei§e Duellen, muffen wo^l enblic^ 
aufhören. Slber bie 3:emj)eratur ber äußern Oberpdci^e ber Srbe ijt 
\^on je^t nur t)on ber ©onnenbeftra^tung abl^dngig. 3)ie 3nnen* 
wdrme ber Srbe liefert baju feinen wefentlici^en aSeitrag me^r, 
wie e8 in früheren Srbperioben aUerbingS ber %aU gewefen ju 
fein fc^eint. SJal^er wirb benn au^ bie ®efammttemperatur be8 
Srbförlper8 nie unter bie mittlere 2:emj)eratur feiner Dberpci^e 
^erabftnfen fönnen, weil barunter ^inab fein SBdrmeüerluft mel^r 
benfbar ijl. 
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©olltc inbe§ roixtliä) einfi alle t)ulfamf(ä^e Sptigfeit bc8 Srb^ 
, föriperS erlöfci^en, fo toürbe e8 eine unüermeiblid^e golge baüon 
fein, bQ§ ber ununterbroci^ene 9?it)eHirung8j)roce§ be8 SBafferS in 
i^r fein ®e9en9ett)i(^t mel^r fänbe. 68 würben alfo bann alle 
Unebenheiten, alle ^erüorragungen, aBe Serge unb Oebirge, ja 
alle S^fildnber atlmälig burci^ ba8 SBaffer jerjldrt unb bie Sertie* 
fangen be8 DceanS mit ben S^^^ftörungäprbbucten auggefüllt wer* 
ben, o^ne ba§ neue gormen ber Slrt auf 8 3Jeue burcf^ üultanifc^e 
Sl^ätigfeit ^ert)orgebra(ä^t würben, foba§ bann enbli^ wieber (wie 
im 9lnfang nad^ ber (Sntjiel^ung be8 SBafferS öieHeid^t eine 3^it 
lang) bie ganje Dberffäci^e ber Srbe t)om 2)?eere bebedt würbe. 

Slber wie öiel 3^it würbe baS SBaffer ju einer fo üoüfldnbigen 
9?it)ellirung bebürfen! 3ebenfalI8 fo öiele Millionen ^a^xt, ba§ 
e8 unmdglici^ ifl, ftc!^ irgenb eine beftimmte 3bee öon einem fo 
gro§en S^ittaume ju machen, ber für menfc^lici^e SJluffaffung ber 
(äwigfeit beinahe glei$ ju fe^en ifi. 
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^ n i h a n t. 

9leu§ete gönnen bcr SSutfane. — Slu^tiourf^fcgel unb (it^cbungdfeöel. — SSer* 
t^eilung ber SSuIfane. — 3wP<»n^ ^«t ülu^c unb 3«^«"^ ^^^ Slptiöfcit. — 
dtuptibn. — ßaüaergiegung. — SSctanberung bcr gotm bei Sulfane butd^ 
3tu«brüc]^e. — dntilebung neuer SSulfane unb »ulfanifd^er ^n\tln, — 3"H 
gerbinanbea. — 5lnbere neue Snfeln. — ©d^lammöulfane. — (Srbbeben. — 
St^eorie ber »ulfanifci^en S^^atigfeit. 

3m innigjten Suf^^ttimenl^ang mit ber im vorigen SJlbfd^nitt 
enttt)idclten allgemeinen erbbilbung8]^t)t)ot^efe fielet bie Sttnftd^t, nad^ 
tpel^et bie Sulfane conjlante SBerbinbungSwege jtoifc^en bem no($ 
f)ei§pfftgen Srbinnern unb ber Srboberfläd^e finb. 

aiBir tooUen jeboc!^ junäci^ft un8 ettt)a8 nä^er mit ben »i^tig^ 
jien ®genf(i^aften ber Sutfane unb i^rer S^ätigfeitSart befannt ju 
moii^en fud^en, e^e tt)ir biefe (SrflärungSnjeife auf fie antoenben. 









fl 



3u ben aUgemeinfien duneren ß^arafteren ber Sulfane gel^drt 
i^re Äegelform unb bie Ärater genannte, tri(|)terförmige (Sinfenfung, 
toü^t im t^ätigen, nod^ bem SluSbrud beS gemeinen 2eben8 „^tmx^ 
fpeienben " S^tp^nbe mit einem tief in bie (Srbe einbringenben ©ci^lunb 
in 95erbinbung pel^t, ber 3lrt, ba§ ein ibealer Querfci^nitt beinalfje 
jebeS Sulfaneä jtd^ ungefai^r toxt unfer Sitb ausnehmen toürbe» 
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2)ie ^d^e unb bie ©teü^eit be8 ÄegelS, bie SBeite unb 5:iefc 
be8 5?rater8 ftnb bei ben cinjelnen SBuIfanen ouferorbenttici^ t)tx^ 
fc^icbcn, ttjie ba8 burc!^ naci^fie^enbe tDenige Seifpicle befonberS 
anfiä^auli^ toerben bürftc. 



SSuIfane. 



$ö^e in guj 



über b. SRcer. 



bed jtegetd 
über f. »aft«. 



«Steigung 
ber ©eiten 
in ©laben. 



tratet. 



Siefe JDur(^m. 
in 9u§. in Sup. 



600 



1000 

120 
1200 
1150 

1000 
1500 



3000 
2000 
1870 
15000 
1500 
600 
8000 
3000 
2220 
2700 
5000 



Jloojtma, in bet ©ampajlrage 696 etwad mt^x 

SBolcano, Iipatif*e Snfel . . . 1224 etma« me^t 25—30** 

©ttomtoli, lipatifd^e Snfel . . 2775 tttoaii me^i 30* 

S^efuü, bei 9leapel 3600 3500 10—30'' 

j^iiauea, auf ^arnai 3650 3600 

Sletna, auf ©icilien 10200 10000 15—35° 

$if öon 3:enenffa 11400 11400 25—35'' 

aRouna*9loa, auf §amai . . . 12690 — 

Slolufa, in SWejifo ...... 14220 8000 

ilIutfd^ett)«faja*®opfa 14790 ettt)a« me^i 

epopofatepeti, in SWeyifo . . . 17290 8000 20—25° 

53i^ind^a, in Duito 17650 6000 

i?otopayi, in Duito 17900 9000 25—30° 

^fonfagua, in (S^ile 21770 8000 

Unterfu(|>t man nun ettoaä nafier ben innem S3au biefer Äegei* 
berge, fo ergiebt fx^, ba§ biefelben grö^tentfieilä au8 auSgef^Ieu* 
betten ©(^ladentfieilen unb auSgefloffenen 2at)aflrdmen beflelj^en. 
Oft pnb bie eigentlichen Sulfanfegel nur au8 folci^en um ben Ärater 
l^erum angei^auften SKaffen gebilbet, unb in biefem gaUe nennt 
mon jte einfaci^e Sluff^üttungS* ober 2lu8tt)urf8fegel ober 
?lu8tt)urf8frater (fie^e Slbbilbung ©. 15), t)orau8fe^enb, ba§ jte, 
toie bie ©tein^albe eine8 Orubenfci^ac^teS, imi) aHmälige 3ln^äufung 
biefe8 aKaterial8 um ben t)ulfanif(i^en Sc^lunb ^erum aufgebaut feien. 

©o(c|ie einfaci^e Sulfanfegel fdnnen ftd^ unmittelbar au8 bem 
aKeere8fj)iegel ergeben, toie ber auf @. 17 abgebilbete, ober fie 
Wnnen mit il^rer 95afi8 auf einem ^o(i^^)lateau oon nici^t üulfani- 
fc|ier (Sntfte^ung rul^en, toit bie meifien SButfane in OWejifo, Quito 
unb ß^ile. 5Der ^opofatepetl in ÜKejifo j. 95. liegt auf einem $la* 
teau t)on me^r aI8 6000 ^u§ ^ö^e, auf n^eld^em er fxä) aI8 
8000 gu§ l^o^er Sulfanfegel ergebt, beffen fe^r großen Ärater bie 
auf @. 18 bepnbUci^e ©fijje aI8 öon oben gefe^en barfieDt. 

3)iefe ©fiije lieferte t). SKüller ju feiner am 18. 3önuar 1857 
auSgefül^rten 95efieigung biefe8 {Riefent)ulfane8, au8 totl^tx bie 
nad^jlel^enbe ©teile fiier $la^ finben möge: 
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r/3tt^ ©egenfa^ 5^ bcm groufenl^aft grofartigen Scfilunbe beS 
Drijaba bot ber ju meinen gü§en liegenbe Ärater ein fe^r freunb« 
l\6)^i, i\xt^ bie bunten garben beS (SefteinS überraf(!^enbe§ Silb 
bar; tebigtici^ ba8 unl^eimlic^e Sraufen, n)el(f)e8 ^^ t>om Orunbe 
be8 ÄroterS au8 üernel^men lie§ unb mit ben biegten iRau(i^tx)otfen 
ber JRefpiraberoS ju un8 aufftieg, tt)iberf^)ra^ bem fc^einbar l^orm* 
lofen S^arafter be8 Silbeä. 




n^^ befanb mi(|i an ber 9?orbfeite beS ©(|ilunbe8. 3u beiben 
Seiten t)on mir tioaren fc^toarje ®ranitfelfen (wo\)l Srad^^t?) auf* 
get^ürmt, rt>üS)t im^ einen Ueberjug t)on 2at)a wie öerglaSt 
erfd^ienen, unb au8 beren ©palten bide Qä;))a)t^dtamp^t aufftiegen. 
5Die SBänbe be8 ÄraterS jtnb öollflänbig fenfrec^t, mit 9lu9na]^me 
beS fünfte«, auf bem i^ ftanb unb bie [auf ber folgenben Seite 
befinblid^e] ©fijie enttt)atf. 

^S)ie Sorfprünge ber Reifen ber un8 gegenüber liegenben 
©^attenfeite toaren mit 6<S^nee bebedt; mit SluSnalfjme biefer öom 
©d^nee ^errü^renben weisen ©teilen n)aren bie SBanbungen beS 
Ärater? t)on bem fte überjiefienben ©d^wefel lebhaft gelb gefärbt 

ßotta, ®eoIoöif(I|e »über. 6. Stupafle. 2 
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namentli^ an ber öfHic^cn ©eite iji bie ©(i)tt)cfclfruftc fel^r mächtig 
unb rein. 2)ie bereits ernannten (RefpitaberoS ftnb Deffnungen 
in bem gegenüber liegenben ©oben be8 ÄroterS, ou8 ml^m 
bejiänbig eine gro§c üKaffe t)on pfpgem ®(|)röefel ]^ert)orfo(!^t, 
ber on ber 2uft alSbalb in regelmäßigen Är^flaHen anf4ie§t. 



n 



o 
rs 

-5 




<So\^ti iRefpiraberoS beobachtete ic^ brei größere, t)on meieren fxi) 
jtt)ei auf ber nörblid^en Seite unb einer in ber [üblichen (Stfe 
befinben. kleinere giebt e8 üiele, unb mögen jt^) biefe Sentilc beS 
unterirbif^en g^uerS pupg genug üerdnbern. Die aWaffe beg 
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id 



l^ier ft$ bilbcnbcn ©^tt)efel§ ifl au§erorbcnt(id^ gro§, unb betfdbe 
toirb t)on Snbianern gewonnen.'' 

(Sincn ganj au^crorbentlid^ normalen, regelmäßigen unb babei 
Meinen Sßulfanfegel fanb \>. ^o(6flcitter in bem (Regitoto auf ?leü* 
©eelanb, beffen ®runbri§ unb tool^rfci^einlici^en Ouerfdjinitt bie 
na^fiel^enbe Sibbilbung barjietlt. 




Sei ben größeren SSulfanen ift aber ber ©au burd^auä nid^t 
immer ein fo einfaci^er, tt)ie il^n ba8 ibeale Silbd^en ©.15 barfleUt. 
3)er Sletna j. S. bilbet für ft$ allein ein ganjeS ®ebirge beinahe 
t)on ber Sluäbel^nung be8 ^arjeS unb ju ber fel^r t)iel bebeutenberen 
^ö^e t)on 10,200 5. auffieigenb. 3ln ber ^ö^ften ©teile ergebt fic^ 
itt)ar au^ bei i|)m ein einfaci^er, 1100 ^uß ^o^er Muff^üttungS* 
fegel mit Ärater, aber bie breiten, nici^t fo {teil auffteigenben 2lb* 
^dnge jtnb mit ungefähr 700 fleineren Äegelbergen beberft, beren 
fafl ieber für fi$ einige l^unbert ^uß ^odb, einen befonberen 3lu8* 
bruc^gfegel mit ober o^ne Ätater barftellt, tt)äl^renb auc^ bie 39erg* 
maffe bajtoif^^en beinal^c nur au8 ßaDamaffe unb 3lu8tt)urf8t)robucten 
befielt, alfo tool^l autfi in il^rer 2:otalitot loefentlic^ atä baS ^robuct 

r 
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üulfanifd^er X^ätigfeit aniufc^en ifi. J)ie na^jjel^enbc SÄbbilbung 
ieigt ben 9letna t)on ter ©öboflfeite, unb barunter einen ganj 




ibealen Querfd^nitt beffelben, um ju jeigen wie t)on einem 
t)ultanifc^en ^erb au8 (ic^ naS) unb na^ eine fo gewaltige ®ebirg8* 
maffe mit we^felnben stuSbrud^gfleHen gebilbet l^at. 
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5Die SSulfane jinb ni^^t gleidfimd^ig unb a\x6) ni^t m6) be^ 
flimmten iRegetn über bie erboberj!dd^e Dert^eitt. (Rüdjic^tKc^ i^rer 
Sertl^citung pnbet bur^auS feine allgemeine Sejie^ung gur JJorm 
ber (grbe ober ju flimatif^en 3onen flatt. Tlan fennt fle unter 
oDen Sreitengtaben, bie bi8 je^t t)on üWenfii^en befugt tt)utben, 
am Slequatot tt)ie in ber M\)t ber $ole, in ber nörbli(!b^n »ie 
in ber fübli(!b^n ^emifipl^fite. ®enug, jte gefidren ju ben aDgemeinen 
Sigenfd^aften be? Srbfdrjper?. ÜJlel^rere taufenb Sulfane ftnb bereit« 
befannt, unb biefe erf(ibeinen in vieler, bod^ ni(!^t in jeber Sejie^^ung 
unregelmä§ig über bie erbobetj!fi(^e öertl^eilt. 

gotgenbe« finb bie (Regeln berSert^eilung, bie bi? je^t erfannt 
tourben: 

1) ©ie jinb häufiger an ben aWeereSfüjlen, auf 3nfeln ober 
auf bem ©oben be? 2Reere8, aW tief im ^mtm ber kontinente. 
Unter ben genauer befannten liegen nur fe^r toenige über 30 ÜWeiten 
t)om 9D?eere entfernt. 

2) ®8 finben fiify getod^nli^ mel^rere beifammen in einer t)ul* 
fanif^en Oegenb, unb too jt^ 

3) mehrere beifammen pnben, ba jeigen pe fic^ t^eitS um einen 
2Rittel^)unft gruj)^)irt al8 ®entralt)ulfane, t^eil8 in langen (Reihen 
l^inter einanber, aW (Rei^enüulfane. 

eentralgru^)^)en bilben j. 93. bie italienifc^en Sulfane unb t)ie 
ber Sanarif(!^en Snfeln; iRei^enüuIfane bie ber 2lnbe8fette unb beS 
Snfelgürtet? t)or ben Djl^ unb ©übfüfien SlftenS. 

ß. t). 93u^ fagt t)on biefen iReil^entJulfanen fe^r treffenb: fie 
liegen tt)ie befonbere Oeffnungen auf langen ®^)alten. SRa(^ biefen 
wenigen Semerfungen über bie gorm* unb SBert^eilunggüer^filtniffe 
ber Sutfane »oüen tt)ir il^re J^fitigfeitätoeife ettoa« nfi^er in« 
Sluge faffen. 

2Ran unterfci^eibet an ben SSuIfanen einen Snfianb t)er^ältni§* 
mägiger {Rübe unb ben ber S^fitigfeit ober @ru^)tion. 

2)er 3uflanb ber (Ru^e ifl bei ben SBuIfanen in ber (Regel 
fein üollfommener ©tiUjianb i^rer Sl^dtigfeit. Smmer no^ ^au^en 
fte allerlei 35äm^)fe unb ®afe du?, iRau(!^fäulen fieigen au8 ben 
6^)alten be8 Äraterä ober ber Stb^änge^entpor, unb bie Jemjperatur 
i^reg ®i^)fel8 ijl oft eine ^ö^ere al8 bie mittlere ber ®egenb. 2lber 
ber Äraterf(|ilunb iji gef^loffen, er iji ausgefüllt mit erjlarrter 
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ßat)a ober mit ©ci^Iarfenl^auftt^ert; ber Äroter jeigt an feiner ©tefle 
einen eingeebneten Soben, ben man betreten fann. 2Ran nennt 
fol^e Ärater juweilen ©olfataren; nad^ bem berühmten, fd^on 
lange unt^ätigen Ärater biefeS 3lamen8 in ber 3la^t t)on 3Jea<)el. 
3ene S)äm^)fe unb ©aäarten, »elc^e bie fogenannten gumarolen 
unb aWofetten bilben, befleißen grö§tent^eil8 au8 SBafferbam<)f, 
©c^wefelmafferjloffgaS, fc^mefeliger ©äure (6dtllt)efeIbam^)fe), (£^lor* 
wafferftoff unb Äol^Ienfdure. 

Sei manii^en Sulfanen f(!^eint inbeffen ber JRu^eflanb ein 
bauernber geworben ju fein, auc^ bie S)am^)fau8jlrömungen l^aben 
bei il^nen aufgehört, nur »arme Duellen unb fo^lenfaure ®a8^ 
queüen entf^)ringen nodfi pufig in i^rer Sldl^e. 2)iefe nennt man 
erlof^ene Sulfane. Derglei(!^en finben fic^ aud^ in Deutfc^* 
lanb, in ber Sifel am linfen (R^einufer unb fe^r fd^ön im' cen* 
traten iJranfreic^. Sie fc^lie§en jic^ eng an bie nal^e »erlaubten 
aSafaltfegel an, benen jeboc^ Ärater unb ßaüafiröme fe^ilen. 

Sin rec^t beutUci^er erlofd^ener Sulfan ifi j. 93. ber Moberberg 
in ber ®egenb t)on Sonn, in beffen no^ jiemlic^ erl^altenen Ärater 
man t)om Drac^enfelä au8 hinein blirfen fann. 5Die nad^folgenbe 
©fiäje jtent biefe 9tnft^t bar. 




Der JHolicrbcrö üom 5Drac{)cufcI8 im (SicbcngcbiröC gcfc^cn. 

2öenn nun ein Sultan au8 bem Sujtanbc ber SRu^e in ben 
ber befonberen S^dtigfeit ober ßruption übergebt, fo ^)f[egt er ba8 
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in ber SRegel bur^ unterirbifdfieS (Setdfe, bur^ bonnerd^nIi(^e 
^Detonationen unb i\xx^ heftige (Srfc^ütterungen be8 SBobenS ju 
üerfünben. 

^ierouf öffnet fi<!^ ber Äroterf^Iunb, inbeni gett^'attige S)ampf* 
maffen bie barin ange^fiuften ßaüa* unb ©^^ladent^eile mit groger 
Energie ^inauäf^leubern. ^^inter biefen 35ampfmaffen fleigt bann 
allmälig ober rurfweife in bem geöffneten ©d^lunb eine glü^enb 
fiüfftge 2at)afäule auf. ©ie füllt ben Ärater unb bilbet in i^m einen 
fKifjigen ©ee. Slber 5Dam^)fmaffen brdngen fic^ forttoci^renb auä 
biefem enH)or, reiben Steile baüon mit in bie 8uft unb bilben fo 
über bem Ärater eine aufjieigenbe ©äule, beftel^enb au8 ^Dampfen, 
©ci^larfenftürfen unb feinen Saüat^eildfien, fogenannter oulfanif^^er 
Slf(|)e. 5Diefe auffleigenbe ©dule errei^^t je nac^ ber Snergie unb 
©ipannung ber em<)orbrängenben 5Däm<)fe eine ungleici^e ^ö^e, ju* 
»eilen oon mehreren 1000, ja bi8 7000 JJug. Oben breitet fx6) 
biefe ©dule — garben* ober ^)inienartig na^ allen JRi(!^tungen, 
ober t)om SBinbe getrieben — t)oriug8n)eife m6) einer ©eite ^in 
au8, bie ©ci^larfen unb bie Slfc^ent^eilc^en fallen auf bie 2lb^nge 
be8 93erge8 nieber, ober »erben, t)on ©türmen erfaßt, Diele 2Weilen 
tt)eit fortgetrieben, um erji in anberen Sdnbern ober auf bie Ober* 
fldci^e be8 ÜReereS nieberjufallen. 

5Die glü^enben ©^larfen, unb me^r no(^ ber SBiberf^^ein beS 
glü^enben' Saoafeeä im Jnnern beä ÄraterS, geben biefer 5Dam<)f^ 
unb Slfc^enfdule bei Slac^t ba8 2lnfeben einer l^ol^en iJ^uerfdule, 
o^m ba§ eigentlidbe flammen in il^r üorl^anben jtnb. Slu(i^ bei 
ftarfem üöinb bleibt biefe g^euerfdule fenfret^t, unb fd^on auä biefem 
Umftanbe gel^f ^eroor, baß fte nic^t au8 flamme* befleißen fann, 
fonbern wefentli^ nur oom SBiberfc^ein be8 glü^enben ÖaüafeeS 
i^errül^rt. 

©leidbjeitig ^)flegt burd^ ben aufjleigenben S)ampf* unb 9lf(!^en* 
firom eine große SRenge Sleftricitdt frei ju »erben, SSli^e burdbjuifen 
i^n na(i^ allen SRic^tungen, unb ein fafi ununterbroci^eneS S)onnern 
Derfünbet biefe t)ulfanif4)en (Seiioitter auc^ wd^renb ber Sagegl^elle. 
Oft ftnb bamit »olfenbruc^dl^nlic^e SBafferergießungen tjerbunben, 
bie [xä) mit ©^larfen unb Slfci^e üermifc^t al8 »a^re ©c^Iammfluten 
über bie Slb^nge be8 »ergeä ergießen; fold^en ©d^lammflrömen 
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üerbonften $om<)eji unb ^etculanum i^ren Untergang. 3)a8 (Re* 
fultat bcrfelben ftnb fogcnannte t)ulfanif4>e Suffablagetungen. 

®midi)t ber Satoafee an irgenb einer 6teDe ben (Ranb beS 
ÄraterS, ober jinb in bem Serge ®<)alten aufgeriffen, fo ergie§t 
{i(f> über ben (Ranb, ober burdb biefe ©^)alten, bie ßaüa al8 ein 
glü^enber Strom auf ben Slbl^ang be8 SergeS. 

2)ie ßat)a f[ie§t bann am 9lb^ange binab unb wa^renb beö ^JH^S^^ä 
erfiarrt fie aHmälig, fxä) ftetä mit ©(äblarfenfruften umgebenb, bie 
burc^ bie Bewegung be8 55lie§en8 immer tioieber jerriffen unb jer* 
trummert tioerben, ftdb aber flet« tioieber auf 8 3Jeue bilben, bi8 
enblic^ bie Srfaltung fo weit oorgefcbritten ijt, ba§ nun ber ganje 
ßaöafirom al8 eine fefie ©teinmaffe auf bem 2lb^ang unb am 55u§e 
be8 Sergeä liegen bleibt. 

5Die jDauer foldber @ru^)tionen unb ßaüaergie^ungen ijl fe^r 
ungleiii^, fie fann in wenigen Sagen Doflenbet fein, aber auc^ 
OWonate lang wahren. 3)iefe ©dbilberung fieflt überbau^)t nur ben 
mittlem Verlauf ber ®ru^)tion8tptigfeit ber Sulfane bar, wäl^renb 
fajt jebe Sru^)tion i^xt befonberen (grfd^einungen unb ^Abweichungen 
t)om mittlem Verlaufe barbietet. 

Sffiir wollen einige biefer befonberen ßrfc^einungen f)ier weiter 
befpred^en. 

@8 fcbeint, ba^ bie 5lu8brü(i^e ber Sulfane im Slllgemeinen 
um fo l^äufiger unb um fo weniger energifdb jinb, ju je geringerer 
^ö^e jt(^ bie Serge erl^eben, unb im ©egent^eil um fo feltener, 
aber jugleidb großartiger, jerjtörenber, je l^ö^er i^re ®i^)fel über 
ben aJieereäfpiegel aufragen. 93ei ben Heineren 93ul!anen finbet 
bie 2at)a gewö^nlidfi i^ren Slbfluß über ben Äraterranb, bei ben 
größeren bricht fte l^äuftger au8 feitlici^en S^^^fP^^ltungen be8 Serge« 
l^erDor, über benen |tc^ bann fe^r oft neue, fleinere Sru^)tion8fegel 
bilben, bie felbjl juweilen wieber mit Kratern üerfel^en ftnb. 2lm 
Sletna ^aben jtc^, wie fdfion erwähnt, im Saufe ber 3^it gegen 
700 folci^r Sru^)tion8fegel gebilbet, bie wie SBarjen bie Dberfläd^e 
be8 Sergeä bebedfen, wäl^renb nur feiten an biefem Sulfan [x^ ßaoa* 
jiröme über benSRanb be8 obern centralen ^au^)tfrater8 ergoffen l^aben. 
®8 ifl baS lei^t begreiflid^, wenn man bebenft, welchen Ungeheuern 
35rurf eine 10,200 ^uß ^oc^ über ben 2Reere8f^)iegeI ge^)reßte Öaöa* 
faule auf bie SBänbe be8 SergeS ausüben muß. 2)iefer große 
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5Drurf ifi benn auc^ bic Urfac^e, ba§ bie Sat)a au8 ©^)altcn, bie 
am untern Steile bc8 Sergeä entfiel^en, juweiten gleici^ einer gontane 
]^erüorf^)ri^t. 




eruptiün«!cöcl imt> Äratcr auf bcn ©palten bcr fejtcn Ärufle tti Saitafccö im Ärater. 

SBenn ein Ärater längere 3^it mit ßaöa gefüllt bleibt, ol^ne 
ba§ fe^r mächtige S)ampfmaffen barauS l^erDorbrec^en, fo bilbet 
fic^ auf biefem Saüafee eine fepe ©^lacfenbecfe; biefe aber tt)irb 
burd) bie in geringerm 9D?a§e jietS na^brängenben S)amj)f* unb 





ßaüamaffen genjö^nlic^ aufgebläht unb jerft)rengt. 2luf ben Spaltm 
ber feften Ärujte ergeben jic^ bann auf? SReue fleine (5ru^)tion8fegel 
unb Ärater, beren man jumeilen in einem ^au^)tfrater eine gro§e 
SOlenge q^&W W^ i^ni) bie fic^ jum ßaDafee unb feiner Ärufie 
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etoa eben fo üer^otten, tt)ie bie Sulfane fetbji ju bem ^eiipüfftgen 
(Srbinnem mit feiner Ärufle, »aä fic^ burc^ eine ibeale 3^i<^nung 
etoa wie in Dorfie^enber Slbbilbung barftellen lie^e. 2)iefe8 $^ä* 
nomen jeigte ber 95efut) fe^r \^6n im Jal^re 1843, unb wir t)er=» 
banfen ^. ?lbi(!^ bie ouf ©. 24 bepnblidiie SÄbbilbung baoon. 

©njelne Heinere biefer ßaDaouätreibungen jeigten bei biefem 
SluSbruc^ bie üorflel^enben ®ejtalten, fo Wie bie nac^fte^enb ob* 
gebilbeten. 




(SruptionSfc^IarfcnfcöcI im Äratcr ^c^ ScfuD«. 

®anj befonbetä fci^öne fleine (Srm)tion8fe9el ber 9lrt würben 
oon 21. t). ^umbolbt unb anberen Beobachtern auf bem Öat)a<)(ateau 
be8 im Ja^re 1759 ganj neu entftanbenen mejifanifc^en Sulfanä 
3oruflo beobachtet unb bort ,,^ornito8" (Defen) genannt, weil 
fie no^ oiele ^a^xt nad^ ber ßaDaergie§ung (Raud^fäulen auä* 
fliegen. @8 ifi biefer ^oxviUo über^au^)t ein l^öcbft intereffanter 
geuerberg, ba er im 3^i träume weniger Sage fxä) 1550 ^u§ Aber 
eine Dberfiäci^e tx))ob, bie üor^er mit SKaiSs 3urferro^r:= unb 
Sananenfelbern BefteUt- war, unb weil man an ber au§erorbentIi(f> 
mÄcbtigen ÖaDaergie^ung bie gro§e fiangfamfeit ber Srfaltung fo 
großer SKaffen fe^r beutlid^ beobaci^ten fonnte. 3m ^a^x^ 1780, 
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olfo 21 3^^^^ tta^ ber Srgicßung, irar bie i3at)a in ben ©^)a(ten 
nodi) glü^enb, man fonnte Sigorren baran anjünben. 44 ^a^xt 
fpdter fanb fie SuIIorf no^ fid^tbar banH)fenb, unb 1846, alfo 




JDie ®omma mit »em neuen Kegel l>e8 JBefiH?« nac^ ^er Eruption jur 3eit fce« ^linxu«. 




(Somma unb SJefuü im 3a^rc 17&6 nac^ SB. Hamilton. 

87 3a^re m^ bem 3lu8bru(^, fa^ ß. ©c^Ietben, Don bem bic auf 
ber folgenben ©cite fle^enbe SÄbbilbung ^errü^rt, no(i^ jtt)ci JJuma* 
rolen au8 i^r auffleigen. 
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!Der ^orullo ifl aud^ ^auftg al8 ein Seifpiel für bie Seigre 
t)on bcr plöfelid^en Sr^ebung ganjer Serge angefül^rt iDorben, auf 
wel^^e tt)ir jurürffornmen werben. S. ©^leiben l^ot aber nad^* 
gewiefen, ba§ bie <)Iateauförniige ^auptmaffe beS Serge«, ba« 
fogenannte Tlalp&i, auf tioel^em fxä) eben jene ^ornitoS finben, 
nid^t als eine blafenartig erhobene SKaffe, fonbem al8 eine fel^r 
mächtige ßat)aergie§ung aniufel)en ifl. 

©el^r bebeutenb jtnb au(f> oft bie Seränberungen, m\^t tt)ä]&* 
renb eine« 9lu8bruc^e8 in ber äußern ®efialt be8 93erge8 eintreten. 
Buweiten jlürjt ber ®i^)fel, ber (SruptionSfegel, ganj ober tl&eil* 
weife ein, ober er wirb l^d^er, ober ftatt beä eingefiürjtcn entjle^t 
ein neuer. 35er ffiefut) l)at im Saufe ber Sal^rl^unberte in biefer 
Sesie^ung fe^r bebeutenbe Seränberungen feiner ®efialt gejeigt, 
welche wir am bejlen burc^ bie oorfiel^enben brei Slbbilbungen ' 
oerjtnnti^en fönnen, bie man mit ber na^fte^enben ?lnjt4>t be8 
gegenwärtigen 9SefuD8 oergleici^en möge. 

3lx6)t feiten finb au^ burd^ oulfanifc^e 9lu8brü(f)e ganj neue 
3nfetn im SDleere entftanben. ©o bilbete ftc^ im ^af)xt 1757, etwa 
brei engKfd[)e SReilen oon ^onbidiier^, eine 3^f^l ^^>n einer eng* 
Uferen aWeile jiDurdiimeffer, au8 beren Ärater unter furchtbarem 
®etöfe unb unter geuererf Meinungen 2lfc^e, ®anb unb Simgjtein 
in fol(|er ÜWenge ausgeworfen würben, ba§ bie ©dbiffe nur mit 
Tln\)t burc^ bie f^wimmenben Simäjteine i^ren GurS verfolgen 
fonnten. (Stwa einen 2Wonat üor ber großen (Sru^)tion beS ®faj)tar* 
Söful im Sa^re 1783, erfolgte bei 38Ianb, fec^8 SKeilen fübwefili^ 
oom Ga^) iRepfianöä, eine fubmarine Sru^)tion, bei we{(f)er fo oiele 
aSimgfieinjlürfe auägefci^Ieubert würben, ba^ ba8 SKeer 25 3D?eilen 
weit bamit bebecft war, jugleic^ flieg eine 3nfel au8 bem Speere 
em^)or, weld^e ben 9?amen %öe (Sleuinfel) erl^ielt, aber t)or ^a^xti^ 
ablauf Wieberum oerf^wunben war unb nur eine 93anf oon 5 bi8 
30 ^aben Siefe unter bem ÜWeere8f^)iege{ jurüdlie^. 

3n ber 9lä^e ber 9ljorif^en 3nfel ©t. Tlx6)ad ^aben ftdb ber^ 
gleichen Sreigniffe ju wieberl^olten 2Ralen begeben; fo werben j. 93. 
t)on ba fubmarine, mit 3nf^lbitbungen üerbunbene (Sru<)tionen au8 
ben 3a^ren 1638, 1691 imb 1719 berietet; ber intereffantefle, 
weil na^ feinen befonberen Umfldnben am genauejlen befannte 
gall ber ?lrt ereignete ft^ jebocl im ^a^xt 1811, bei weld^em bie 
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t)om ßa^)itdn JiDarb na* feinem ©(i^iffe fo benannte Snfet 6a* 
btina gebilbet n)urbe, »el^e jebo*, wie bie früher entjlanbenen 
Snfetn, balb wiebet t)on ben 2)?eere8it)eDen jerflört iDurbe. ©d^on 
ein ^atbe« 3a^r läng »ar ©t. 2Ri(!^ael t)on f^dufigen (grbbeben 
beiDegt tt)orben, ml6)i fic^ am 31.3önuar 1811 mit füt^terlid^er 
©tdrfe tioieber^olten. 9lm 1. Februar verbreitete jt* ein flarter 
©^»efelgetuci^, unb man erhielt bie 3Ja*ric^t, ba§ bei bem I)orfe 
®inete8, jtioei englifc^e ÜWeilen »eit brausen im Speere, JRauc^ unb 
%tmx auffleige; jugleid[) trieb ber SBinb 2lf(|entt)otfen biS m^ ber 




Untcrfeeifcber ?lu8brud) bei @t. üKid)ael im Sa^re 1811. 

18 englifc^e Steilen entfernten ©tabt $onta 5DeIgaba, tt)o fte jt(^ 
auf bie Käufer unb Jy^ber nieberfenften. J)ie au8 bem 3D?eere 
auffieigenbe, Don 9Ifd^e unb anberen Sluäwürflingen gebilbete ©äule 
tiourbe öiele ÜReiJen »eit gefe^en, erf(^ien bei yiaä)t tt)ie eine JJeuer* 
faule unb bra(!^te ba8 3D?eer in gemaltige SÄufregung. dlad) aü)t 
Sagen enbigte biefe Srut)tion, unb ber voriger 50 bi8 80 gaben 
tiefe aWeereSgrunb tioar bi8 nabe unter bem a[Bafferf^)iegel erhöbt. 
9lm 13. 3»ni üerfünbigten (Srbbeben bag Eintreten einer neuen 
eru^)tion, meldte 2V2 3D?eilen m^l\6) Don ber erffen ©teile, untoeit 
bem Vorgebirge $ifo baS ßamarin^aS, erfolgte unb am 17. 3uni 
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t^re 9tö§te ^eftigfeit erlangte; eine gen^altige 6fiule \)on Slfd^e 
unb 5Rau^ flieg ^)eriobif(!^, unter rafc^ auf einanber erfolgenben 
(Srfd^ütterungen, üiele l^unbert %\x^ ^06) au8 bem Süleere auf unb 
Breitete jt(| bann in birfen SBolfen au8, benen jal^lreidfie 5BIi^e 
entful^ren. JRac^ ber Seenbigung biefe« Slu8bruc^8 fa^ man eine 
etwa 300 guf l^o^e, an bem einen Snbe fegelfdrmig jugefjpifite, 
am anbern (Snbe mit einem tiefen Ärater toerf eigene 3nf^t/ <^^^ 
beren Ärater ijeuer auffiieg, obwohl fein tieffler 5Ranb jur glutjeit 
unter SBaffer flanb. 3118 ßai^itan liüarb bie 3nfel befugte, roax 
i^xt au8 Slfd^e unb ©dfilarfen bejicl^enbe ÜWaffe noii) ju ]^ei§, at8 
ba^ man fte l^ätte erftimmen lönnen; bie ©ee flrömte bei ber glut 
mit ^eftigfeit in ben Ärater ein, »0 ba« JEBaffer unauf]^drti(| 
lod^te; burc^ bie fortgefefeten Slu8tt)ürfe t)on glül^enben Steinen, 
©anb unb ^\^t vonäfi ber fonifc^e SBerg au^ ber einen ©eite be8 
ÄraterS enbli(| ju. 600 ^u^ ^d^e an. 5Deffenungead^tet aber toar 
bie 3nfel in ben legten Sagen be8 gebruar 1812 toieberum ööllig 
öerf^munben. 

^0^ genauer jtnb bie Serid^te über bie im Saläre 1831 im 
aKitteHdnbif^en ÜJleere jtt)if(^en ©icilien unb ^PanteHaria entfianbene 
3nfel iJerbinanbea, 3^K^ ^^^^ (Sral^am — fogar no^ t)ier anbere 
Flamen erhielt biefe balb »ieber üerfdfiiiounbene 3nfeL Stma 
8 ÜKeilen t)on ©ciacca (an ber ftcilif(!^en Äüfte) entfernt, erf(!^ien 
im 3ö^re 1831 mitten im SUleere eine neue tjutfanifd^e 3nfel. 3^ter 
ßrfc^einung unmittelbar öor^er gingen einige nic^t fe^r bebeutenbe 
erbjiöge, m\^t fünf Sage lang, t)om 28. 3uni bi« jum 2. 3uli, 
bie 93ett)o^ner öon ©ciacca in ©Freden festen. ÜWan al^nte ba^ 
mal« bur^auS nid^t bie Sebeutung biefer Srbflfl^e; na$ bem 
legten berfelben begann inbe§ ma^rf^einlid^ ber 3lu8bru(i^ tt)el$er 
bie neue 3nfel erjeugte, auf bem ÜWeereSgrunb an einer ©teile, 
m\6)t na^ iuüerldffigen eingaben ttwa 600 bi8 700 %u^ tief toar. 
S)a8 erfle Srfd^einen ber babur(ä^ erjeugten Beunruhigung an ber 
Dberfld(!^e beS aWeereä toax bereit« am 8. 3uli burd^ ein vorüber* 
fegelnbeS ©d^iff »al^rgenommen tt)orben; man befc^rieb biefelbe 
tt)ie ba8 ©rieben einer großen SBaffermaffe, ml^t unter bonner* 
al^nlic^em (äetdfe tttoa 10 SRinuten lang aufwärts fl)rubelte unb 
babei eine ^fl^e t)on 80 bis 90 gu§ erreid^te. ©ie fanf bann 
lieber unb »ieberl^olte f\6) auf berfelben ©teDe in unregelmäßigen 
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Seitab^änben t)on 15, 22 bis 30 SWinuten, txKi^renb fl(^ au8 i^r 
eine hüt 5Rau(!^tt)olfe entoitfelte, mlä)t hm gortjen ^ortjont ein* 
l^ante. 5)te Slufregung beS SWeere? in ber Umgebung voax fe^r 
gTO§; mete tobte %\\ä)t f(|noammen uml^er. 

Sin ber Äüfle t)on ©irilien fo5 man om aWorgen beS 12. 3uli 
jtttrP eine gro^e aWenge Heiner, fein poröfer ©c^Iarfenjiürf^^en 
uml^erf^toimmen, »eld^e ein frifc^er 6übtt)ejlnoinb l^erbeitrieb. Tlan 
tmp^anh glei(|jeitig ouffaHenben unb IdjKgen ©(i&tt)efetoafferjioffgo8* 
geruc^. SSm 13. 3iiK twit 3:age8anbru(i^ fa^ man am ÜWeereä* 
^orijont eine ^o^ auffleigenbe iRau(!^fäuIe, unb am 9lbenb eine 
ffeuererfc^inung in berfelben, toetd^e bie ©etooi^net t)on ©ciacca 
ni(^t me^r itt^eifetn Iie§, ba§ ein t)ulfanifd[>er Slu8bru(| [xi) ereignet 
l^abe. Son S^i ju 3^it ^örte man ein bonnerä^nIi(!^e8 (Setdfe 
^erüberiinen. griebric^ ^offmann, »el^er, bamaW gerabe in 
6ici{ieR antoefenb, jtc^ am 24. 3uli ber Sru^)tion jur 6ee bi8 auf 
eine SBieftelflunbe näherte unb bem toir fd^on ba8 Dbige entlehn* 
ten, befd^reibt bie gan^e Srfd[>einung ferner rvk folgt: SBir fa^en 
beutli(|, ba§ bie l^erDorgetretene, noc^ fiaii^e fi^toarje S^fel ben 
{Ranb eine» Keinen 5trater8 Don ettoa 600 g^u§ im 2)ur(i^meffer 
bilbete, we^er in forttoä^enben 9lu8brü^en begriffen »ar, unb 
^6) babmt^ ^^tliif immer i^fl^r ^erüorarbeitete, inbem bie auS* 
geworfenen JWaffen jlc^ regelmäßig unb nur hm^ bie SBinbrid^*« 
tung mobipdrt um i^n auff^ütteten. 9lu8 ber ÜWflnbung biefe« 
Ärater« fliegen junä^^fl ununterbrochen unb mit großer ^eftigfeit, 
bo(| QtxMi^tBi, große SSaHen tjon f^neenjeißen Ddm<)fen auf. 
©id^ an einanber fettenb unb einanber burc^roDenb, bilbeten bie* 
felben eine bcfonber« im ©onnenfd^ein überaus pxa^ü%t, glänjenbe 
©fiule, bereu (Srl^ebung xlber ba8 2Reer toir mit SJÖal^rf^^einlic^feit 
auf 2000 guß fc^fi^ten. SDurc^ biefe geräufd^lo? jlet« em^)or* 
noirbelnbe aau(!^fäule fii^offen bann unb toann fci^neU vorüber* 
ge^enb f(|n)«je ©(^larfenwürfe, »el^^e bie 5Dam^)fit)olfen mannig* 
fa^ bur(^ eifnanber rollten; ba8 ^ra^tüolljte ber ganjen ©rfcbei* 
nung jrigte jl(^ in ben t)on 3^it ju 3eit erfolgenben fieftigeren 
2lu8bruc^n \6)tüatitx ©c^laden, ©anb* unb Slfd^enmaffen. Un* 
mittelbar Wfrrter unb neben ber noeißen (Raud^fäule er^ob ficfi bann 
fur(|tbar br^^nb, oft bi8 ju 600 g^uß fio^ unb barüber, eine 
f^tt)arje bi^ 5Rau(ä^fäule, »el^e an i^iren oberen (Snben jt(^ 
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garJenfflrmig ausbreitete. 3^ berfelben rvax ein ununtetbro^neS 
heftige» SHrbeiten ber jietä öon 9leuem tt)ieber ^eröotgefd^leuberten 
©anb*, Slf(|)en* unb ©teinmaffen bemetfbar, toeld^e ju SCaufenben 
an il^rem Umfange tingä umherflogen unb l^erabfiüriten. S^ber 
Stein, tt)el(^er imö) ben erhaltenen 6(|)tt)ung etmaä toeiter flog 
als bie ^auj)tmaffe, füf)rte einen 6d^tt)eif f(|)marjen 6anbe8 l^inter 
jt^ l^er, unb eä entfianben babutdj) merlmürbig fhal^Ienfdrmige 
®ru^)^)irungen, wie fllafetenbüfd^el öon bunller ^^arbe, ober wie 
S9^)reffenimeige, welche einen unbefdjjreiblidj)' fd^dnen SlnbliÄ ge^ 
währten, ffiä^renb ber ganzen S)auer biefe8 brof)enben ^l^äno* 
menä ix\6)k ba8 9Weer Don ben gal^lreit^en in baffelbe nieberfaUen* 
ben, offenbar fiarl erl^i^ten 6anb* unb Slfd^enmaffen ; toei^e 
S)amj)fmaffen fliegen ringS au8 bemfelben empor unb entjogen 
balb bie 3nfel unfcren SliÄen. S^in^ifc^en lie§ jtc^ ein ^la^n 
unb {Raffeln ber in ber ßuft aneinanberfc^lagenben ©teine unb ein 




jirattr ter 3nfet 9ert>inanbea bei ®ciacca um SRitte Slugufi 1881. 

5Raufd^en mie ba8 eine« nieberfaHenben ^agelf(^auer8 ober f)efiigen 
9iegenguffe8 öemel^men. Äeine flammen fuf)ren au8 bem Ärater, 
unb lein 2eu(^ten ttmr in bemfelben erfennbar; bagegen fa^ man 
in ben 9lugenblicfen ^o^n Steigerung beS 2lu8murfe8 eine gro^e 
3af)l t)on oft l^ellleuc^tenben SBli^en i>nx6) bie f(|)marje 3lf(|)enfäule 
]^in* unb ^erjuden, unb einem jeben berfelben folgte beutlit^ ein 
lauter unb anf)altenber Donner, toelt^er, öon fern gef)ört, oft ein 
glei(i^fdrmig fortrollenbeS ®etdfe ju fein \6)xm. ©o bauerte biefe 
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majeflQtif(|ie Srftfiemuna m6)\üni oft nur 8 bis 10 ÜJlinuten unb 
felbfl bis naf)t an eine ©tunbe lang ununterbtod^en fort, bann 
t)erf(^tt)anb jte, unb eS trat eine minber lange !Periobe ber SRul^e 
ein, tt)äf)renb tt)el(|ier nur baS 2lu8fto§en ber S)ampfballen fort*= 
bauerte. 

S)iefe [Reil^enfotge öon 2lu8brüd^en fluttete bie neue 3nfel, 
tt)el(|ie man unter Slnberm mit bem Flamen ^^erbinanbea belegte, in 
furjer 3^tt biS jur ^flf)e öon 200 %vi% über bem SWeere unb big ju 
bem Umfange öon einer SBiertelfiunbe auf, unb nat^bem jie immer 
f(^tt)ä(^er unb \6)tüa6)tx genjorben toaren, enbigten fteam 12. SlugUfl, 
ettoa einen ÜJlonat na(i^ ifirem 9lnfange. S)ie neue Jnfel fonnte 
nun gefafirloä betreten unb Don ben Snglänbern in Seji^ genom*= 
men werben; boc^ übten bie SffieHen be8 9Weere8 auf ben überall 
frei ]^ert)orragenben lodern ©anb* unb St^ladenberg fo mirffam 
unb jtc^tli^ i^re ^erfldrenbe Äraft, ba^ f(^on im 2)ecember beffelben 
3al^re8 3li(^t8 mel^r üon ber 3nfel ju feigen njar. ©^)äter blieb 
m(^t einmal mt bie ©(^ifffal^rt flflrenbe ©anbbant jurüÄ, obmol^l 
am 16. 2Rai 1833 an berfelben ©teile neue, aber \pmloi Vorüber* 
gegangene Slu8brü(^e begonnen l^aben follen. SBären fefle ÜRaffen 
erf)oben Sorben, ober mächtige auägefloffene ßaöamaffen erftarrt, 
fo tt)urbe leine fo öollflänbige S^^P^^^ung eingetreten fein; ba8 
blo8 aufgef(^üttete lodere ©(^laÄenl^aufnjerf lonnte aber ben fluten 
be8 aWeereS nid^t lange njiberfte^en. 

Slu(f) im 2ltlantif(^en ÜJleere, V^ ®rab füblit^ t)om Slequator, 
in ber Verlängerung einer üon ©t. ^^elena na^ Sl8cenfion ge^oge* 
nen ßinie, l^at bie Statur feit ber ÜJlitte be8 vorigen S^^rl^unbertS 
njieberl^olte 9Serfu(i^e jur Silbung einer öulfanifd^en 3nfel ober 
eines t)ulfanif(^en 3lr(^ij)elagu8 gemadjjt, toü^t jeboc^ bei ber Stiefe 
be8 bortigen ÜJleereS nit^t an bie Dberflat^e fierüorgetreten ftnb. 
8lber SBafferbeben, Siau^fäulen unb f^mimmenbe ©(^laÄen ftnb in 
biefer ®egenb beS 9Weere8 mel^rfaii^ bemerft njorben. 

3m gebruar 1839 ereignete fid^ ein SorfaH äf)nlid^er Slrt, 
ettoa 5 ®rab ro0xS) öon ©al^)araifo, untoeit ber 3nfel ^mn^ 
tJernanbej, to)o unter geuer* unb {Äau(^au8bru(|ien brei 3^frfn au8 
bem aWeere emj)orfliegen, bie in einer ßinie öon Slorben na(^ ©üben 
l^inter einanber lagen, aber, mit Slugnal^me ber ndrbli(^ften, balb 
lieber t)erf(i^tt)anben. 
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S)q8 grofiartigfle Seifpiel einer foI(f)en S^f^tWIbung bütfte 
jebo$ im aKeere üon ÄQmtf(^atfa, in bet Äette bet 3lleuten, t)ot« 
gefommen fein. 5Dort \af) man im 3abre 1796, ttroa 45 SBetfl 
tt)ejili(^ üon ber 9iorbf^)i^e ber 3nfel Unalaft^fa, nörblit^ öon ber 
3nfel Umnad, in ber 9iä^e eine« ifolirten greifen? getoaltige 2)amj)f* 
maffen aufzeigen, n)el(^e biefen %d\m auf längere 3^it öerfiüHten 
unb unjugänglid^ ina^ttn, tt)Qf)renb ix)eldf)er 3^it Unalaft^lfa t)on 
fafl unauf^drli(|)en erbfld^en erfc^üttert tt)urbe. 2118 man fi^ fj)äter 
in feine SRäl^e toagte, fanb man eine fegeiförmige 3nfel, au8 beren 
(Sipfel S)ämj)fe auägefio^en unb Q6)ladm au8gett)orfen ttjurben; 
biefe 2lu8tt)ürfe bauerten fort big gum ^a^xt 1823, toorauf ber 
Sulfan nur no(^ bam^)fte. 3m ^d^xt 1819 f)atte bie 3nfel, 
totl6)t ben SRamen 3oanna Sogoglattja erfiielt, fafl 4 geograt)l^if(^e 
ÜJleiten Umfang unb, na6) aBaffilieff'8 SDJeffung, eine ^ö^e Don 
2100 gu§; al8 jie aber im 3ö^te 1832 t)on Sebenfoff unterfu(i^t 
ttjurbe, f)atte fi(^ if)r Umfang auf 2 SWeilen unb ifire ^öf)e auf 
1400 %n^ öerminbert. 2)er ganje ÜJleereSgrunb jtoif(^en biefer 
neuen 3^fel unb UmnaÄ ifl erl^ö^t toorben, unb todl^renb Soof 
im 3ö|ire 1778 unb ©arnitft^eff im ^afyxt 1790 mit öoDen ©egeln 
barüber l^infafiren fonnten, fj)erren je^t gal^Dofe {Riffe unb Älij)j)en 
bie ©(^ifffa^rt. dla^ ben Seric^ten Don .Saranoff ft^eint bie 3nfel 
in ber ^au^)tfa(^e nur au8 lofen 2lu8tt)ürflingen ju befief)en. ^^xt 
bebeutenbe ®rd§e unb längere S)auer laffen jeboc^ t)ermutf)en, ba^ 
tool^I a\xS) Srf)ebungen beS feften SKeereSgrunbeS ober gemaltige 
2at)aergie5ungen flattgefunben l^aben mögen. 

9tu(^ bur(^au8 t)or^iftorif(|)e Seift)iele öullanifd^er S^f^IbiU 
bungen laffen fid^ nat^roeifen, unb jttjar in ®egenben, in benen 
e8 je^t njeber SWeer noc^ ffiulfane giebt. Der Äammerbflf)! bei 
Sger in Söl^men ifl lüol^l ber am genaueren unterfu(|)te g^aU biefer 
2lrt. ®egentt)ärtig bilbet berfelbe nur einen flachen ©^laÄenpgel 
4uf ber faji ebenen Oberfläche be8 ®limmerf(i)iefer8 jener ®egenb. 
einfl war e8 ein ffiulfan, ber mit bem SBaffer fämj)fte. 

S)a8 breite St^albecfen in toeld^em Sger liegt, unb au8 beffen 
ebenem Soben bie Heilquellen t)on g^ranjenSbab entf^)ringen, toar 
einji bi8 ju einem getoiffen SRiöeau mit Sffiaffer gefüllt, toit fic^ au8 
jal^lreit^en Umfiänben nat^toeifen lä^t. S8 bilbete einen ßanbfee. 
3n biefem erfolgte — wo [x6) je^t ber Äammerbü^l erl^ebt — ein 
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toultanifc^er 3lu8bru(^, uttb au8 ber a3ef(^affett^cit be8 ^ügeK Iä§i 
jt(f) bie 9lrt bicfeS SSorgange«- no(^ je^t rc(^t gut erfennen. 5Die 





obige ©fijje jieUt ben ^ügel bar, tt)ie er [x^ öon ber ©üb* 
feite gefef)en aufnimmt, ©ei a unb b ragt bafaltif(f)e Satoa in 
Heinen gelfen l^eröor, oon c bi8 e befielet ber ganje ^ügel nur 
au8 ©(f)Ia(fenf(f)i(^ten, bie unter d hmä) einen großen ©teinbru(f) 
fe^r beutli(^ aufgefc^Ioffen jtnb. S)ie mec^felnben ©c^i^ten Hegen 
jiemli(^ f)orijontal, m^mtn aber an 2)iÄe in ber (Richtung öon c 
naä) e mel^r unb mel^r ab; juglei^) tt)erben bie einjelnen ©(^lacfen 
au8 benen fte bejiel^en, in biefer Mi^itung immer Heiner, unb jeigen 
immer beutlic^ere Qpmm ber Slbrunbung burc^ Sffiaffer. 2)iefer 
Sau Iei§t fx6) nun aber fe^r einfa(^ burd^ ben unter ber oberen 
Slbbilbung be8 SBergeS ibeal ffiijirten Vorgang erflären. 

2Bir nel^men an, ber ®limmerf$iefer a toat bx9 ju bem SRiöeau 
t)on c mit SBaffer bebecft, al8 bei b [x6) eine ©spalte öffnete unb 
ein oulfanifc^er %xibm6) erfolgte; au8 ber Deffnung f[o§ et»a8 
2at)a f)eroor, bie \i6) bei g an^ufte, toäl^renb ber größere Sl^eil 
ber eru^)tion8maffe mit einer genoiffen Äraft in ba8 SBaffer ober 
fogar bi8 über beffen Dberfldt^e entpor gef4)leubert tourbe. Sei 
fo ft^neüer Slbfü^Iung ierfj)rang bie glül^enbe 2at)a in t>iele jum 
S^eil fe^r fleine ©(i^Iacfenfiüde; »enn nun aber glei^ijeitig ba8 
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aaSaffer be8 ©ee8 in bet DK^tung bc8 ^Pfeile« ßegett Djl jlrdmte, 
fo tl^eilte e« aDen ©(^ladenjWcfen biefc (Ri^tung mit, unb l^äufte 
fte djili^ t)on ber ?lu8bru$8flene ju einem gefristeten ^ügel auf, 
in »eitlem bie fleinjlen Zf)tiU am »eitejien gegen Oft fortgefpült 
tiourben. 

SII8 ber 6ee abgelaufen toar, blieb nur ber gegenwärtige 
©^lacfenl^ügel jurücf, beffen unterirbif^e ?lu8bru(^8jlene bei b 
fogar bur^ frul^ere Slat^grobungen aufgef^toffen worben ijl. 

^aS jungfte gut beoba(f)tete 93eif))iel ber 9leubUbung t)ulfa« 
nif^er 3nfeln lieferte bie ®mp\>t t)on ©antorin im grieii^ifd^tn 
tar(i^i|)elagu8 t>om 3anuar 1866 bi8 jum JWärj beffelben Sal^r«. 
^err 21. (5. (Sl^riflomanog , toel^er in Segleitung ber Herten 
3. @($mibt unb ^. ani^opouloS biefe SSorgänge üom 11. {^ebruOt 
an Jeoba^tete, l^at baruber einen auSful^rli^^en Seri^^t mit jtoel 
Slbbilbungen geliefert t>on benen bie jWeite ©.41 wiebergegeben Ijt^ 
wäl^renb wir au8 bem umfangrei^en g5eri(f)t ^ier nur einige ©teilen 
l^eröorl^eben fdnnen. 

Seinaf)e im'iaRittelt)unfte be8 öon ben 3«feln S^era, S^erapo 
unb Sl8<)ronijt gebilbeten [RingeS, au8 weld^em bie 3^frf9tuj)pe 
t>on ©antorin befiehlt, befinben jt(^ brei wüfle tjrifeneilanbe öulfo* 
nif(^en Urf))rung8, 3Rifra ^apmene, 9lea jta^mene unb $alea 
^a^mene, t)on benen nur ba8 smette bewol^nt ijl, unb wegen ber 
eifen* unb f^Wefel^altigen Sfierme al8 Sabeort benujt wirb. 
3lea Äa^mene Würbe im 3ö^re 1707 emt)orge^oben, unb brandete 
mefir al8 fünf ^a\)xt, um in feiner je^igen (Sejialt ju erfc^einen. Si8 
jüm 27. aWai 1708 tobte ber entjlanbene Srut)tion8fegel mit furchtbarer 
®ewalt, txlo^ä) fobann aümdlig unb loer^arrte bi8 fieutein feiner JRul^e. 

68 fiatte fi(^ jeboi^ bamal8 füböflli(^ ioon biefem 103 JWeter 
l^o^en ßrut)tion8fegel, in einer 93u(^t bie bi8 jum l^eutigen Sage 
SulIano8 genannt würbe, eine warme Quelle im SWeere gebilbet, 
weiche au§er (Sifen unb ©d^Wefelwafferfloff nodji ©^iwefelfdure unb 
fd^wefiige ©äure enthielt. 3^^^^ Sentperatur war im 3^^^^ 1859 
= 25° Sent. SJiefe Sudjit war eben ^inreid^enb grofi, um jtoei 
größere ©d^iffe ju bergen, beren t>iele biefe (Sewäffer auffud^ttn, 
um bur(f) ben ©fiuregel^alt berfelben ifiren itu^)ferbef(!^lag ju reinigen. 

®erabe in ber Sud^t SulfanoS begannen ftd^ bie üulfanifd^n 
@rf^inungen nad(i fa{l 158iä^riger $aufe wieber }u }eigen. (S8 
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toot am 30. Sanuar 1866, afö bie Setoofiner dlta 5?at)mcne8 
toofirnal^men, ba^ bie Ztm^txatm be8 ©cetoaffer« an mehreren 
©teilen ber fbn^t bebeutenb erpl^t toax, ba§ fi(i^ in betfelben 
mel^rere ®a8ft)rubet bilbeten, unb ba§ au8 biefen eine leidste 
2)amt)f«)olfe emt)orfHeg, bie, öon ©tunbe gu ©tunbe bid^ter wer* 
benb, einen flarten ©(^toefelgenKf) in ber Umgegenb verbreitete. 
aaSäfirenb be8 nd^flfolgenben Sage« f)flrte man ben nun jldrleren 
S)amj)f mit ®ejif(f)e enttt)eic|>en, toeld^eä oft t)on einem leisten unter* 
irbif(i^en S)onner begleitet toar; jugleic^ fj)altete fi(^ ber Soben in 
ber nä^fien M^t ber Suc^t, unb ein \^toa^ti aber anbauernbe8 
JBeben ber ®rbe tt)urbe t)erfj)ürt, in golge beffen bie meifien Käufer 
(Riffe unb anbere Sef^äbigungen erlitten. S)iefe ^p^änomene folgten 
fi^ mit fol^er ©d^neüigfeit, bafi Diele ber beflürjten Sinwo^ner 
il^r ^eil in eiliger glut^t na(f> ber 3000 JWeter entfernten ^aupt« 
flabt Sl^era auf ber ^au^)tinfel ber ®xvL)fpt fu(^ten. Slm 1. gebruar 
nal^m bie ^eftigfeit aller jener ®rf (Meinungen fel^r ju, unb gegen 
aWittag fafi man juerfl in ber 2Ritte ber 93u(^t, öon toei^em S)am<)f 
umgeben, einen f^toarjen, jadigen gelfen ben J^utfien entfteigen. 
S)iefer Reifen toviS)9 \^mU ju einem runben 3^f^I<^^« ^txan, au8 
beffen SRitte eine bi^te S)ampffäule emporjlieg. ^aä)t9 \a^ man 
jutoeilen einen rotten ©(^ein im S)amj)fe über ber S^fel, toelc^e 
fl(^ fo fd^neU t>ergrö^erte, ba§ pe am 6. iJ^bruar eine ^flf)e t>on 
26 SReter unb einen S)urc|>meffer öon 40 SKeter befa§. 

Slm 11. gebruar langten bie au8 Sltf)en abgefenbeten brei 
JRaturforf^r auf bem ©(f)au<)laje ber t)ulfanif(^en 3:ptigfeit an. 
©(i^on au8 40 ©eemeilen (Entfernung erblidten fte bie toei^e 
S)am|)ffäule. 3« ^^wi Snfelring t)on ©antorin angelangt, beob* 
arteten jte eine allmälige 3wnaf)me ber Semj)eratur be8 2Reer* 
wafferg, toel^e in ber IRä^e ber neuen ^n^th bie ft(^ je^t f^on 
mit JRea Äa^mene t)erbunben f)atte, bi8 auf 46*^ S. pieg, in jtoei 
fleinen ©een auf ber alten Snfel, aber unmittelbar neben bem 
neuen, SBulfano« genannten Serge, fogar bi8 auf 84*^ ©. 5Die gel8* 
blöde ml6)t biefen SBerg bilbeten, bepanben au8 trat^^tift^er ßaöa 
mit ©anibin unb Dliöin. S)iefe 8at>abldcfe f^ienen fafl in fleter 
Setoegung ju fein, inbem immer neue öon ber ^d^t l^erab rollten 
unb ben %n^ auSbel^nten, toal^renb au8 ben 3^if<^^iträumen S)amj)f«' 
maffen l^erioorprdmten, juto)eilennrit]^eftigenS)etonationen öerbunben. 
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5)ie auäfhdmenben S)ämj)fe uttb ®afe befionben naä) ber f^)äteren 
Unterfut^uttg ber oufgefangeiTfen ^Proben au8 S[Bof[erbanH)f, Äo^len* 
fäure, ©^toefelfäure, ft^mcfliger ©äute, S^lomafferfioff unb ©t^roefel* 
toaffcrjloff. 

9lm 13. i^ebruar tou(^te nat^ öorfiergegangenen jiarfett S)cto* 
nationen fübiüejitid^ üon ffiulfanoä ein neuer ^Jelfenfomm auf, tüel^er 
fx6) balb ju einer Keinen Snfel entmidelte, bie 2lj)l^roeffa genannt 
tt)urbe. SKuf bem ÜJleere tanjten l^eHgelbe ^^lammen Qk\6) 3i^rii^* 
tern, todä)t offenbar öon entjünbeten ®a8arten l^errüfirten. 

S)ie fieftigfle Srut)tion erfolgte am 20. ^^ebruar, bei lüeld^er 
bie gerabe am ßanbe befinbli(!^en 9laturforf(|)er in ni^t geringe 
Oefal^r gerietfien, üon l^erabfaHenben großen ßaüablöÄen erf(!f)Iagen 
unb t)on l^ei^er 9lf(^e verbrannt ju werben. S)iefen SBorgang l^at 
®]^riftomano8 burd^ bie nad^jtel^enbe ©fijje barjufiellen t)erfu4)t. 



^&^-^ÄV ■■■1 B 








aWan f(|)ä^te bie ^d^e ber gemattigen Maud^fäule auf 1000 
aWeter; etma ^alb fo fioc^ ttjurben glü^enbe ßat)aflüÄe gef(|)leubert, 
tDtl6)t beim herabfallen einen grauen 2lf(|)enf(!f)tr)eif l^inter [x6) jeigten, 
unb auf baS ßanb ober in baä ÜReer big ju Sntfernungen t)on 
600 aWeter loon ffiultanbg nieberfielen. 

©spätere Unterfu(!^ungen l^aben gejeigt, ba§ bei biefer (gru^)tion 
leine t)orf)anbenen gel8fc^i(|)ten erl^oben, fonbern nur pfjige ßat)a* 
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maffen aufgetrieben roorben jtnb, mlä)t aber fd^on unter bem 
ÜJleere8fj)ie9eI gur Srftarrung gelangtefl unb in einjelne fJeWblötfe 
Jerf^)ran9en, au8 benen bie beiben neuen ^ügel befleißen, Don benen 
2l<)|iroeffa eine felbfldnbige ^n^ü geblieben, SulfanoS aber mit 
3lta Äa^mene jur ^albinfel geworben ifl. 

©antorin ifl nädbP ber Somma be8 Sefut) immer al8 ein 
t)orjügli(|ie8 a^eif^)ieI für bie Seigre ber (Srl^ebungSfrater angefül^rt 
toorben, unb e8 bürfte ^ier bal^er anä) ber geeignete Ort fein, 
biefer ^x)pot^t\t, \t)t\6)t urft)rungtt$ öon ß. t). Su$ ausging, 
bann aber burdb (Slie be Seaumont in ba8 Sjtremfle entmiÄelt 
murle, einige Semerfungcn ju toibmen. 

S)a nic^t feiten bie gegenwärtigen SruptionSfegel ber Sulfane 
t)oa weit umfangrei(!^eren concentrift^en SBäHen umgeben ftnb, bie 
in ifirem 3lu8fe]^en ben SRdnbern oft toiel größerer Ärater gleid^en, 
wie baS fdbon auf unferen üorl^erge^enben loier 9lbbilbungen be8 
SBefut) beutlidb erfennbar x% unb wie eä nod^ beutlicber bie beiben 
na(i^flef)enben Slbbilbungen ber Sarreninfel jeigen, fo üerfutfite 

8. t). ^n^ biefe J^atfadbe 
burd^ einen befonberen 9)or* 
gang ber t)ullanif(^en Sptig* 
feit JU erfldren, unb nannte 
in JJolge baüon biefe concen* 
trif c^en Ming Wälle ber aSuIf ane 
i]^reSr]&ebung8frater,unb 
ben S3ergt]^eil welchen fie bil* 
ben, Sr^ebunggfegel, im 
(Segenfa^ ju ben (Srut)tion8* 
fegein unb (Sruptionäfratern, 
tt)d6)t burdj) 2luf ft^üttung ent»* 

Slu«bru(^ fce« IBuIfaned ber ©arreninfel im beitgalifc^ett ftanbeU ftub UUb n0(6 eut* 

aWeerbufen. ' ' ^ 

flel^en. (Sr meinte nämlid^, 
ben erflen (Eruptionen feien fefir f)äufig blafenartige Sluftreibungen 
(ßr^ebungen) be8 toor^er juweilen gar nid^t öulfanifd^en »oben« 
t)orau8gegangen, unb wenn bie. ^ofilräume unter biefen Olafen 
JU gro§ geworben, fo fei ifir oberer Sfieil aufgeborften unb eingeftürjt, 
nur ben wallartigen erl^obenen (Ranb jurüÄIaffenb, in beffen JDiitte 
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jtd^ bann fel^r oft »iebcr ein eigentfi^er Sulfan mit (^xvLpüonitt^tl 
unb ®ru|)tion8ftQtet gebilbet l^obe. 

Die jweite 9lbb. biefet 6. ma^ biefe SorfteHung aI8 tbealer 
Querfd^nitt einer folt^en Slufberjlung imä) Srl^ebung ber ©$i4>ten 
mit nacf^trägli^er Sntflef)un9 eineS inneren e(f)ten S5ulfane8 erflären. 




»arreninfel mä) 2iebig. 




.i«Kr«Ur 



3^eaIer X)ur(^fd^nitt eine« ^Bulfand. 

S)ie Sln^cinger biefer ^9^)otf|efe festen uber]^om)t t)orau8, bo§ bie 
$au|)tmaffe Quer großen SuIIane n\i)i bur4> ßaüaergieiungen unb 
©c^lQ(fenQu8tt)ürfe, fonbern aDemal bur(f) Srfiebung beS Dorfier 
jiemli(^ ebenen ©oben« entfianben fei, unb betrat^teten j. S. ben 
in tDenig Jagen entftanbenen "^oxwVio in ber ^auj)tfa(^e al8 eine 
fol(^e blafenförmige Sluftreibung be8 früfier f4)on öulfanifc^en 
SBpbenS. pr ben 3orulIo l^at ©c^leiben fd^on Wngfl nat^gemiefen, 
ba§ er nic^t auf biefe SBeife entflanben fein fann, fonbern nur 
bur$ baS 2lu8^ unb Ueberflie^en getoaltiger ßaoamaffen au8 einer 
neu entftanbenen Deffnung, fo mie bur(^ bie bamit oerbunbenen 
9lu«fc|>Ieuberungen t)on gerjlücften ßaüat^eiten (S^laden, 2a|)iDi 
unb 9lf($e). Slber au^ fär aQe übrigen fogenannten @r^ebung8^ 
f rater fiaben ß^ell, Wartung, 3ung]^uf)n, Sogelfang, unb mel^rere 
anbere treffliche Seoba^ter na^getoiefen, ba^ fte au8 älteren Saioa^ 
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ergie^ungen unb ©$Ia(fenf(^i(f)ten jutammengcfe^t ftnb toit alle 
Sruptionäfegel, unb bQ§ mon il^re gegenttjärtige ®ejialt unb QttU 
lung ni(^t bur(f) centrale ©r^ebung, fonbern Dielme^r ganj einfad^ 
babur<^ ju erflären l^at, ba^ fie einfl ben unteren Sl^eil fel^r großer 
Sru|)tton8fegel bilbeten, beren ®it)fel nadj) befonberS l^eftigen eru^)^ 
tionen in baburd^ entflanbene ^ol^lräume f)inein(lürjten, unb fo 
jene großen {RinglüäHe jurüdliegen, bie aflerbingS jum Sl^eil Diel 
größer jtnb al8 irgenb ein t^ätiger Ärater. SBdfilten bann neue 
ßruj)tionen — toie e8 t>kl\aS) gefci^el^cn ju fein \^mt — bie 
alten SBege ober ©(^lünbe, fo entftanben neue, toenigjienä anfangs 
fleinere (Sruj)tion8fegel mel^r ober weniger central in ben Ueberrejien 
ber eingeflürjten großen. 2)ur(^ fortgefe^te Xl^ätigfeit fönnen aber 
biefe inneren Äegel fo antoad^fen, ba§ ber fogenannte (SrfiebungS* 
frater ganj t)erf(|)roinbet, unb feine duneren Slbl^änge nur no(!^ ben 
unteren, jum Sl^eil t)on neuen ßaoaftrdmen überjogenen Sl^eil beS 
neuen ÄegelS bilben, toie ba8 j. SB. gegenwärtig an ber aSeflfeite 
be8 S5efut> ber gall ijl, ttjäl^renb bie ©omma noc^ einen felbfl'* 
ftänbigen l^albmonbfflrmigen SHngtoaH bilbet, ber aber ebenfattS 
au8 lauter alten ©d^laÄen unb iam\^xä)ttn jufammcngefe^t ifl. 
2)ie fogenannten ©rl^ebungg frater ttjurben fomit eigentlid^ toeit 
ri(^tiger ßinflurjfrater ju nennen fein. 

5Diefen ßinjturifratern enift)re(|ien naä) SogelfangS Unter* 
fu(|)ungen einigermaßen anö) bie fogenattnten SKaare ber ©ifel, 
tt)el(|)e in jener oulfanif(!^en ®egenb al8 freiäfdrmige ©nfenfungen 
in ber au8 Orautoacfenfc^i^ten beftefienben Dberfla^e auftreten, 
toal^rfd^einlidj) baburdj) oeranlaßt, bafi burdj) bie bena(!^barten ou^ 
fanifc^en 9lu8fdbleuberungen ju große innere ^of)lräume entftanben 
fxnb, welche bann jufammenbra(!^en. 

2)er nebenftef)enbe ©runbriß pellt eineS ber f^dnjien biefer 
(Sifeler ÜRaare bar, toeld^eS [\^ ganj in ber IRdfie be8 fc^dnpen ber 
bortigen erloft^enen Sulfane — beS ÜJlofen^SergeS — finbet. 

S)a8 ÜJleerfelber SWaar ip freiärunb, etioa 200 guß tief in 
bie au8 ®rautt)aÄenf(|ii(S^ten befte^enbe Oberfläche eingefenfi ©ein 
Soben ijt t)on SBaffer unb ©umpf bebecft, unb e8 l^at dflli^ einen 
Slu8flu§, tt)a8 ni^t bei allen ÜRaaren ber ©fei ber %aU ifi. 

2)erüJlofen*Serg erl^ebtfic^ al8 t)ulfanif(i^er©$la(fenberg300gug 
über ba8 ®raun)a(fent)lateau rotl6)t9 x^n umgiebt; er jeigt brei 
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Keine, tittgS gef^loffene ^akx, unb einen vierten, beffen ©übranb 
t)on einem bafoltift^en ßatJaflrom bur(|)bro(i^en ijl, ml^tx [\6) big 
in ba8 Sl^al ber ÄiD ^xnab verfolgen lä^t 

SWon l^at jumeilen geglaubt ba§ einige Sulfane jiatt gef^mot 
jener Sabamaffen nur SBaffer unb Schlamm, fogar mit Ötfd^en 
barin, au8fj)eien. 

©8 jtnb iebodj) biefe SBaffer* unb ©$Iammergie§ungen jeben^ 
fang nur jufäüige äußere, ni^t in ber öulfanift^en S^ätigfeit felbfl 
begrünbete Srf(^einungen. S^eilS rüfiren jte öon pUi^lx^ gefd^mol* 
jenen ©(^neemaffen in bie ©d^neeregion aufragenber 2Sulfangi|)feI 
ober t)on l^eftigen 2BoIfenbrü(^en f)er, tf)eil8 aber auc^, unb fo 
namentli(S^ bei einigen ffiulfanen Quito'^T jiammen jte au8 unter* 
irbif(^en ^öfilenräumen bie mit Sffiaffer gefüDt fmb, unb in benen 
eine Meine ^ift^art, Pimelodus Cyclopum, in großer aWenge lebt. 
5Dur(^ bie fieftigen grfd^ütterungen ber inneren Stfidtigfeit reiben 
tt)a]^rf(^einli(^ ©J)alten in biefen Sergen auf, burd^ totl^t ba8 mit 
i5if(ä^en beüfllferte SBaffer biefer ^öl^Ienräume genjaltfam f)ert>or^ 
prjt unb, balb genug in eine ©(i^lammflut^ öertoanbett, fid^ über 
bie bena(^barten ^o6)thtmn al8 ^SKoja" ergießt, toom6) bann 
juttjeilen ber (Sejtanf ber ja^ofen öertoefenben %x\6)t toeit unb 
breit unerträgüd^ geworben ifl. 

Slu^er biefen fallen, in benen eine SBaffer* unb ©(^lamm* 
ergie§ung öon geroöfinttt^en SBuIfanen au8gef)t, giebt e8 aber aucb 
no(|) befonbere fogenannte ©c^lammöulfane ober ©alfen, bie nur 
entfernter mit ber eigentU^en öulfanifd^en Xfiätigleit in SSerbinbung 
ju fiel^en fc^einen. S8 jtnb bieS mächtige Sln^äufungen t)on 
tf)oftigem S^lamm, au8 benen tl^eilS brennbare, tl^eitä anbere 
©aäarten |)ert)ortreten, inbem jte, fobalb ber ©d^Iamm burc^ Slu«*» 
trodnen eine fejte Ärujte m befommen anfängt, biefe aufblähen 
unb um fraterartige Deffnungen f)erum ju Keinen Regeln auf*» 
»erfen. S)ie näd^fle SHegenjeit j)flegt bie ©^tammfeget noieber ein* 
juebnen, fobalb aber baS 2lu8trocfnen toieber beginnt, bilben jte 
fic^ aufs 9leue. 

©ol(|)e ©^lammüulfane, au8 benen jutt)eilen aud^ brennenbe 
(Saäarten ju fiol^en flammen auffc^lagen, ober dla)f^t^a, Sergöl 
unb ©aljlöfungen f)ert)orquellen, lennt man bei (Sirgenti auf ©icilien 
unter bem Flamen SKacaluba, bei ©affuolo in SWobena, in ber 
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Ärim, auf ber ^albinfel Saman, an ben Ufern beg Äa8j)if(|ien 
aReeteg, auf Satoa, auf Strinibab, unb bei ßartagena in 9leu* 
®ranaba; üon ben (enteren ^ai 91. t). ^umbolbt bie nacbflefienbe 
Slbbilbung geliefert. 




Sufti)utfane bei $nrbara in ber 9lä^ i)on Sartagena in 9teus®ranaba. 

S5on ben S4)Iammt)ulfanen ber 3nfel 'Xaman berici^tete Slbriujfij, 
ber biefelbe im Jafire 1853 befuc^te, unter Slnberm ^^olgenbeS: 
Sei ben meiflen biefer S^lammüulfane beträgt ber S)urdbmeffer 
be8 5trater8 nur etwa 1 gu§. 5Derfelbe ifl getoö^nlid^ erfüllt mit 
einem Oemenge au8 SJlaj)fitfia unb tl^onigem ©(^lamm. 3"^ 
Snnern fx6) entroiÄelnbe ®afe f)eben ben ©d^lamm emi)or unb 
entbinben fid^ an ber Dberflät^e, babei ergie§t {t$ oft ber ©d^lamm 
Aber bie Dberpt^e ber fleinen Äegel unb erl^öfit biefe baburc^. 
ÜJlan finbet biefe ©^lammüulfane t^eilS öereinjelt, t^eitö in ®x\ip)fm, 
beren Oefammtbeit baä 2lnfef)en Heiner, fanft abfaDenber ^ügel 
l^at. 9lur fef)r feiten firdmen entjünbete ®a8arten au8 ben Deff* 
nungen f)ert)or unb bilben bis 10 gaben f)o^e ^amm^nfäulen, 
bie ftd^ oben in ft^noarjen IRaucb oerlieren, tooburt^ jte bann mirf* 
Ix^tn Sulfanen ft^einbar no6) a^nlxä)^ werben. Sei fe^r parfer 
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(SagQugftrömung wirb bie Umgegenb a\xS) etbbebenartig erf^üttert. 
ÜJlcrfnjürbigemeife foücn biefe ©ogauäfJrdmungen heftiger erfolgen, 
tt)enn ba8 bcnad^barte ÜJleer jlarf betoegt, al8 bann, »enn e8 

rul^ig ip. 

2Rit ben SBuIfonen flehen bie ßrb beben in tnnigfler SBet^fe^ 
bejiel^ung. dlx6)t nur jinb bie Dulfanifd^en (Segenben burtfifc^nittlid^ 
jugleit^ bie am Pufigflen öon Srbbeben f)eimgefu(^ten, fonbem 
e8 ifl QU(^ f(|)on mel^rmolä beobachtet worben, ba§ (Srbbeben mit 
ber gru^)tiön eineS bena(i^barten SSulfanS ft^Ioffen, unb fajl jeber 
üulfanif^e 2lu8bru$ ^)Pegt öon einem Ileinen Srbbeben eingeleitet 
ju werben. Slber ni^t immer treffen beibe 5pj^änomene au(f) l^ijio* 
n\S) ober geograt)l^if(f) jufammen; bie räumliche 2tu8be^nung mand^er 
ßrbbeben ifi eine fo gro§e, ba§ jte weit über bie Sejirfe oulfanifc^er 
Sfidtigfeit l^inau8rei(|>en. 3n bem langen ®urtel ber fübamerifa* 
nx\^m 9Sulfane ^at man beobachtet, ba^ gerabe bie größeren 
3tt)if(^enräume ber ffiulfane am l^aufigjlen t)on ©rbbeben ^eim^ 
gefu(^t werben, unb ba^ a\x^ jeitlid^ bie ßrbbeben bann am ^ef* 
tigften eintreten, wenn lange feine t)ulfanif(!be ßrut)tion pattfanb, 
ober ba^ fie foglei(|i aufhören, toenn ein bena^barter ffiulfan feinen 
©d^lunb öffnet ~ fo ba§ man biefe SBirfung fafl ber eineS ©i(^er^ 
l^eitäoentileg öerglei^en fann. 

ÜJlan f)at öorgefd^lagen, einen Unterft^ieb ju ma6)m jroifd^en 
t>ulfanif(^en unb j)lutonifd&en förbbeben, inbem man mit 
erjlerer Se§ei(|inung bie ben ®ru^)tionen öorauägel^enben localen 
aSobenerf (Fütterungen bejeic^ne, mit le^terer bie öon localen Sru<)* 
tionen unabfiängigen unb oft fef)r weit verbreiteten. 

S)a8 grbbeben, weites am 1. SRoöember 1755 ßiffabon jer^ 
flörte, warb glei^jeitig beinal^e in allen Sfieilen ©urot)a8, an vielen 
fünften ber SRorbfüfle Slfrifa«, auf ben fleinen SlntiDen unb in 
ben 5tüjienlänbern Slorbamerifaä verfpürt. 9Wan l^at ^itxmä) be* 
rechnet, ba§ ji(F biefe Srf(|)utterung über eine Dberflät^e von etwa 
700,000 Quabratmeilen, alfo ungefäl^r über ben breijefinten Sl^eil 
ber ganjen ©rboberfiäc^e faft ganj glei(|)jeitig ausbreitete. SDie« iji 
nun aUerbingg eine« ber auSgebreitetjlen unter ben genauer befannten 
erbbeben, aber annä^ernb finb il^m man(|)e anbere an 5lu8breitung 
glei^gelommen, unb an ^eftigfeit würbe e8 von mel^reren über*' 
troffen. 
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eine fo toeit üerfircitete gfeic^jeitige erft^ütterung ber ßrb== 
obetfläd^e ifi nur bur^ eine fef)r tief liegenbe Urfad^e erflärbar. 
3ebe (5tf(|)ütterung, ml6)i wn einem ber Dberfläd^e na^e liegenben 

(Eotta, ®eotogif(^e 93Ul>er. 6. 9(nfl. 4 
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fünfte ausginge, m&S)k jie fo l^eftig fein aI8 jte XooUit, toürbe 
naS) mtä)anx\ä)m ©efc^en icbcnfaHS tnel^rcrc Jage brauchen, um 
[xä) über ein fo grogeS ®ebiet auSäubteiten. SBirft jte bagegen 
rabienartig t)on einem fe^r tief unter ber DberjIäiJ&e liegenben Orte 
l^erauf, fo fann jte tt)eit teiiä&ter jiemli(i^ glei(i^jeitig in bem ganjen 
®ebiet [x^ dujem. 

(58 möge gejtattet fein, jur ©dg)ilberung ber Srbbeben ^ier 
einige SluSjüge au8 einem treffliiä^en Vortrage 9iöggerat^8 über 
biefen ©egenjtanb folgen ju lajfen: 

S)en unau8fpre(^tt(ä&en, tiefen unb ganj eigent^ümli(i^en Sin*' 
brucf, XoüS)tn baS erjte grbbeben, baS wir empfinben, auf un8 
maij^t, fi^ilbert 91. ö. «^umbolbt mit fotgenben SBorten: ,,ein fol^ 
S)tx (Sinbrucf, glaube x^, iji nidg)t ^olge ber Erinnerung an bie 
©dg)re(fen8bilber ber S^^^jtörung, Xotl^t unferer ®inbilbung8Iraft 
au8 Srjdl^Iungen ^ijlorifc|)er Vergangenheit t)orf(J&toeben. ^ 2Bä8 un8 
fo tDunberfam ergreift iji bie Snttdufd^ung öon bem angebornen 
®Iauben an bie (Ru^e unb Unbetoegli(i^feit be8 Starren, ber fejien 
(Srbfdg)i(ä&ten. 9Son frül^er Äinbl^eit an jtnb mir an ben (Sontrajt 
jiDifiä^en bem bemegliiä^en Slement be8 9Baffer8 unb ber Unbettjeg* 
Ix^Uxt be8 93oben8 gemöl^nt, auf bem tioir jte^en. SlBfe S^i^gttiffe 
unferer Sinne ^aben biefen ®Iauben befejtigt. SBenn nun mplii^^ 
Ix^ ber Soben erbebt fo tritt ge^eimnigöoll eine unbefannte SRatur«^ 
mac^t aI8 ba8 ©tarre bemegenb, aI8 ettt)a8 ^anbelnbe8 auf. ©in 
Slugenblicf üemiiä^tet bie SBufion be8 ganjen frül^eren Seben8. 
(Snttäufdg)t ftnb tt)ir über bie (Rul^e ber SRatur; Xoxx füllen un8 in 
ben ©erei(|) jerjiörenber, unbe!annter Ärdfte öerfe^t. 3eber ©(ä^aü, 
bie leifejle (Regung ber Süfte fpannt unfere Slufmerffamfeit. 3Ran 
traut gleid^fam bem ©oben ni(i^t me^r auf ben man tritt. S)a8 
Ungetoö^nli(i^e ber ®rf (Meinung bringt biefelbe dngjHi(i^e Unrul&e 
bei Silieren ^eröor. ©(^ttjeine unb ^unbe jtnb befonberS bat)on 
ergriffen. S)ie Ärofobile im Drinofo, fonjl fo jlumm tok unfere 
Weinen Sibecbfen, üerlaffen ben erf(^ütterten 93oben be8 tJIuffeS, 
unb laufen brüBfenb bem SBalbe ju. S)em ÜRenfiä&en jteUt [x^ ba8 
(Srbbeben aI8 etma8 9ingegenmdrtige8, Unbegrenztes bar. SBon 
einem tätigen 9Iu8bru(i^f rater, t)on einem auf unfere SBol^nung 
geri(!^teten ßaöajirom fann man jt^ entfernen; bei bem (Srbbeben 
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glaubt man \i^ überall, Wölfin auc^ bie glu(^t gctid^tet fei, übet 
bem ^erb beS SSetberbcng"; 

Slbgefe^en t)on ber erregenben Urfad^e, jtnb bic Srbbeben bic 
golge t)on mti^am\6)tn S^ätigfetten, unb i^re Äraftäu^erungen 
unterliegen bal^er a\xä) ben allgemeinen ®efe^en ber 93ett)egung. 
5)ie SBirfung ifl fold^er 2lrt, »ie jtc erfolgen niu§, tt)enn an irgenb 
einem ^untt im 3nnern ber ßrbe plö^liti^ ein ©to§ gegen bie 
Dberfläd^e erfolgt toü6)tx am treffenbflen mit einer Sjplojion öer* 
gli4)en werben fann. S)ie ©rboberfidi^e gerdtl^ in ©(^njingungen, 
ml6)t fxü) mS) 3D?a§gabe ber Sntenfttdt ber Äraft, ber Sage be8 
fünfte«, ber Srregung in ber Srbe unb ber Sefi^affen^eit ber 
betroffenen ®ebirg8f«^i(^ten in größerem ober geringerem Umfang 
augbreiten unb 3erjidrungen ber oerf(f)iebenflen SSrt anridf^Jen. ÜRan 
^at ben Sinbrucf ber (BS)mr[QmQzn ber DberfiäcS^e bei (Srbbeben 
entfprecJ^enb fo gefcJ^ilbert, aI8 befleiße bie bide ^lanetenrinbe au8 
einer fejien, fel^r toenig elaflifcfien 2)?affe, welche über einer toeUen«' 
noerfenben i^Iüffigfeit ausgebreitet fei. !Die Unregelmagigfeit ber 
©(i^toingungen f4)eint fafl mel^r nod^ bie fel^r jerjldrenben SBirfungen 
auf ber Dberjlä(ibe ^ert)drjurufen aI8 bie ^eftigteit ber ®tö§e. S)cr 
®runb biefer Unregelmä§igfeit mdd^te in ber t)erf(!^iebenen 3u* 
fammenfefeung ber (Srbrinbe, in ben ©palten, Älüften unb ^i^^ 
lungen berfelben ju fud^en fein, burc!^ ml^t bie ©etoegungen 
mannigfaltig gefflrbert unb gehemmt, alfo in ber öerfiä&iebenflen 
Slrt gejiört »erben. ®8 giebt Seifpiefe öon fe^r l^eftigen ßrbbeben, 
todi^t nur fe^r wenige Serflflrungen angericS^tet ^aben, »ä^renb 
anbere oon t)er]^ättni5md§ig öiel geringerer Äraft gro§e Serl^eerungen 
gur iJölge ]^atten. 

5)ie (Srbbewegungen ber DberfldcJ^e jtnb entweber toeUenförmig 
(unbulatorifiä^, gett)a]^nli(ä& ^orijontal genannt), ober flo^enb (fuc* 
cefforifc^, öerttcal). ©e^r oft traten bei einem unb bemfelben Srb^ 
beben beibe Slrten ber aSewegungen ein, unb e8 burfte ber Unter* 
fcbieb t^ielleid^t bIo8 ein quantitativer ber Äraft fein. S3ei großen 
(Srbbeben l^at man fogar rotatorifdg)e, Wirbetnbe ober bre^enbe 
SBirfungen öerf^)ürt; man wirb fie burc!^ mef^rere gleii^jeitig in 
einanber greifenbe unb jic!^ burci^freujenbe ©iä^wingungen erfldren 
muffen, ©ie jerjlören bie Dberf[d(i^e am meijien, ®runbprfe würben 
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babutd^ in i^rer Sage fo t)erbre^t gegen einanber t)erfc^oben, ba§ 
man jte niiä^t toieber ermitteln fonnte. 

SRöggerat^ ^at bie ©puren ber SBellenbetDegung bei bem Srb^ 
beben im SSiSptl^ale ^)lajiif(!^ erl^alten gefeiten. 3^^ ^nem gro§en 
®ebiete üon toderer SWererbe waren bie SBeDenberge unb Spler 
bur<^ aSertiefungen öon 1—2 %n^ imüi^ begeic^net. Sin einer 
anbern ©teDe l^atte bag (Srbbeben ben OJafen t)on itm Untergrunb 
abgef(i^dlt unb ju einjelnen Sünbeln, wie ©igarren, aufgerollt. 

„^k ßrbbeben*©4)tt)ingungen äußern [x^ an ber Dberpt^e 
jlärfer aI8 im Snnern ber fejien (Srbmaffe, benn an ber Dberjläi^e 
fäHt baS ^inberni§ ber auffajienben 6<^mere weg, weliä^eS ber 
öflfligen Sntwirffung ber SBelle entgegenftrebt. S)ie ®rö5e ber 
fortgepf[an}ten grfcJ^ütterunggwellen wirb an ber Dberjläc^e ber 
ßrbe nati^ bem allgemeinen ®efefe ber aWeti^anif t^ermei^rt, na(i^ 
Welci^em bei ber aOlittl^eilung ber Bewegung in elapifiä^en Ädr^jem 
bie le^te auf einer Seite l^in freiliegenbe Q^x^t [x6) gu trennen 
jhebt.^ 2)iefe SBorte 91. t). ^umbolbt« finben ifire Sejtdtigung in 
ber befannten (Srf^inung, ba§ bei einer IReil^e fep neben einanber 
tiegenber Sillarbfugeln, Wenn bie erjte tugel angejio§en wirb, nur 
bie le^te [x^ t)on ber ©teile bewegt. 3)abur(i^ erflärt e8 fx^, ba§ 
oft, ieboiä^ niij&t immer, Srbbeben in ©ergwerfen gar niiä^t bemerft 
worben ftnb, wSl^renb jie auf ber Dberfläti^e parle Srfiä&ütterungen 
erregten. 

Die ®rf(^ütterung«gebiete begrenjen fx^ in ben meijten %Sütn 
auf ber Dberf[ä<i^e inxä) Äreife ober burc!^ @lli^)fen. 95on bem 
fünfte beS erfolgenben ©to^eS auf ber DberpdcJ^e gelten bie SBeUcat* 
bewegungen freiSfflrmig au8, biS jte au8 üerminberter Äraft gdnj* 
li(^ herlaufen. 5Damit laffen jtd^ bie SBellenbeWegungen t)erglei(!^en, 
Weliä&e ein in ba8 SBaffer geworfener ©tein erjeugt. SBirft ja auc^ 
bie gefprengte aWine freiSförmig um fi<^ l^erum; ber SBoben Wirb 
im Äreife erfc^üttert, fo gro§ al8 e8 il^re Äraft öermag. 

S)ie Ermittelung ber ^ortpflanjungggefiä&winbigfeit ber Srb** 
beben l^at t)on ber praftifc^en ©eite maniä^erlei ©(^wierigfeiten, bie 
befonberS in ber unvorbereiteten (Srf(i^einung unb in ber gewdl^n* 
lieben UngenauigTeit be8 ®ange8 ber Ul^ren liegen; 3^it6coba(i^* 
tungen nad^ guten (S^ronometem jinb feiten ju erl^alten. St. t). ^um* 
bolbt fagt, ba§ biefe ®ef(i^winbigfeit meifl 5—7 geogr. SKeilen in 



Digiti 



zedby Google 



(Stböeöcn. 53 

bcr ÜWinute bettage. THt^tU l^at jte für ba8 gro^e Siffaboner 
(Srbbeben gu 41/2 geogtapl^ifi^e DKeilen in ber DWinute bereci^net 
5Det Slflronom 3utiu8 ©d^mibt ^at bie über baS rl^einifd^e Srb* 
beben t)Ott 1846 gefammelten 3)ata bem ßalcut untertporfen, unb 
gefunbeft, baj bie ®ef(^tt)mbigfeit feiner |Jort^)fIanjung in ber 
SKinute 3,739 ÜReilen, alfo in ber ©ecunbe 1376 $ar. %\x^ betrug, 
mitl^in bie be8 Q^aUti in ber ßuft um 357 Jfu§ übertraf, aber 
um 3000 5u5 l^inter ber ®ef(ä&tt)inbigfeit be8 Q^aUti im SBaffer 
gurücfblieb. 

3e naä) ber Serfc^ieben^eit ber ®ejieine in il^rem Suföntmen* 
balt unb i^rer Slajiicität unb ber in i^nen t^orl^anbenen Qpalkn 
unb Älüfte fann bie ®ef(^winbigfeit ber ^Jort^jpaniung ber (Srbbeben* 
f(j&tt)ingungen bifferiren. 

©elten t)erbreiten jt(ä& bie Srbbeben burcf) l^öl^ere ®ebirg8fetten; 
fie gießen [x^ längS benfelben fort. S)ie 2llpen j, S. bilben einen 
{Riegel für bie8* unb jenfeitige (Srbbeben. S)ie bebeutenbe 95ebung 
im Siä^j'tl^at verbreitete fi(ä& ni^t einmal imS) ben nur ettioa fünf 
ÜWeilen entfernten SWonte JRofa unb feine riefigen ©efäl^rten. 5Da=» 
gegen pflegen Srbbeben fel^r Ui^t in Sudlern [x^ no^ über i^ren 
eigenttt(!^en Srf4)ütterung8frei8 ^inau8 gu toerbreiten, toie biefeS auc!^ 
bei bem rl^einifci^en Srbbeben t)om 17. aWärj 1869 im S^ale ber 
Stgger jtattgefunben l^at. 

(£8 ijl erfal^rungSmaJig, ia^ fxü) bie Srbbeben in allen ®ebirg8* 
arten fort^jflianjen; felbjt ber lodere SKIIuöialboben toon ^oHanb 
bleibt m6)t gang toerfi^ont. ^nit^ jinb io^ in ber ebenfo be* 
fij&affenen norbbeutf4)en Sbene bie Srberfi^ütterungen fe^r feltene 
(Srf (Meinungen. 

©in ©to§ mu§ jt(^ toeit teii^ter in einer l^omogenen unb 
bieten, me^r ober weniger elaflifdg)en üWaffe fortpfiangen, aI8 toenn 
biefelbe t)ielfad^ Don leeren 3ft>if<^^nrdumen unb ©palten unter* 
broti^en, ober gar fo in il^rem 3nnerjten überall ungleichförmig unb 
aufgelodert ifl, ba^ na$ feiner flW^tung ^in nur eine ©pur toon 
^omogenitdt flattfinbet. hieran f(!^lie§t jt(^ bie fc|)on t)on alten 
grie^ifd^en unb rdmifi^en ©^riftjieüern a\x6) noc^ in Stalten, 
$erfien unb ©übamerifa gel^egte unb auf Erfahrungen gegrünbete 
3lnjtd^t, ba§ natürliche unb fünjtlic^e ^d^lungen, ©teinbrü^e unb 
©rotten, tiefe Srunnen u. f. to. bie über i^nen befinblid^en ®ebdube 



Digiti 



zedby Google 



54 dtbBcBcn. 

öor ben erf4)üttetungett UtoaJ)xm, ober boc^ beten aBirfungen in 
^ol^em ®rabe t)erminbem foHen. Soliä&e Deffnungen in ber Ober* 
flä(!^e möchten aUerbingä im ©tanbe fein, burd^ bie Unterbreti^ungen 
ber ©(^toingungen bie jerflörenben SBirfungen berfelben ju bt^ 
fdg)rdnfen. Tlan bo^rt ja anS) Zi6)tx in ®lo(fen unb anbere 
metallene Älanginfhumente, um jte t)or bem 3^rfpringen unb Serflen 
ju fiä&u^en, ober um bereits öor^anbene ©prunge öor bem SBeiter* 
reiben ju benjal^ren. 3n JReapel jte^t bie t)or ben Srb|lö§en 
geji(!^erte Silbfaule beä ^eiligen 3önuariu8 über einem tiefen 
Srunnen. 

treten aber Srbbeben in (ocferem, unjufammen^dngenbem 
93oben auf, fo loirfen jte getofll^nli^) ierjiörenber al8 auf fejiem 
®eflein, »eil im erjleren ^JaBfe 2l!Ie8 U\d)ttx inxä) einanber gerüttelt 
tt)irb. S)a^er Käufer Voeliä&e auf "S^l^m jtel^en, oft erlj^^lten bleiben, 
toenn bie auf ©anbboben in unmittelbarer D?d^e erbauten jerpört 
toerben. 3)ie S)auer ber (Srbbebenflöße ifi auSnel&menb gering, 
meifl nur toenige ©ecunben. 5Die ©tabt unb ^roöinj ©aracaS 
tourbe inxä) brei fräfttge ©tö§e, bereft jeber ettoa 3—4 ©ecunben 
anfielt, jerflört; ba8 ganje f(ä^recfli(^e ^pnomen, bei ttieli^em me^r, 
al8 20,000 Tlm\S)tn i^r Seben einbüßten, brängte fx^ in bem 
3eitraum öon no(i^ ni(ibt einer SDlinute jufammen. 3n maniä^en 
gfillen noieberbolen ft(ä& bie ©töje fe^r oft in furjen Seiten ^inter^ 
einanber. 93ei bem Srbbeben im ^effenbarmjldbtifc^en t)om 31. Dc^ 
tober 1869 jd^lte man 54 ©td§e, unb ebenfaU^ am 2., 3. 9?ot)ember 
no^ eine gro§e Slnjal^l., aWan ^at Seifpiele, b'ag ber Soben 
üRonate lang im ununterbroiä^enen ßriittern blieb. 

©inb einmal (Srbbeben in einer ®egenb angeregt, fo fönnen 
jie [x^ Idngere Seiten l^inburdji mit größeren ober geringeren Unter* 
breiä^imgen Voieber^olen, meifl in ber ©tdrfe abne^menb, jutoeilen 
aber au(ä& an ^eftigfeit gewinnenb, mitunter mit Verlegung ober 
gortrücfen i^reS ©entralft^eS. 

heftige Srbbeben t)erdnbern oft me^r ober tt)eniger bie Ober* 
fldc^e tDeliJ^e baoon betroffen loirb; bie fejle Srbrinbe iji nid^t 
elaflifc!^ genug, um jic!^ in njellenförmiger ®ejialt biegen ju fönnen, 
ol^ne JU ierreijen unb jufammengerüttelt ju toerben. ©^)alten* 
bilbungen, oft jiemli^ ^jarallel, in anberen iJdllen jternförmig au8* 
einanberlaufenb, finb getofl^nlid&e (Sreigniffe. 95ei fiarfen (Srbbeben 
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jinb öon folc^en Qpa\tm mel^rmalg ganje ©täbtc, ÜDörfer, %lmm, 
unb me(e aWenfd&cn öerfd^Iungen worben. 

Sä ifl babei ni^t auffallenb, ba§ größere ober geringere 
Hebungen beä SSobenS al8 unmittelbare go(ge biefer 3^tfpaltungen 
auftreten; tängS ben (BpaUtn »erben oft bie getrennten ®ebirg8* 
maffen auf ber einen ©eite erhoben, auf ber anbern gefenft. 




fBcrwerfung ber ©(^id^ten l>ur(^ eine (BrWeftenfpalte. 

2)en Swreißungen unb S^^fpöltungen beS SobenS ifi eä aud& 
jujufiä&reiben, ba§ bei (Srbbeben bie unterirbifdg)en SBafferläufe unb 
bie bamit jufammen^ängenben Duellen auf ber Dbtx^^t ^äufig 
aSeränberungen i^rer grgiebigfeit unb i^rer Semperatur erleiben. 
3118 ^ier^er gehörige (5rf(^einungen ftnb gleichfalls bie Srbtri^ter 
ju betradg)ten, toel^e bei man(^en (grbbeben auf ber Dberfläd^e ent^ 
^e^en, SBaffer, ©(^lamm unb ©anb auswerfen unb um jic^ 
^er verbreiten. Sigweilen ^at man au8 benfelben felbfl 3D?ofetten 
(irref^)irable ®a8arten), (Raud^ unb fogar ijlammen ^ert)orflrömen 
fe^en. ©e^r öielfad^ ta§t e8 fx^ nati^weifen, ba§ falte unb 
noarme Duellen bei ben Srbbeben jeittDeilig ober auf immer Der^ 
jtegt, ober wafferreid&er geworben, unb eben fo, baß neue Duellen 
entjtanben jinb, too beren früher feine toaren. !Die S^neißungen 
ber ^elSmaffen üeranlaffen, baß bie ©palten au8 totl^m [m^ bie 
Duellen auf bie Dberflädg)e ergießen, jugebrücft »erben unb il&re 
SBaffer fic!^ anbermartS SluStoege fu(!^en muffen, ober au^, baß 
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neue Deffnunflen ßeWlbet toerben, ba§ bie SBaffet au8 grdgerer 
Siefe ^rioorttetett unb eine l^ö^ere Ztmiptxatwc au8 ber tieferen Stb* 
rinbe mitbringen. 95ei bem Srbbeben in 9Sifi)a(!^ toaren ergiebige 
DueUen mitten in ben ©tuben unb ©tauen einiger Käufer l^eröor* 
gebro4)en. 

3)a§ ba8 SKJaffer im üKeere, in ben ©een unb gtöffen an 
ben ©d^wingungen ber Srbbeben toegen feiner aSewegliii^feit einen 
(ebl^aften Slntl^eil nimmt, ijl natürlic!^, unb giebt f\ä) ganj befonberS 
an ben ffüjtenränbern bur(]^ Ueberflut^ungen, aber m^ auf bem 
offenen SBaffer burc^ bie Bewegungen ber SBeDen ju erfennen; auf 
ben ©d^iffen toerben bie ©d^n^ingungen em^)funben; man fü^tt ni^t 
allein bie Srf4)fitterungen in Sntfemungen toon ^unberten t)on 
üReilen t)om fejten Sanbe, fonbern oft gar fo, aI8 ob bie ©(i^iffe 
auf einen gelfen iliejen. S)ie fi^recflii^en SBer^eerungen ml^t bie 
3Reere8tt)eIIen ber Srbbeben no^ im vorigen jal^re an ben Äüjten 
ber neuen SBelt angeri^tet l^aben, jtnb au8 ben 3^itungen in ber 
iüngjien (Erinnerung. 

aWeijt finb bie (Srbbeben t)on einem bumpfen ©etflfe, toon 
unterirbifcben 3)etonationen begleitet; in einigen pllen ifl baS 
®etöfe gar nid^t bemerft toorben. ©8 )a)&6)it baffelbe jebod^ feine8' 
tt)eg8 in gleiti^em ÜWa^e toie bie ©tdrfe ber ßrfcJ^ütterungen. ©eine 
giatur ijl fel^r öerfd^ieben; bonneräbnliti^ roDenb, raffelnb, Minenb, 
felbfl flingenb, aI8 wenn glafige aWaffen in unterirbifd^ien ^d^lungen 
ierf4)Iagen würben. Sei ben neuejten (Srbbeben in ben ©egenben 
öon ®ro§*®erau im Orog^erjogt^um Reffen l^at e8 fx^ meifl Der* 
gfeic^bar mit entferntem Äanonen* ober ^elotonfeuer funbget^an, 
felbfl o^ne unmittelbar erfolgte Srbbebenflöie. S8 finbet ungweifet 
^aft im Snnern ber Srbe flatt, unb ijl ba^er aud^ oft am jlärfjlen 
au8 SBrunnen I^erau8 vernommen worben. 

SKan m Seifpiele, ba§ bie ©(ibani)]^dnomene lange Seiten 
l^inburd^ aud& ol^ne Srbbebenerf(^ütterungen jlattfanben. 3tt anberen 
pllen waren bie S)etonationen nur fe^r feiten Don bagwifd&en 
erfolgenben (Srfd^ütterungen begleitet. S)a fejle Röxptx öortrefflid^e 
Seiter be8 ©(ä&alle8 finb, biefer g. 93. in gebranntem S^on je^n«» 
bi8 jwölfmal fd^neüer fic^ fortpfliangt al8 in ber ßuft, fo fann ba8 
unterirbifij&e ®etdfe in großer gerne Don bem Drte vernommen 
werben, wo e8 öerurfa(ä&t wirb. 
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@S ifi nitl^i nntoa^t^^mliiS) , ba§ bei gemiffen, fel^t l^eftigen 
6rberf(i^ütterungen ber Slttnof^)^äre ttxoai mitßetfieilt toerbe, unb 
ba§ biefelben atfo nid^t immer rein b^namifc^ toirfen. 6ine ber 
auffaüenberen SSittetungderfci^einungen, tpel^e Bei ben bebeutenberen 
Srbbeben jt^ ju geigen ^)fl[egt ifl ba8 auftreten mel^r ober minber 
ouSgebe^nter trorfener SRebet, Don ber Slrt toie toir fie getoö^nliti^ 
mit bem Flamen bed ^eerrauc^d gu begeid^nen pflegen. %\x^ plö^* 
li^t Seränberung ber SBitterung, ))Id^Iid^e9 Eintreten ber Stegen^ 
geit gu einer unter ben Jropen ungetoö^nli^en (Spo^t, jtnb ixi* 
toältn in Duito unb $eru auf gro^e Srbbeben gefolgt, '^umbolbt 
fragt: »©erben goSfdrmige, au8 bem Snnern ber @rbe auffleigenbe 
glufftgfeiten ber ?ltmof^)]^äre beigemif^t? ober jtnb biefe meteoro*» 
logifc^en $roceffe bie ffiirfung einer burc^ baS Srbbeben gehörten 
Sufteleftricitdt? ©ei flarfen Srbbeben toerben gu oft teuc^tenbe 
ÜBeteore aI8 ©ternf(i^nut)^)en, geuerfugeln, norbliiibtartige Srfd&ei* 
nungen unb felbft aI8 au8 ber @rbe auffleigenbe 95lifee bef^rieben, 
a(d ba§ man biefeS ali ein bIo8 gufäHtgeS S^f^^^nentreffen an« 
fe^en fönnte. aWagnetif(|)e ©tdrungen ftnb ebenfaU« gutoeilen bei 
(grberfd^ütterungen beoba^tet toorben''. 

S)ie ©rbbeben fle|>en in ber engflen 95egie^ung gu ben IBulfanen. 
@d giebt leine Eruption eined ^euerbergeS, rotld^t ni^t t)on (Srb« 
erf(i^ätterungen begleitet märe. 3n ben mannigfalägften Slbflufungen 
treten fte babei auf; bei jeber Hebung ber gefc^molgenen Saöa, bei 
iebem SDur(ib6nid^ einer ftarfen ^amp\* ober ®a8blafe au8 iener, 
bei bem 2lu8tourf r>on S^ladm, ergittert ber Äegel be8 SJefutoS, 
aber baS 93eben beS feflen 93obend rü&6)it bei heftiger @ru))tion 
im Umfange t)on loielen S)tei(en. 

91. t). ^umbolbt fagt an einer anbem ©teile: »SDie ©efal^r be8 
@rbbeben8 toa^it, tomn bie Deffnungen ber S3ul!ane t)erftot)ft, 
o^nt freien IBerfe^r mit ber 9ltmof|)]^äre ftnb; bo(äb lebrt ber Um* 
flurg öon Siffabon, Caracas, Sima, Saf^mir (1554), unb fo t)ieler 
©täbte Don Salabrien, ©prien unb Äleinafien, ba§ im Oangen 
bod^ nid^t i» ber M^t nod^ brennenber 2Jul!ane bie Äraft ber 
erbflö§e am größten ifl". 

S)ie U)i(^tigften geologifi^en folgen ber ßrbbeben ftnb bie 
3erf|)altungen beS ©oben« unb bie Seränberungen feineS JHöeauS. 
©el^r l^äufig reifen bei ©rbbeben lange unb tiefe ©|)alten in ber 
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fepen Srbfrufie auf, bcrcn beibe ©eitentoänbe ji(ä& juweikn etnjaS 
an einanber öerfc^iebcn, ber Slrt bag jte fogenannte Sertioerfimgen 
bcr jerf^)altenen Q6)i^tm ^eröotbringen (f. Slbb. ©..55). S)icfe 
©palten jinb, infofern jte t)on einem (grbjiofe ^etrü^ren, getDö^nli^ 
untereinanber parallel, unb jie erinnern burcf) il^re ganje 9iatur aujer^ 
orbentli^ an bie fogenannten ®angfpalten, in ml6)zn fxä) getoiffe (Srje 
unb anbere SWineralien toorjugStoeife l^äufig abgelagert jeigen. Die 
Sle^nlid^feit be8 SSorfornmenä ifl fo gro§, ba^ bie meijten (Geologen 
in ber Sl^at annel^men, bie ©palten ber (Srjgänge feien bur(^ frül^ere 
Srbbeben gebilbet worben. 

2)a§ alle Srbbeben in tt)efentli(j& localen (grfd^ütterungen ber 
feften (grbfrujie bejlel^en, ifl unjtoeifel^aft; barauä folgt t)on felbfl, 
ba§ jie junä(^fl öon nte(|anifcb toirfenben Urfac^en l^errü^ren. 
a!öel(^er Slrt biefe aber fpeciell feien, ba8 ifi nod^ jiemlii]^ bunfel. 
3n ben ptten, in votlS)m [x^ bie Srfdg)ütterung fafi glei(ibjeitig 
über einen fe^r großen i5Iädg)enraum auSbe^nte, mugte i^re Urfac^e 
iebenfaHS eine fel^r tief liegenbc fein. S)iefer Umjianb, fo wie bie 
na(!^n)ei8baren Sejiel^ungen t)ieler Srbbeben ju t)ulfanifdfien ßrup«= 
tionen ma(i^en e8 ^iü)^ toa^rfdg)einlid^ , ba§ il^re Urfad&e allgemein 
genommen ju ben Sleu^erungen ber t)ulfanifd^en Sl^ättgfeit gel^ört. 
S)ie Srfal^rung ferner, ba§ Srbbeben etmaS pupger in ben Seiten 
eintreten, in meliä^en SWonb unb ©onne jiemli(ib in berfelben Sinie 
auf bie Srbe mirfen unb bef^alb bie bö^jl^n ^ut^en (©pring* 
jlutl^cn) üeranlaffen, njfil^renb jte in ben Seiten etnjaS feltener finb, 
in xotld)tn jene 2Birf ung8ri(|tungen jiemli(j& reiä^twinfelig auf einanber 
jleben unb be§^alb ben geringjlen ^ö^enunterfd&ieb gwif^en Sbbe 
unb %lnt^ bebingen, ^at bie Sermutbung nal^egelegt, ba§ b« 
burd^ ÜWonb unb ©onne t)eranla§te ©treben jur %l\xü)' unb öbbe«« 
bilbung, in bem l^eifflüfjtgen grbinnern eine ber Urfaci^en ober 
minbefleng eine 93ebingung für bie ^äufigfeit ber @rb beben fei. Sluf 
alle ^älle reichen aber biefe ganj allgemeinen erflärung8t)erfu(|e 
lange nod^ nidg)t au8, um ben SBiffenSburjl ber 9?aturforf(i^er ju 
befriebigen. • 

5)ag übrigen« ba8 Sinjiürjen unterirbifc^er l^ol^lrfiume eben^» 
falia erbbebenartige (grfdg)ütterungen t)on fel^r geringer rdumli(^er 
Sluäbe^nung l^erüorbringen fffnne, unterliegt feinem Sw^frf/ i|i 
fogar in einjelnen ^Jällen birect beoba(^tet tDörben, aber niemalä 
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Über ein SBcrtrcitungSgebiet öon mel^t aI8 einigen Wenigen Duabrat* 
meilen. ©o((|e unterirbif(|e Sinjiütjungen fönnen aber leicht burcf) 
noitflii^e ßrbbeben ]^ert)orgerufen ober befd&Ieunigt iDerben, in )n)tlS)tn 
bann tiool^I bie JRefuItate beiber local öerbunben auftreten werben. 

Die tt)i(i^tigflen bauemben Slenberungen xot\6)t \>m^ (Srbbeben 
int Sau ber fepen (Srbfrujie bewirf f werben, jinb offenbar 3^1^* 
fpaltungen unb Jlit^eaudnberungen. Die etperen liourben bereit? 
int SBorjlel^enben bef^)ro(i^en, bie Unteren toollen tt)ir je^t ettoaS 
nä^er betrauten. 

Die 9Wt)eaudnberungen \>m6) Srbbeben jtnb in neuefler 3^it 
befonberg Pufig an ben Jtüjien öon Gl^ile beobatibtet iDorben, tt)o 
ntel^rfad^ gro§e ßanbjirecfen um einige %u^ gel^oben lioorben jinb, 
o^ne bag baburiä^ ibre l^orijontale Sage auffaflenb öeränbert tDorben 
todre, unb too jugleic^ eine gro§e 3ö^I übereinanber tiegenber ©^)uren 
alter aWeereäufer aufgefunben iDorben ift, au8 benen ft(^ f(i^Iie§en 
Id§t, ba§ foI(|)e 9?it)eaudnberungen au(ib au§er unb öor ben birect 
beoba(i^teten mel^rfati^ flattgefunben l^aben. 

es war am 19. ?fot)ember 1822, aI8 bie Äüpen öon ß^ile 
burc^ ein fel^r l^eftigeS ©rbbeben erfdbuttert Würben, beffen bauernbe 
JJoIgen juerfl baS ]^ödg)fl k^xxn6)t (Refultat ber Srbebung eine? 
gro§en Sanbflridbeg um mel^rere %u^, beutlidb erfennen liefen. Der 
©toi tourbe gleic^jeitig in einer norbfublicben Sdngenerflrecfung öon 
240 englifcben SWeilen wal^rgentSiimen. @t. 3ago, a5aI^)araifo unb 
einige anbere Drte würben baburc^ grofentl^eilS jerjlört. 8118 man 
am SRorgen nac^ bem Srbbeben bie Umgegenb t)on SBalparaifo 
unterführte, fanb man, ia^ bie Äüfte auf me^r al8 20 ÜReiten 
ßdnge über i^r frül^ereS IRiüeau emporgel^oben war. 3^ SScilpa^ 
raifo betrug bie (Smpor^ebung 3, ju Duintero 4 ^u§. Sin ^til 
be8 el^emaligen ÜRetreSbobenS blieb mit ben barauf liegenben 
aOlufc^eln imb %x\^m au<^ bei ber l^dd&ften glut^ trotfen, unb bie 
auf i^m üerwefenben Organismen entwicfelten fel^r \ä)aWä)t Dünjie. 
(Sin altes ©cbiffSwracf, bem man jicb t^orl^er nid^t nd^ern fonnte, 
würbe nun t)om ßanbe au8 jugdngli(j&, obgleiti^ feine Entfernung 
t)on ber frül^eren aKeereSfüjte fi$ nicbt öerdnbert ^atte. Sin Tlix^U 
graben, etwa eine ^albe ©tunbe öom üWeere entfernt, jeigte auf 
bie ßdnge t)on 150 ©^ritt um 14 3^0 «^^^t ©efdUe al8 ijor^er, 
woran« man ben gewif fe^r richtigen ©(iblu§ jog, baf bie (Sr«» 
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I^ebuttg im S^nem beS 8anbe8 etoa8 mel^r bettagen ^ahm muffe, 
ata an ber Äufte, tt)a8 fidf^ natürlici^ nur an fo befonberen Um«» 
jlänben erfennen tiej. 3n einem t)on ©fenba^nen bur^f^nittenen 
Sanbe Mnnte ein foI(i^er Sorgang fe^r nad^tl^eilig auf il^re ©tei^ 
gungSüer^ltniffe eintt)irfen. 5)ie Oranitfelfen ber Äüjle toaren 
öielfa^ \)on neuen Spalten burd^fd^nitten, toel^e fx^ jum Sl^eil über 
eine aWeile tanbeintpärtä »erfolgen liefen, kleinere ®rf(i^ütterungen 
ol^ne bleibenbe SWtoeaudnberungen bauerten Don biefem 3«t|)unfte 
an fafl ein ^a^x lang fort. Slm 20. Februar 1835 tourbe biefelbe 
(Segenb aber tüieberum t)on einem fe^r heftigen (Srbbeben betroffen, 
tt)obur(^ baS 2anb abermals um 4 bi8 5 gu§ erhoben tourbe, 
bie benaiibbarte S^fel ©t. HKaria fogar am füblicfien Snbe um 
8 gui in ber SKitte um 9 unb am ndrbli(]^en Snbe um 10 gu^. 
3m ^pxxl trat bafür eine ©enfung um 2 biS 3 ^n^ ein. 

©d^on burd^ bie erjle Srl^ebung aufmerffam gemaci^t, entbecfte 
man balb eine groje 3ö^I t)on beutli(äben 6|)uren äl^nlidtier Sor^ 
gange (iu8 früherer 3^it. Sitte Uferlinien be8 üWeereS nämli(|), 
meiere terraffenfdrmig über einanber liegen. 9?a^ S)ome9fo, ml^tx 
bie {Refuttate aller biefer Unterfu(i^ungen jufammengeflent ^at, ergiebt 
jl^ barau«, bag bie aBeftfüjte ©übamerifaS fe^r beutli(^e Qpmm 
folc^er Srl^ebungen in neuejter geologifd^er 3^it/ b. ^. in ber 3eit, 
in toeli^er ^6) bie 95et)fllferung beä angrengenben ÜReereä ni^i 
toefentli^ öeränbert ^at, t)on Sl^ilÜfe bi8 8ima »erfolgen laffen — 
unb gvoar erl^eben fidfi biefe ©puren ungefdfir in ber üKitte i^rer 
gefammten Sängenau8bel^nung am ^ödfiflen über ben ÜReereäfpiegel, 
in S^ilog ndmlii^ bi8 350 %\x^, bei Soncepcion 1000 gu§, bei 
aSalparaifo 1300 ^ui beiSoquimbo 252 gug, bei ^opiapo 250 gu§, 
unb bei 8ima nur no^ 85 %n^. 

Tlan erfennt alfo l^ierau«, ba§ bnx^ bie fortgefe^te ©ummi^ 
rung folij&er Srl^ebungen be8 Sanbe8 um einige ^u^ auf einmal, 
jule^t betrdd^tlidiie Sobenanf(i^tt)enungen ober ®ebirg8fetten ^eröor« 
gebrad^t »erben fönnen. 

Slber S^ile ifi nicfit ba8 einjige Sanb, ml(S)tS \ol6)t Seifpiete 
barbietet. 3lud^ in S^Iien, in DjKnbien, in ©c^ottlanb unb in 
©fanbinaioien fennt man d^nli^e au8 ätterer 3^it mel^rfati^. ®e* 
toöl^nlic^ l^aben Sr^ebungen jlattgefunben, jun^eilen aber aud^ ©en* 
lungen, ober beibe mit einanber ttjedgifelnb. Dabei muffen biefe 
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93eiDegutigen }um %^nl fo fteüg erfolgt fein, ba§ ber innere unb 
äußere »au ber gel^oBenen Srbfrupentl^eile, \a foßar bie barouf 
jlel^enben ®ebäube wefentü* unjerjldrt blieben. 2lm beutlic{)jlen 
laffen jt(^ biefe SSorgänge früherer ^erioben au8 gen)iffen »au* 
toerfen ertennen, bie [xSfthax einem toe(f)felnben ÜReereSnitoeau unter* 
toorfen »aren, wäl^renb e? bo(^ ungweifell^aft ifl, ba§ ber aWeereS* 
fpiegel felbft feit Sö^rt^ufenben fx^ ni6)t öerdnbert ^at. 

S)er berühmte %tmpü be8 3upiter ©era^ia bei $u}juoIi in 
ber »ai toon »ajä, giebt t>mi) jtdji allein ben untoibertegli^en »e* 
tt)ei8, ba^ in jener Oegenb feit ber 4)rift(i(^en 3^itre(i^tt««g baS 
relatit)e 9«t)eau be8 ßanbeS unb ÜKeereS jtdgi me^rmatö t)eränbert 
|>at. S)aju muffen tt)ir bemerfen, ba§ eine geologifcJ^e Unterfuii^ung 
ber Jtüjie in ber 95ai t)on »ajd, fonjol^I nörblidgi al8 fübli^ öon 
$ujjuoIi, burc^ alte tüjtenlinien, SKufdjielbänfe unb toom ÜReere 
abgefegte 6<^id^ten, m\6)t SSrud&jlüde alter ©ebdube enthalten, bie 
genügenbfle Ueberjeugung öon einer in l^iflorifti^e Briten fallenben 
Hebung t)on toenigflenS 20 ^u^, unb an einem fünfte toon me^r 
als 30 ^n^ giebt; eine Ueberjeugung, mlä)t eben fo öonjidnbig 
fein tDurbe, loenn au6) jener ZtmpA biä je^t nodfi ni(^t entbecft 
toorben tt)dre; benn annehmen ju toollen, ia^ ba8 ÜReer (ber 
SBafferjianb) in ber 3^it feitbem bie Äüjlen öon ©am^janien mit 
fopbaren ®ebduben bcbedt jinb, 20 bi8 30 gug gefunfen fei, 
toürbe eine gdnjlid^ unl^altbare ^^potl^efe fein. S)ie 95eoba<^tungen 
»eldjie man an t)ielen toon ben (Römern angelegten SBerften unb 
^dfen be8 awittelldnbif(j&en aReereS gemacht ^at, liefern toielmel^r 
ben a5ett)ei8, bag in biefem SKeere in ben testen 2000 Salären 
feine bemerfbare SBerdnberung be8 SBafferjlanbeä eingetreten ijl. 

3118 man im ^af)tt 1750 bie Ueberrejie be8 ertodfinten Sem* 
^)eI8 bei ?Pujjuoli auSgrub, fanb man ben gu§boben biefe8 öon 
©oreDi f^dter für ein »abe^auS erfldrten ®ebdube8 no(i^ erhalten, 
unb ber urfi)rünglidfie ^lan beffelben fonnte öoDfldnbig erfannt 
tt)erben; e8 war öon ijierediger ®eflatt l^atte 70 gug »reite, unb 
baS 3)adEi tourbe öon 46 fc^önen, 42 gu§ l^ol^en ©dulen getragen, 
t)on benen 24 au8 afrif anif^em Oranit, bie übrigen au8 SKarmor 
beflanben. Sin ben brei noä) jlel^enben aRarmorfdulen ftnb nun 
bie ÜKerfmale jener bebeutenben Jliöeaudnberungen mit fefir beut* 
liii^en Settern t)on ber Jlatur felbfi eingegraben noorben. S)iefe 
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©äulen ftnb ndmli(i^ biö ju einer ^öl^e t)on 12 ijuj über betn 
©ocfel unbefd^äbigt, baräber aber befinbet [xä) eine 9 biS 12 i5u§ 
l^ol^e 3one, innerl^alb Äeli^er jie t)on ©ol^rmufd^eln (Modiola 
litliopliaga Lam.) burd^bol^rt jtnb, bie jutDeilen no6) in ben ^ö^^ 




Jungen gefunben hoerben. Ueber biefer 3one finb bie ©dulen wieber 
glatt. S)er tJu^boben be8 ®ebaube8 liegt je^t ungefähr einen 
gug unter bem TOöeau beö ^ol^en SIKeertt)afferjianbe8, ber obere 
S^eil ber S)urc!^bo^rungen befinbet [xS) ba^er lüenigflenS 23 gu§ 
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aber bemfelben, unb c8 tfl ganj Har, ba^ bie 6dulen lange 3ctt 
l^inburc!^ aufred^tfleftenb im ©aljtoaffier befinbli(j& gewefen fein muffen, 
um ben So^rmufc&eln gugdngli^ gu iDerben. 3)a nun ni(|t an^ 
junel^men iji, ba§ man einen Sempel ober irgenb ein ®ebäube, 
nur 100 %\x^ toon ber Äüfle entfernt, mit feinem Soben 1 gu§ 
tief unter ba? SRitoeau be8 ÜReere? eingefenft ^aben werbe, fo gel^t 
au8 biefetn Sitten beutlii^ ]^ert)or, ba§ bie Äujle ^ier feit ber Sr*» 
bauung beS SentpelS juerfi um me^r aU 23 jS^^ niebergefunfen, 
bann aber, nad^bem fie lange 3^it in biefer ©tettung verblieben, 
gerabe um 23 ^u^ lieber gel^oben toorben ifl. 

SDiefe ©enfungen unb Hebungen finb offenbar (Refultate t)on 
(Srbbeben, unb jtioar fd^eint bie lefetere ^mit ber Sntjlel^ung beS 
aWonte nuot)o im ©ejptember 1538 jufammenjufatten, toeliä^e na<^ 
alten SefcS^reibungen mit heftigem (Srbbeben unb einem 3urü(f*' 
vodä)tn beS üKeereS Derbunben mar. 2)ie ©enfung fann na<^ ben 
in bem Sltrium beS ®ebdube8 gefunbenen 3nf(^riften nid&t tool^l 
üor bem britten Sa^rl^unbert erfolgt fein, unb fdttt üietteicbt mit 
bem 9lu8bru(^ ber ©olfatara im Saläre 1198 jufammen. 2)a man 
aber bur^ 9^adg)grabungen 5 ^^ug tief unter bem je^igen aWarmor* 
fugboben einen anbern fojibaren üJlofaiffugboben gefunben ^at, fo 
gel^t barauS beutli(^ ^ertoor, ba§ eine frühere ©enfung \^on ein* 
mal bie ©rl^ö^ung be8 iJugbobenS nötl^ig gemaiä&t ^at. 

5Der nebenjte^enbe ^oljfiä&nitt jlettt biefe altrömifd&en Sauüber-* 
refle in i^rer tl^eiltoeifen SSerfiä^üttung, nac^ erfolgter SluSgrabung, 
bar, tod^renb an ber einjelnen 6dule (©. 64) bie Singrabungen 
burij^ Sol^rmufcbeln unb bie einjelnen 9lit)eau8 ber ©enfung, 
Hebung, Um^üttung u. f. to. burc^ bie Sinien A big I angebeutet 
finb. ^Daneben ein aWa||tab. 2)iefe Sinien bcbeuten: 
A S)er unterjle dltejt? 3Rofaiffu§boben. 
B JRiöeau beS gegenlodrtigen aWeereäfpiegelä jUr Sbbejeit. 
C SRitoeau be? gegenwärtigen aWmeSfpiegelS jur ijlut^jeit. 
D Obere ©renje bunfcl gefdrbter Slblagerungen mit aWeereS^ unb 

' ©ügwaffermufcbeln. 
E ©ine jtoeite Slblagerung über ber vorigen. 
F Obere ®renje gewiffer ©ü^wafferablagerungen, ml^t in ber 
3ö)if(^engeit von SWeereSbebecfungen erfolgt ju fein fci^einen. 
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©dulen ftnb nämli^ biä ju einer ^ö^e t)on 12 ^§ über bem 
©ocfel unbefd^äbigt, barüber aber bepnbet fxS) eine 9 biö 12 gu§ 
l^ol^e 3one, innerhalb Äeliä^er fte t)on ©ol^rmufd^eln (Modiola 
litliopliaga Lam.) burcJ^bol^rt jtnb, bie jutDeilen no(^ in ben ^ö^' 
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6 Obere ®renje einer IWeereSablageruttg. 
H ^öd^per aWeerWafferflattb, obere ®renje ber SKuf^eleinbol^rungen. 
I Dberjte ®renje ber neueflen Stuff^üttungen, toeldSie toal&rf^etnli^ 

auf trodenem SBege erfolgten. 3lur 
ber ©äulentl^eil über I ragte bei ber 
Sluffinbung frei l^erüor. 
S)ie SBeifpiele öon Jliüeaudnberungen 
xotX^t toir l^ier fennen lernten, jeigen \&mxai^ 
\\i^ ein plö^Ii^eS, rudweifeS Sntjporfleigen 
ober ©infen, toel^eS öermutl^Iidfi flet8 mit 
erbbebenartigen Srf^ütterungen öerbunben 
toar. SRan l^at aber au(i^ Hebungen unb 
©enfungen gro§er ©treden ber feften Srb* 
frufle beobadfitet, toeld^e ^ödfift aümälig unb 
ol^ne ade bemerfbaren Srfd^ütterungen Jal^r* 
l^unberte ober 3a]^rtaufenbe lang fortgebauert 
ju l^aben fd^einen unb no^ fortbauern. S)a8 
le^rreidfifle SeifjJiel bierfür liefern bie 5tü|ten 
beS nßrblici^en ©^toebenS. 

©d^on Joor Idnger aI8 einem S^^^^^^^«^ 
bert ^at ber fd^ioebif^e Slaturf orf^er Selfiug 
bie S3e]^au))tung au3gef))ro^en unb bur$ 
öiele I^atfad^en ju beioeifen gefugt, baf 
ber ©t)iegel ber Dftfee unb be8 ganjen 
nörblic^en DceanS in allmäligem ©infen 
begriffen fein muffe. S8 i|t bieg ein ganj 
allgemeiner ®laube ber Mjtenbetoo^ner 
©(^toebenS, »eil fie tdgli^ fe^en, \>(i^ bie 
alten 2Bafferjtanb8jei(^en öom SKeereSfpiegel 
nid^t mel^r enei^t »erben, unb um fo böf)cr 
barüber liegen, je ölter fie finb; baf Älit)t)en 
bie frül^er bebedt toaren, neu l^röortreten, 
ba§ beutli^e Äüjtenbilbungen be8 SKeereS, 
SluStoaf^ungen, SKuf^elbönfe u. bergl. jefct 
]^o^ auf bem Sanbe liegen, unb ba§ alte 
®ebaube bie offenbar bi^t an ba8 Ufer gebaut toorben jinb , jefet 
»eit bat)on entfernt flel^en, unb beg^alb i^rem 3tt>ede jum S^eil 
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tti^t tnel^r tnt\ptt^m. S)iefe ^at^a^tn jinb unleugbar; i^re 
rit^tige ^Deutung tüurbe aber er^ jti Slnfattg biefeS Salj^rl^uttberW 
in Snglanb bur^ Payfair unb in S)eutf(^Ianb bur^ 8. ö. Su^ 
auSgefpro^en. S>a nimli^ haS SurädtioeiAen be8 UReereS ni<]()t 
überall glei$ gro§ i{l, unb an ben bena^barien Mflen @^onen8 
unb S)änemarfS f^on burd^au9 ni^t mel^r beoba^tei noirb, fo fann 
ni^t ein ©infen be8 2)?eere8ft)iegel8, mlä)ti ganj aflgemein unb 
überall glei(^förmig fein rourbe, bie Urfa^e baöon fein. 8. t). Sudfi 
fpra^ be§^alb na^ feiner Mittat au8 ©fanbinaöien 1807 — o^ne 
mit $(ai)fair'8 gleiiä^er Stuftet befannt ju fein — bie Ueberjeugung 
aud, ba§ ba8 ganje Sanb i[)on ^riebrid^8]^all in ®6)mhm b\9 na$ 
W>o in i^innlanb, unb nieHei^it bi8 Petersburg, in langfamem unb 
für jjeben S^itmoment unmerflidfiem Smporfleigen begriffen fei. 

Der englif^e ©eolog S^ell, »eld^er biefe Se^auptung btimU 
feite, unterfu^te begl^alb bie betreffenben 5tüjlenilrid^e im ^a^xt 
1834 mit ber größten ©orgfalt no(^mal8 felbfl, unb uberjeugte ji^ 
baburdfi auf ba« SoDfommenfte twn ber n)irfH^ flattgel^abten unb 
l^dd^ft n^al^rfc^einlid^ no6) fortbauernben aOmätigen @r]^ebung be8 
8anbe8. 3« feinem au8fu]^rlic^en Serit^te über bie ©ad^e ^at er eine 
fol^e SJienge augerorbentlici^er unb i[)ortrefftid^ beoba^teter ^bt^t«» 
fachen niebergelegt, ba§ nun 9{iemanb me|^r an ber aQmäligen 
Srl^ebung be8 unterfui^ten 8anbflri<^)e8 jttjeifeln fann. Buglei^ 
beri^tete S^eH bei biefer ©elegenl^eit au^ über ©puren einer früheren 
tem))orären ©enfung be8 SanbeS/ n)el$e bei ©rabung eineS Sanale8 
öom SKälarfee nac^ ber Djlfee bur^ eine gif(i^er^ütte bargetl^an 
romit, beren ©oben fxä), 60 gu§ bid mit beutUdfien 2Reere8f4)i(i^ten. 
bebedt, benno^ über ba8 Jliöeau be8 ÜReere8 erl^oben fanb. 
Die langfame Hebung felbfl fd^eint in ben legten l^unbert Jahren 
an einigen Drten etwa 1 %\x^, an anberen gegen 2 gu§, m^ 
^aDjtröm fogar bi8 über 4 guf betragen ju l^aben, unb ä^nlic^ 
für mel^rere Sal^r^unberte rüdwärtS. S8 finben fx6) \tioä) SReereS* 
probucte ber 3cfettt)elt au^ in ©(S^weben 100 g^u§ unb felbfl 
600 %VL^ über bem gegenn)ärtigen 2Reere8fpiegel, roeli^e mol^l ein 
tl^eilnoeife fi^neHereS, tooal^f^einlid^ aud^ xndmi\ti (Sm))or{}eigen 
öorauSfej^en laffen. 

©0 tt)ie i[)on einem %^tiU ©!anbinai[)ien8 unb i^nnlanb8 bie 
fortbauernbe @r^ebung, fo i{t t>on ©rönlanb ba8 fortbauernbe 

(Sotta, O^eologifd^e mtUx. 6. «ufL 5 
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aQmälige ©infen bur^ mel^rete JEl^atfatffcn natffgetoiefen, unb äl^n* 
li^e aSorgdnfle ((Seinen auc^ no^i in anbeten erbgegenben jiatt« 
jufinben. 

yiamtntlx^ ^at &fi. S>amin na^gemiefen, noie man auS bem 
frefonbern Sau ber Äoratteninfeln unb Äoraüenriffe beutli^ er* 
fennen fann, ba§ in ber ©ubfee getoiffe Il^eile be8 aWeete8boben8 
fammt ben ^erüorragenben S^H^ ^iner fortbauernben Hebung, 
anbere einer fortbauernben ©enfung unterworfen toaren, unb jum 
S^eil no(^ jtnb. 

D6 nun biefe langfamen Hebungen unb ©enfungen be8 ßanbeä 
benfelben Urfadfien jujufdfireibett feien, tote bie rudtoeifen mit Srb* 
beben oerbunbenen, ba8 l^at freilidfi no(f> nidfit mit a5ejiimmt|>eit 
ermittelt toerben fönnen. 

3)iefe8 5P|>dnomen be8 Steigen? ober ©infen« großer Srb* 
fru{lent]^ei(e, toeli^eS fxS) fd^mer mit einem bur($au8 {larren unb 
foliben Srbförper toürbe bereinigen laffen, liefert un8 jugleiti^ einen 
Semei« ber OWflgUdfifeit, ba§ ganje SBelttl^eile langfam ober x\x& 
roti\t, S^eil für SJieil ober auf einmal, toeit über ben frül^er jie 
bebetfenben 2Reere8ft)iegel emporgel^oben toerben fonnten, ol^ne ba§ 
babei i^x innerer 93au toef entließ jerftört tourbe; unb ba§ ebenfo 
anbere, bie früher oor^anben toaren, unter ba8 ÜReer ^inabfinfcn 
fonnten. ®enug, biefe continentalen ßrl^ebungen belehren un8, 
tt)ie bie mel^r localen ®ebirg8er|)ebungen, auf ba8 Sejiimmtejte über 
bie aRdgli(ifeit oielfad^en 2Be(^fel8 in bir SSertf^eilung t)on SBaffer 
unb 2anb. 

@l fül^ren un8 biefe großartigen 93orgdnge juglei^ jurüd auf 
bie ^\)pot^t\t über bie Urfa^e unb Statur ber Sulfane, mit ber 
biefer Slbf^initt begann. 

Mt Z^at\aä)m, bie man über S3ulfane unb oulfanifc^e 2:^dtig* 
feit bis ie^t fennt, lehren, ba§ biefelben ju ben ganj allgemeinen 
digenf^aften beS @rbfdr))er8 gel^ören, unb folgIi(^ au$ Don einer 
ganj allgemeinen Urfa^e l^errül^ren muffen. S)ie l^ol^e Temperatur 
ber fiaoen, Derglid^en mit ber factif^en SBdrmejuna^me be8 Srb*^ 
innern, unb bie au§erorbentli(fie S^erbreitung ber ou{fanif$en @r« 
fi^ütterungen gleid^jeitig über ^jioo bi8 V^^ ^^^ ganjen (SrboberjId(ibe 
lehren un8 ferner, ba§ ber ©ift biefer Urfad^e ein fe^r tief inner«' 
lid^er fein muffe, »ringen mir nun biefe Srfa^rungen in 3iix^ 
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binbung mit benen aber bte ^tbnoärme, über bie ^oxm itnb 
SagerungSioerl^öltniffe ber (Sru))tiioge{}eine, unb mit ber ^i^pot^t\t 
aber bie @ntn)ide(ung beS @rbfdr)>erd aitS einem eittfl burd^aud 
l^eiipüfjigen 3uflanbe, fo toirb e8 aller bingg mä) bem flegett'* 
mfirtigen ©tanbe unfere« SBiffen« fel^r Yoaf)x\^ml\6f , ba§ bie 
SJuHane ni^tS ^nbereS {tnb oI8 t^olgen unb (Srgiefungen bed 
nodfi je^t l^eiiflüfjigen SttP^nfe^* ^^ Srbinnern. ^^xt Ärater* 
f4)lünbe ftnb in gewiffem ®rabe conjlant geworbene Serbinbung«^ 
wege biefeS Srbinnern mit ber (Srboberfld^ie. ©irb ber flüfjtge 
Äern — fei e8 nun burdfi feculäre 3ufömmenjie]^ung ber fälter toer* 
benben Ärujle, bur(|i SRieberjinfen getoiffer Ärujlent^eile, burdji Sin* 
U)irfung t)on @onne unb SRonb, ober bur(^ (ocale !£)am))fbilbungen 
irgenb einer 2lrt — get)re§t ober heftig betoegt, fo entließen Srbbeben 
mit i^ren i^olgen, ober oulfanif^e (^xnptxonm, bi8 hai ®(ei$^ 
getoi(|it auf bie eine ober bie anbere SBeife toieberl^ergefiellt ifl. 

I)a8 f)ei§flufjige Srbinnere toirb babei local in einem Ärater* 
f^lunbe aI8 ßaöa emporget)reft unb fommt, toenn nid^t fd^on in 
ber Siefe, iebenfaHS auf bem SBege in Serül^rung mit SBaffer- 
maffen, bie burdS) Sinwirfung ber großen ^i^e fd^neü in S)ämt)fe 
öon fef)r l^ol^er ©Jjannung üertoanbelt n)erben, unb nun bie eigene 
tl^ümlid^en Sruption8erf(!^einungen in auferorbentlid^em ®rabe be* 
förbern unb fteigern. ©el^r begreiflid^ ijt e8, ba^ biefe conflanten 
S5erbinbung8tt)ege fo ^fiufig in langen (Reil^en l^inter einanber ge* 
funben »erben; fie liegen in biefem iJaDe auf langen ©palten ber 
feflen Srbfrufle, unb too baS — toie bei ben ©entraloulfanen — nid^t 
ber gall ifl, ia Mnnen toir eine mel^rfa^e Äreujung ober eine 
rabiale Stellung mel^rerer fürjerer'Serfpaltungen in ber feflen Srb* 
frufle üorau8fe^en. 

©egreifiidfi ifl ferner baS befonber» l^dufige.SSorfommen ber 
Söulfane in ber Sldi^e ber Äüflenlinien, in toeliS^en (Regionen bei 
ber (Srl^ebung ber Sontinente gerabe fe^r lei^t B^tfpaltungen ent* 
flehen mußten. SWögli^, ha^ bie SRadfibarfc^aft be8 aKeertoafferS, 
wo jene 3wft)altungen einmal tjorl^anben finb, bann au(^ no^ 
einen befonbern (Sinflu§ auf bie ^äufigteit ber SrutJtionen unb 
auf bie befonbere 9?atur berfelben, j. S3. ber babei oorfommenben 
©ublimation8erf4)einungen, auSöbt. 

6* 
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S)ie öulfaniftffe Slj^ätigfeit toirfte öon je^er, b. ^. fo lange c8 
eine fejle Stbfrujie gob, umgeflaltenb auf biefe unb x^xt Dbetfldc^e 
ein. ane ®ebirg8fetten finb eine golge betfelben. Slber bie be* 
fonbere Slatur il^rer ijolgen f^eint fi^ forttüöl^renb gefinbett ju 
l^aben mit ber 3«na]^me ber fejlen ihujle an !Dide. 

Sine bunnere Ärujte mar lei^ter ju fprengen, bie ?lu8flüffe 
erfolgten barum Pufiger, an fa|l immer neuen ©teilen ober inxä) 
größere Deffnungen. S)ie (Rdnber ber bünneren Ärufle »urben 
lei^ter t^eitoeife erl^oben unb aufgerid^tet; e8 bilbeten fi$ aber 
üieUei^t md)t fo conjlante 5hater au8, mit fi^^lotförmigen ©d^lünben 
unb l^ol^en Sluff^ättungSfegeln um biefelben l^erum. ®troS^nli6) 
öielmebr erflanten bie emporbrängenben SWaffen in ben 3^^fl><Jl* 
tungen, fie für immer erfüHenb unb fd^liegenb, todl^renb neueS 
Smporbrfingen au^ neue SBege dffnete. 3^ ber Sleujeit bagegen 
jinb biefe SBege bei biderer, fd^ttjerer ju burd^bre^enber Ärujte au^ 
toeit conjtanter getüorben ; e8 ftnb fo bie e^ten SSulfane mit il^ren 
?luff(3^üttung8*Äegetn*Äratern unb ßaöaflrdmen entflanben. 3)iefer 
Unterfiä^ieb ifl aber allerbing« jum S^eil nur ein ^ijipot^etif^er, 
ber fxä) buri^aud nid^t inS QpukUt loerfolgen unb na^n^eifen lä^t; 
ti ifl mögli^, ba§ ber Unterfi^ieb in ber äußeren Srf (Meinung 
grö§tent^eil8 nur barin httn^t, ba§ öon ben fe^r alten SSulfanen 
aUeS Sleu§ere jerjiört unb gleiiS^fam nur ber innere Äern übrig 
geblieben ifl. 

SBag bie (Seologen eruptive ®efleine nennen: Safalte, SKela* 
t)^9re, ®rünjleine, ^oxp^xt, ®ranite u. f. to., baS SlUe« ijl fe^r 
n)a]^rf4ieinlid^ laioaartig aud ber 2:iefe em))orge))re§t morben unb 
in ober über ben ©palten — grd§tent^eil8 wol^l aber in ber Siefe, 
ni^t an ber Srboberfiddfie — ju feflem ®e|lein erjlant, toenn au(f> 
ft)dter jum J^eil tüieber öielfa^ öerdnbert bur^ langfame Um* 
toanbelung (anetamor})]^ofe). 3n biefem ©inne finb alfo aDe Sruptiö* 
gefleine öulfanifd^e. Snfofem man öorauSfe^t, ba§ fte in ber 
liefe erflarrten unb erfl bur^ fpdtere S^^flötung il^rer SBebedung 
freigelegt »urben, nennt man fie aber plutonifd^e. 
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Jheidlauf M SBajfec^ auf bet dtbe. — Duetten, becen dntfie^ung, toacme 
Duellen, artefifd^e Brunnen. — SCuffdfungen unb Slblagerungen burc^ Duetten. — 
(Sepfer Sdlanbd. — St^olbtlbung burd^ ffiaffer. — 3n ©übtujianb. — Um 
giiagato. ■— 9l^t aüe St^>aier fönnen burc^ «Baffet ßebilbet fein. — Sllpent|äler. — 
©anb* unb ©c^lammöe^alt bet glüffe. — ^Iblogerungen ber gluffe. — JDelta* 
bilbungen. — JDa« 9Weer. — ©eine Siefe. — ©ie S3e»egungen beffelben. — 
Slblagetungen au< bem Tlmt. — l^eibunftung unb 9{iebetf(^Iag. — SDeren 
geolo^if^e Siifun^en. — fRü(tb\\ä. 

S)a8 SBaffer ifl auf ber Srbe in einem bejiänbigen ÄreiSIauf 
begriffen. 9lu8 ben gro§en, loielfad^ benoegten <SammeIbeden be9 
SKeere« fleigt e8 in !DunjlgepaIt auf, treibt ju SBoIfen gebaut über 
bie Dberfläi^e ber Srbe l^in, fdDt al8 {Regen ober Q^mt auf ba8 
2anb nieber, bringt ju ungleichen liefen in ben Soben ein, riefelt 
in Queüengejtalt barauS l^eröor, unb jtrömt in mäd^tigen giüffen 
bem allgemeinen ©ammelbeden toieber ju. ©o ifl aüe« SBaffer in 
jteter g3ett)egung, unb ein Sl^eil beffelben unter öerfi^iebener (Seflalt 
jtet8 auf (Reifen. Ueberall aber ttjirft e8 in getoiffem ®rabe um* 
gejlaltenb auf bie Dberflädbe be8 feflen ßrbfdt|jer8 ein. ^ier lö|l 
e8 getoiffe Steile d^emifdS) auf, um jte an anberer ©teile al8 me^r 
ober weniger fr^jlaUinif^en IWieberfd^lag toieber abjulagern; bort 
reift e8 Jl^eile me^anifi^) mit fort, bie an rul^igeren ©teilen eben fo 
me(!^anif4) noieber ju Soben fallen. UeberaD aber njirft e8 niüelli*' 
renb, einebenenb, b. ^. e8 trögt bie l^eröorragenben 2:beile ber feften 
Srbfrujle ganj aümälig in ibre S5ertiefungen. 5Diefe SBirfungen 
finb fo jiemli^ bie entgegengefe^ten t>on benen ber öulfanif^en 
Sl^ätigfeit, unb beibe f^alten ft(^ gegenfettig ungefdl^r im ®lei($^ 
gen)i(!bt. SßaS bie einen aufbauen, }erfldren bie anberen,. unb 
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umgefel^tt. SBir wollett im Jlad^flel^enbett einige ber intereffantejten 
unb auffallenbjten geologifd&en, b. ^. umgejtaltenben aBirfungen 
be8 2Boffer8 nd^er betrauten. 

2Bo tt)ir in ben 5trei8Iauf be8 SBaffer« eintreten, ijl jientli* 
gleii^gültig. S)em fo oft bilblicj) gebrau(i^ten SBorte ju Siebe 
beginne x6) mit ben Quellen. 

3)ie Quellen ftnb — mit fel^r tüenigen, hmä^ befonbere Umjlfinbe 
Joeranlaf ten SHuSnal^men — md)ti SHnbereS al8 ber %J)tx\ be8 au8 ber 
2ltmoft)]^äre auf bie 8anboberfIä(|ie niebergefaUenen 2Baffer8, toeld^e« 
big ju einer gettJiffen Siefe in ben Soben eingebrungen ifl unb 
bann an einzelnen ©teilen, ju QueDen öerbunben, noieber l^erüor* 
tritt. 2)a8 ijl bie einfa^e (Srflärung il^rer Silbung. 9ltle anberen 
Quellentl^eorien, tcel^e oft mit großer Äunfl unb Slufwanb öon 
öermeintli(ib^wi ©4)arffinn aufgehellt tvotim jinb, l^aben fi^ al8 
unbegrünbete ^p^antaftefpiele ergeben. 9?ur ganj auSnal^mS^eife 
l^aben einjelne Quellen eine tttoai anbere @nt{tef)ung, ober mU 
mt^x bie allgemeine Urfac^e aller Quellen erleibet juweilen gett)iffe 
SKobificattonen. 

3)ie ©teilen aber, in benen ba8 burdS) bie Oberfld^e einge^* 
brungene SBaffer aI8 Quelle wieber ju 3:age tritt ftnb bebingt bur^ 
ben inneren geognoftifc^en Sau. 2)ie SBetraci^tung ber einfaci^ften 
gölle n)irb baS am beflen Joerbeutlid^en. S8 laffen ftdS) ttroa brei 
öerfc^iebene ^aujjtumpänbe ber QueUenbilbung unterfd[)eiben, bie 
aber burd^ Uebergänge unb S^if^^njtufen üerbunben ftnb. 

B dendeckf .. _ . -j^^^^^jm^ 

SchvMtdkR -^^P^J^T^V^^^I^ 

IVstes Oeftoin -dl^^ ' -^ ^'^X'^^t a ti 



2)ie duferjle Dberfld^e be8 2anbe8, ber Serge unb pgel 
h)ie ber Siedler, befielt in ber (Regel au8 einer mit Segetation be* 
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betften Sobenfc^i^t, uttb unter biefer folgt iunfid^ji getoil^nlidS^ eine 
©(i^uttlage au8 jum 2:^eU uertoitterten (SejleinSbtotfen bet barunter 
fejl anjtel^enben JJeWmaffe, ober*au8 ©anb unb (SeröHt befle^enb. 
Mt biefe äußeren Sobenfi^iic^ten laffen ba8 auf bie Dberflä^e fa(* 
lenbe SBaffer fel^r Ui^t buriä^fidern; wenn nun aber unter i^nen 
eine t\6)tt, ba8 SBaffer f^toer ober ni^t burd^Iaffenbe ®ejtein8* 
maffe folgt, fo ntu§ auf beren Dberjldci^e hai eingebrungene SBaf^» 
fer jid^ anfammeln, unb, toenn fie etn>a8 %tm\Qt x% na^ beut tief* 
jten fünfte f)in jufammenrinnen. 2ln biefem tiefpen ^Punfte aber 
fann fidfi unmöglid^ aHeS auf biefe SBeife iufammenrinnenbe ffiaf«* 
fer anbaufen; c8 finbet öielme^r ^ier irgenb einen SluStoeg, bilbet 
eine QueUe, bie um fo reid^lid^er unb na^^altiger piefen »irb, 
je größer unb au8gebe^nter baS ©ammelreüier berfelben ifl— fo baf 
niiS^t nur genug SBaffer in beffen Oberfläche einfitfert, fonbem au(ib 
jum Il^eil an fo entfernten ^Punften, ha^ ber 2Beg ben ba8 SBaf* 
fer hxan^t, um öon i^nen biS jum Duellpunfte ju gelangen, min=* 
bejteng fo öiel 3^it in 2tnfpru^ nimmt al8 bie regenlofen 3«*^^* 
üaHe berfelben ®egenb. 3P ^08 ©ammelreüier Heiner, jener 
SZBeg furjer, fo toirb bie QueHe in trodenen ^perioben ju fliegen 
aufhören. 

Die« i{l ber Urfjjrung einer fe^r grof en 3lnja^l tjon Duellen, 
bie am ^u§e ober Slbl^ang tjon SBergen ober fanften Slnl^öl^en l^er* 
oorf))rubeln, am l^fiuftgflen in ben bui^tfdrmigen @infenfungen 
il^rer Dberflä(3^e. Duellen biefer Slrt beji^en immer ungeffil^r bie 
mittlere Temperatur ber ®egenb; fte erf(|ieinen befl&alb im ©om»* 
mer fälter, im SBinter »ärmer al8 bie Suft. 

Stuf bem SBege burd^ bie Sobenfrume unb bur$ bie ©^utt«» 
ober ®eröllbede löfi baS in öer^ältnifmä^ig fel^r reinem Suflanbe 
eingebrungene Siegen« ober Sil^autoaffer SllleS auf, toaS e8 an auf« 
ld8li(!^en Sejianbt^eilen öorfinbet unb aufjunel^men vermag. 2)a8 
ijt, jumal bei fo nieberer Sentperatur, nur fe^r wenig; meijl etnoa« 
Äol^lenfäure, bie — im feflen ©rbinnern ungemein tjert^eilt — ftdb 
jtet8 JU enttt)ideln fdjieint, einige SSlfalien unb ©alje, etwa? Äalf« 
ober Äiefelerbe; in fo geringen SRengen, t>on allen fö toenig, ba§ 
e8 ferner iji, biefe Sejtanbtl^eile aufjufinben, aber bod^ genug, um 
ben meifl erfrif^enben unb jtet8 etwa« ungleid^en ®ef^mad ber 
DueOen ju bebingen. 
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3)emttad^ jlnb alle QueHen in getptffem ®rabe SKineralquellen, 
unb entfül^ren auf biefe SBeife ber fejten ®tbfru|ie ununterbroti^en 
unb an uniä^Ugen fünften glek^eitig einige fejte 23ejtanbtf)elle, 
bie an il^ren ÜRünbungen, in ßanbfeen, ober in ber Siefe be8 
SKeereS noieber jur Stblagerung gelangen. 

©n jtoeiter, ^i^^ einfädlet gaU ber DueHenbilbung tüirb 
Bebingt toenn ber ganje obere S^eit einer Slnl^öf^e ober eine» S3erge8 
au8 einem ba8 SBaffer leidet burdS)laffenben (Sejlein bejte^t, ber 
untere bagegen au8 einem beinal^e ober ganj noafferbic^ten. 3n 
biefem %aUt toirb atte« atmofpbötif^e SBaffer, toelc^e« auf jenen 
Obern I^eil beS SBergeS- nieberfäHt bi8 ju ber ®renje be8 »affer* 



^Sasser dnrdäajaen^es 




IVäigser nicht dazcKlasseiide tSdixcliteiL 

QwtiHv Saa bei CiueaenHtbuitg. 

bid^ten ©ejlein« ^inabfidern; ifi nun biefe ®renje etoa nad^ einer 
©eite l^in geneigt, ober gar mulbenförmig na^ einem fünfte ^in 
auägetieft, fo »irb fi(^ alle« Sider^affer auf il^r na(^ jener ©eite 
ober nad^ jenem fünfte f^injiel^en unb bort al8 Quelle l^eroor* 
treten, beren (Rei^tbum unb Sflat^^altigteit toieber ganj oon ber 
®rd§e ber Dberfldcbe il^reS ®ebiete8 unb ber ÜWenge ber atmofpl^ä* 
rifdfien SRieberfcblage abhängig ifi. 

2)a8 SBaffer fol^er Quellen bringt titüai tiefer in bie fefle 
Srbfrufie ein, al8 baS ber getod^nlic^fien öor^in gef (Gilberten ; e8 
erwärmt jt^ barum au^ ttroai mt^x, ganj nadfi ben ®efe^en ber 
SBärmejunal^me im Srbinnern. a>ie meijien fo entjtanbenen Quellen 
bejt^en baf)er eine merfbar Ijöl^ere Temperatur al8 bie mittlere 
ber ®egenb iji, ja, in ^ol^en unb fd^roffen ®ebirgen Jieigert 
fi4) biefe SrttJärmung fogar biä auf 40, 50 ®rab, unb e8 ent* 
fielen baburcb fogenannte ^cige Quellen. SlDer SBa^rfd^einlicbfeit 
nad^ ^aben bie ^ei§en Quellen öon 2euf, ^Pfeffer? unb ®aflein in 
ben 2llt)en feinen anbern Urf^)rung il^rer f^o^en 2:emlperatur al8 
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bett, ba§ baS Stegen« unb Z^auroaf^tx er{l 5000 bis 6000 %\x^ tief 
in iai ^nmn ber bena^ibarten l^ol^en unb jleilen Sergmaffen ein« 
bringt, e^e e8 an i^rem %\x^ ^eröorquiüt. 68 ifl übrigens niS^t 
nöt^ig, ia^ ber DueQenauSflu^ aOemal mirfli^ burtff eine fär baS 
SBaffer itnbur($bringbare ®efteinSgren}e bebingt tt>erbe. Sln^i f^on 
bie allgemeinen 9lit)eaut)er^öltniffe bebingen ober erjtoingen fold^e 
SluSpüffe. Stemmen tt)ir j. S. an, baf eine l^o^e ®ebirg8maffe m6) 
öielen iRid^tungen üon üor^errfd^enb fenfrei^ten ©palten burcf^jogen 
fei, m\6)t bem SBaffer offene ffiege barbieten, fo njirb e8 am gu§ 
ber Serge au8 biefen ©palten in gorm tjon Quellen beröorbringen 
milffen, felbjl toenn bie ©palten no(^ t^iele taufenb gu§ tiefer 
l^inabrei^en; benn fobalb e8 bur^ fte feine no(^ tiefer gelegenen 
lpinrei(ibenben 3lu8tt)ege finbet, fo toirb ber untere Ilpeil biefer 
©palten jtoar ftet8 mit SBaffer gefüllt bleiben, aber ba8 neu l^in* 
iufommenbe fann ni4)t mel^r in fie einbringen, fonbern muf am 
%u^ ber Serge au8flie§en. 

3)ur^ fel^r mitt unb offene ©palten ber 2trt in fe^r l^ol^en 
Sergmaffen fann fogar ber i>on bem ®etoöf)nli<^)en ganj abttJei* 
d^enbe ^aU bebingt loerben, ba§ bie Duellen eine niebrigere Sem* 
peratur beft^en al8 bie mittlere i^reS UrfprungSorteS. ©oldfie 
Quellen giebt eS mel^rere am ^aUjiäbter ©ee in ben Sllpen. !Die 
fleilen Äalfjleinfelfen toeli^e biefen ©ee umgeben, reichen jum 
Sl^eil bis in bie (Regionen beS etoigen ©d^neeS. 5)urd^ H)xt lafyU 
mä)tn offenen ©palten fallt im ©ommer baS ©(^neetoaffer f<|inell 
bis in baS JRiöeau beS ©eeS ^erab, too eS in ®eflalt fiarfer Quellen 
auSjirÄmt, beren SBaffer auf bem f(^nell bur(^flrömten SBege 
mS)i 3^it i^atte bie Temperatur beS Srbinnern anjunel^men, unb 
be§]^alb im warmen ©ommer, menn ber ©4)nee an ber ©^nee« 
grenje jlarf t^aut, in gro§er iJülle unb ungetodl^nlii^ falt ^erDor* 
fprubelt; tod^renb biefelben Quellen im SBinter, too i^nen ber3u* 
flu§ 00m fi^meljenben ©(ibnee fe^lt, fafl ganj ju fliefen aufhören, 
ober beren fiu^erfl DerminberteS SBafferquantum bann eine l^5l^ere 
Temperatur jeigt alS im ©ommer, toeil fo fleine ÜRengen oon 
©idertoaffer burdji bie Temperatur ber ©paltentoanbe me^r ern)ärmt 
»erben fonnten. 

S)ie Quellen biefer jn)eiten 2lrt l^aben bann natürli^ au(ib oft 
öiel me^r ©elegenl^eit unb Sefäf^igung, mineralifdfie Sejianbt^eile 
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aufjulöfen, a(8 bie \>ox^tx U\pxo^mm, ha fte ttteifl einen weitem 
aSJeg bur(^ ©efieine jutfitfjulegen l^aben, unb jum Sl^eil mit einer 
erl^ö^ten Ztmpnatax, weld&e il^re auflöfenbe itraft öerme^rt. ©ie 
finb be§]^alb öfter fogenannte SRineralquellen alS bie üorl^er be* 
tra^teten ; bo^ ifl ba8 n\6)t unbebingt nötf^ig, ^ängt öielmel^r febr 
öon ber Statur ber burcibftderten (Sejteine ab, noie benn j. S3. bie 
öorl^in ermahnten toarmen Duellen ber Sllpen nac|) ben übli(!^en 
^Begriffen faum ju ben eigentli^en ÜWineralqueÜen gel^ören, öon 
benen man verlangt, ba§ ber mineralifcibe ®e^alt fic^ bur(^ ®e* 
\6)maS ober befonbere Söirfung febr beutli* ju erfennen gebe. 




iTrittcr Sali ber OueDenbltbung. 

(Sine britte 9lrt beS innern (geognojHfd^en) 35aue8 toelcäber 
jur QueHenbilbung Seranlaffung giebt, ifl bie, baf n)afferbur(^* 
iaffenbe ®e|tein8f^ic^ten jttJif<^en wafferbiti^ten liegen, n)ä^renb baS 
ganje ©yflem biefer ®S)iä)tm mulben* ober bedenförmig gefialtet 
ifl. es öerjie^t ftd^ t)on felbfl, baf ein ganj analoger Srfolg, toie 
burc^ eine baS SBaffer bur^Iaffenbe mulbenförmige <Sä)iä)t, audfi 
burd^ mit einanber in unterirbifd^er Serbinbung jlel^enbe ©palten 
ober ^d^tenräume bebingt n)erben fann. 

SBenn nun in folcibem ^JaÖe bie eine ©eite ber n)afferburcb* 
laffenben ©(^id^t b in einem f)ö^ern 3lit)eau an bie Dberfld^e l^er* 
fortritt aI8 bie anbere, ober aI8 irgenb ein S^eil ber anbern, fo 
mirb aüe8 SBaffer, loeld^eS auf ber ^öl^er gelegenen ©eite in biefc 
Qä)x^t einbringt, auf ber niebriger gelegenen ©eite ttjieber f)ert)or* 
quellen, unb fo fann e8 gefdfie^en, ba^ Quellen auf ^npl^en ent* 
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ftJringen, bie gar ni^t ju il^ret 6j)eifun9 beitragen, toä^renb i^re 
Supäffc öiellei(i^t öon jientli^ entfernten, no(i& l^dl^eren (Segenben 
f^erfommen unb einen tüeiten unterirbifd^en SBeg, mflglic^erttjeife 
unter jttjif^enliegenben Vertiefungen l^intoeg, junWIegen. S)iefe 
püe bieten juglei4) ©elegenl^eit iu fogenannten artefif^en fßo^u 
brunnen. SBenn man j. S. in ber, burdS) öorjle^enbe fjigur im 
Duerf^nitt bargepellten Vertiefung bie »afferbidiiten ©^i*ten a 
hnxi)bo^xt, fo wirb ba8 in ber toafferreid^en ©^ic^t b angepaute 
SBaffer gemaltfam bur^ ba8 Sol^rloi^ emporfieigen, unb mflgli(i^er* 
n)eife burd^ aufgefegte 9iSf)xtn biS in baS dli\)ta\x M naturlii^en 
Duellenpunfteg ber @^i4)t b emporgeleitet werben fflnnen. 

Duellen biefer ?lrt, mögen fie nun auf natürli^em ober auf 
funftlid^em SZBcge — bur^ ein ©ol;rlod^ — auSpiegen, befi^en, 
wie bie vorigen, weil jle au8 einer gewiffen liefe fommen, jtetS 
eine l^öl^ere Temperatur al8 bie mittlere ber ®egenb ifi, unb jwar 
eine um fo l^ö^ere, au8 je größeren liefen fie fommen. 3^re 
Temperatur unb ber weite SBeg ben fte juweilen burd^ (Sefieine 
jurüdlegen, öeranlaffen, baf fie fe^r oft befonber« mineralift^e 
finb unb ju ben fpecififd^ fogenannten Mineralquellen* gehören, 
^aben fie auf il^rem SBege ©teinfaljlager burd[)brungen, fo fmb fie 
Saljfoolen. 

68 oerftel^t fid^ t)on felbfl, ba§ aüe biefe f)ier möglii^fl ein* 
^a^ bargejteHten gälle in ber SKatur ber gröften aWannigfaltigfeit 
unterworfen finb. SRamentlid^ braucht, wie fc^on bemerft, in bem 
le^tern berfelben bie unterirbif^e SBaffcrleitung teine8weg8 gerabe 
eine befonbere ®efiein8f4)i(!^t ju fein; bie iufäüige Verbinbung 
mel^rerer offenen Älüfte unb mancherlei anbere Umfiönbe fönnen 
ganj ä^nli^e Mefultate liefern. 

S)ie au8 großer Sicfe fommenben ÜRineralqueDen fuhren natflr* 
li(^ in ber [Regel weit mel^r fefie S3eftanbtf)eile au8 bem Srbinnern 
mit an bie Oberfldd^e al8 bie fel^r oberjid^li^en — um fo me^r natfir* 
lid^, je aufldSlii^ier bie bur^brungenen ®efleine finb. üKan ^at 
beregnet, bag bie ffarlSbaber Quellen allein jäl^rlid^ 130,000 Sentner 
fof)lenfaure8 Slatron unb 200,000 ©entner ©lauberfalj ju Sage för* 
bem. S)ie ^eife ©d^wefelqueHe t)on SBaraSbin^Sepli^ in Kroatien 
liefert jeben Sag 77,000 Simer SBaffer öon 45*" 9t., unb biefe« 
ent^ölt an feflen »efianbt^eilen: ©^wefel, Äali, 9?atron, Äalf, 
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Zalt, ©fettv Sl^on unb Äiefel fo t>xtl, ba^ fie m^ r>. ^auer'8 
Sere^nung feit Seginn ber ^riplid^cn S^itte^nung, alfo feit 1870 
3a^rett, beteitg 78 aWiflionen Sentnet baöon ju läge geförbert 
l^at, toel^e einen SBurfet t>on 160,000 gu§ ^ö^e bilben mürben, 
alfo einen Setg tceit grö§er al8 ber Sletna. 

Slber nodfi toeit ntel^r beträgt baS Quantum fejler Steile, 
xoüifti einige ©aljfoolen unb man(i^e falfartige Queflen au8 bem 
Srbinnern an bie Dberflädfie führen. 5Die Unteren lagern i^re 
Äalftl^eile getoöl^nlid^ ganj in ber 9l&^t i^xtx ÜRünbungen ab, unb 
bilben ^ier jutooeiten fe^r mä(i^tige 2ln^dufungcn öon Äalftuff ober 
5:rat)ertin. 3^ einigen ®egenben, j. S3. in Ungarn unb in 2llgier, 
^aben ftc^ biefe Slbfä^e ringS um bie Quellen f)er angefe^t, unb fo 
allmdlig Heine Äegelberge aufgebaut, au8 beren ©ijjfeln baS SBaffer 
^eroorft)rubelt. 3^re ®epalt gleicht im Meinen aWa§fiabe ber ber 
öulfanift^en SluStourfätegcl, unb in ber S^at ijt au(^ eine getoiffe 
Slnalogie i^rer S3ilbung umoerfennbar. S)a fie au8 lauter aflmälig 
über einanber gebilbeten, bünnen ©d^i^tabfäfeen befleißen, fo fann 
man fx^ il^ren Querf(3^nitt ibeal ungefäl^r benfcn n)ie in folgenber 
Slbbilbung. 



QaelLenkEgel 
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SBirb biefer Queüenfegel ju ^o^ für ben 2)rud be8 aufzeigen* 
ben SBafferS, fo \yxi^i biefe« p^i einen neuen Slu8n)eg unb bilbet 
einen neuen Äegel. 

(Sanj biefelbe ^Jorm toieberl^olt fid^ au^ an ben ©e^ferfegeln 
auf 38lanb, nur ba§ i^re OWaffe ni(^t au8 fo^lenfaurem Aalt, 
fonbcm au8 Äiefelerbe bepelzt. Die ©e^fer 38lanb8 (f. ©. 79) 
}eigen überl^aupt fo eigent^ümli^eCSrfd^einungen, unb {tnbin neuefier 
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3eit fo grflnbH(i^ unterfaßt tooxUn, baf toir etoa« näl^er auf fie 
eingel^en woHen. 

3)ie 93ef4iaffenf)eit beS njamten DueünjafferS, namcnttid^ beffen 
Xtmptxaiut, jeigt fidfi auf 38lanb fel^r t)etf4)iebcn, unb eben fo 
unglei^ merben anbete Sigenfiä^aften ber Duellen gcfunben. Einige 
Duellen finb nur lautoarm, anbete ftebenb ^ei§; biefe flie§en tul^ig, 
laffen feine 3lufn)allungen tt)a^tnef)men; jene bagegen fptubeln 
enH)ot, fo^en fottmä^tenb auf, unb man6)t, benen nut j)etiobif^ 
fol^e Stf(!^einungen eigen finb, bilben felbfl melpt obet toeniget 
beträ^tlid^e gontdnen. 3« ^^^ ©JJta^e bet eingebotenen ]^ci§en 
leitete Duellen ^uetet obet (Seifet, bie etfleten abet, bie tul^ig 
flie^enben, fiaugat. 

©attotiu« öon SBaltetS^aufen, bet S^lanb im 3af)te 1846 in 
^Begleitung be8 ?Ptof. Sunfen beteijie, bef^teibt ben gtofen ©e^fet, 
obet nac^ iSldnbifd^et ©^teibatt ®t\)9\x, in folgenbet JBeife: 3« 
einet etma jtoei SWeilen bteiten ebene, bie ji(^ öom gufe be8 
Slafeü gegen ba« Ufet be8 SReete« l^in etjhedt unb fic^ l^iet mit 
bem flad^en mootigen Äüjlenlanbe jn)if(3^en bem S^golfSjall unb 
e^jafjallaiöfull tjetbinbet, liegt baS Dueflenfijijlem beS gto^en ©e^Sit, 
am %\x^t eine« au8 f(i^iefetigem Ätingjtein unb einem gtauen Sta^^t 
jufammengefe^ten ^ügetö, bet ben Slamen ßaugafjaH fü^tt. 3taä) 
allen 3lnjei^en bilbete biefe fafl toagete^te, gegen bie ©ee ^in 
faum metflitff gefenfte ebene einen toeiten giotb, bet fi^ auf^ 
wärtS bis ju ben jadigen ®ebitgen Ux 3<iri^ettut unb ju bem 
»lafeflS^al« etjitecft. 

2)a8 toeite S^al tjl mit einem bid^ten gtflnen SepjJid^ üppiget 
SBiefengtünbe übetfleibet; mel^tete gtö§ete unb tleinete gluffe »inben 
ji^, au8 bet g^tne gefeiten, wie filbetne 95dnbet butdfi bie gta8* 
xtx6)t ebene, toetben bann öon l^öl^eten Ufetn öetbedft, unb fommen 
toiebet jum Sotf^ein. !Det »lafefl, Ux ba8 ©e^Sitt^al im 3lotb* 
oflen fd^lieft, liegt fetn unb blau, tl^eittoeife mit ©c^nee bebetft, 
nbtx bet ebene. ®egen Djl unb ©üboji etblidt man ^a^t ^ugel 
unb Setgteil^en, übet benen, r)on pl^eten ©teilen au8 gefeiten, 
bet Äegel be8 ^efla etf^eint; auf bet entgegengef e^ten ©eite 
liegt leintet bem Saugafiafl bet Sjatnaatfiall f^öl^et, jleilet al« 
jjenet, meijl in büjleten blaugtauen Ionen öetl^äflt unb an feinem 
iJufe mit toeiten SRatten, an feinem ®ipfel mit f(|itoffeten ^tU^ 
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gcbilben bebedt. @^on au8 ber gerne benierft bev SReifenbe am 
J^u§c be8 CaugafiaH entlang an t)erf(|)iebenen ©teflen n)ei§e leici^te 
S)dm^)fe, bie über ben Soben ^iniie^en, ober frdftigere SHau^fäulen 
tt>oftenförmig em^pormrbeln; balb aber tt)irb er in ein complicirteS 
©9ilem größerer unb fleinerer »armer Duetten unb Äo^brunnen 
eingeführt, bie ^tx ^a})x au8 ^a^x ein, oon be[onber8 günfligen 
Umjidnben bebingt, au8' einem gemeinfamen K^ulfanif^en ©palten* 
f^jlcm f>er\)orbre(|)en. 

2)a8 (Se^äirt^at iji gum gtd§eren Steile ,mit einem fel^r neuen 
Mut^ium auSgefüttt, noel^eS ^in unb tvieber eine \p&tm @r^ebung 
erlitten ^at, unb fx^ nörblic^ öon ben Duetten in einem weiten 
SRüden gegen ben ^of ^aufabalr l^in verbreitet. 5Dur^ biefen 
Untergrunb, melii^er burc^ eine bide ©d^i^t öon Äiefelfinter bem 
^bfa^ ber Duetten attm&lig überlagert tvorben i{t, bricht ber 
©e^äir ^ert)or. aSon ben ©(!^i(^ten biefeg Duettenabfa^eg fiat ft<^ 
ringS um ben ©e^Sir in grö§eien Ser^ältniffen, in fleineren um 
bie anberen ©^>rubel ein flauer Sru^)tion8fegel gebilbet, in beffen 
üKitte eine fenfrec^^te c^linbrif^e JRfifire t)on tt)eiterem ober engerem 
Dur^meffer in ber Sltt eine« ©runnenS in bie Siefe fü^rt. 

3)er ®e|j>8ir befijjt einen abgejiumpften eru|)tion8fegel t)on 
af^^grauer garbe; er iji gegen Dpen unter einem SBinfcl Don 8 
bis 10 ®raben geböf(|it, gegen SSeften aber beträgt feine Steigung 
etwa nur 7 (grabe. 3« biefen Äegel tjerfenft [xä) ein fla<i^e8 
33e(fen t)on etwa 50 gu§ 5Durdl)meffcr, in beffen SKitte ba8 iRo^r 
beä Äo^brunnenä, mit einem treimal fleineren Durc^meffer oon 
fenfrecl^ten SBänben umgeben, ft<i^ 70 %u^ in bie liefe fenft. 3)a§ 
p^ öon ^ier ab bie t)erborgenen Sandte Weiter tjerjweigen, iji im 
^d4)flen ®rabe Wa^rf^einli(|). Unter ben gewö^nli(|)en SSer^dltniffen 
iji \>ai ©eden mit fr^liattflarem, feegrünem SBaffer erfüttt, tüüi^ei 
eine 2:emj)erotur oon 82 @rab S. bejt^t, unb Iduft in brei 
fleinen 9lbflu§rinnen übet bie na^^ Dfien gewanbte ä3df(|)ung 
be8 ÄegeW ab. 3la^ einiger S^xi öernimmt man unterirbif(^e8 
Bonnern, Hi, Wenn au^ t)iel weniger laut, bem burd^auS d^n« 
li($ iji, welche« bie SSulfane wd^renb i^rer SluSbrüd^e t>on fx^ 
geben. 3)ie Dberfld^e beä ®e^8irfegel8 wirb babei in eine jit^ 
ternbe Bewegung öerfefet. SBd^renb biefe (Srfc^einung einige ©^ 
cunben fortbauert, bann juweilen momentan nad^ld§t unb wieber 
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um fo jidrfer Beginnt, f^toittt baS SBaffer im Seden; e8 toirb 
na($ oBen conioejc gemdtbt, unb ju %Ui6)tx 3^it {leigen gto§e 
S)am))fb(Qfen ^tx\>ox, votl^t an ber OberflQ(fie jerpla^en unb boS 
ftebenbe SBaffer meistere 5u§ ^o(^ entporfi^leubern. SJarauf toirb 
e8 fliö; bietet tt)ei§er S)amj)f, ber üon jebcm leichten Sffiinbe über 
bie Sbene getrieben wirb, uml^üttt für furje 3^it ^^^ Saffin. 3^^ 
fe^r regelmaiigen 3tt>if^^nräumen öon einet ©tunbe unb 20 biä 30 




iDer ®€9fer auf SManfc. 

aWinuten tt)ieberf)olt fid^ biefelbe (Srf^einung einen Xa^ lang UEb 
au(^ tt)o^l länger ofjne Unterbreci^unö, biS fte )ßldiiM^ einen etwa« 
öerfd^iebenen Sfwrafter annimmt. S)ann toirb jldrfere« SDonnem 
au8 ber Siefe vernommen; ba8 SBaffer fc^mittt im öafftn, f^^lägt 
^o^e aßeHen unb mirbelt um^er;, in ber SRitte erl^eben fi4> gemaltige 
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Dampf blafen, unb nac^ tpenigen Slugenbliden f^ie§t ein SBaffer* 
{hal^l in feinen, Btenbenb tt)ei§en-®taub getöft in bie Suft; er 
l^at faum eine ^ö^e öon 80 bis 100 8u§ erreidbt unb feine ein^ 
jelnen perlen jtnb noc^ nicftt im Butütf fallen begriffen, fo folgt 
ein jtt)eiter unb britter, l^öl^er emporfleigenber, bem erjlen na(i^- 
®rö§ere unb Heinere ®trai)len t)erbreiten jic^ nun in allen (Ric^* 
tungen; einige fprü^en'feitmfirtä, fürjeren Sogen folgenb, anbere 
f (Riefen aber fenlre^t empor mit faufenbem 3if<i&^n, »ie bie (Ra* 
feten bei einem ^J^uertoerf; ungel^eure 3)ampfwolfen tofiljen ji^ 
über einanber unb loerl^üDen jum Il^eil bie SBaffergarbe; nur noci^ 
ein ®to§, ein bumpfer 6(|ilag au8 ber Siefe, bem ein fpi^iger, 
alle anberen an ^6^t überragenber ©tral^l, aucib ttJo^l t)on Steinen 
begleitet, na^folgt, unb bie ganje Srfc^einung jlürjt — na(i^bem fte 
nur »enige ÜRinuten gcbauert — in fi^ jufammen, tt)ie eine pfian* 
taflif^e Straumgeflalt beim Sinbreii^en be8 ÜJlorgenä. 6^e no^ 
ber bici^te S)ampf im SBinbe öerjogen unb ba8 ftebenbe SBaffer an 
ben ©eiten beS ffegelS abgelaufen ifi, liegt ba8 öorfiin ganj mit 
SBaffer erfüllte SSafjtn troden, mit afii^grauen ©interperlen über* 
bedt, t>ox bem Sluge be8 l^eranna^enben SBeobaiä^terä, ber im tiefer 
fü^renben iRol^re, fa|l 6 gu§ unter bem JRanbe, ba8 SBaffer ruf^ig 
unb jlitt tt)ie in jebem anberen SSrunnen erblidt, SWan mu§ biefeS 
Q6^an\pxü felbji fe^en, bef (^reiben laßt e« fici^ nur ungenügenb, 
fo oft e8 a\x6) beschrieben toorben iji; fein Slnblid allein i|i l^in* 
rei(!^enb, ben Slaturforfd^er rei^li^ ju entf^abigen für bie Sin* 
firengimgen, Entbehrungen unb felbji ©efal^ren einer fo mü^famen 
unb oft fo einförmigen 9leife. 

^a^ bem SSerlauf t)on einer ©tunbe, unb au6^ njofil nacfi 
no(J^ lürjerer S^ü fangt ba8 SBaffer im iRol^re aümdlig njieber an 
ju fteigen, unb na^ einigen ©tunben ifi ba« SBafjtn ganj, toie \>ox 
ber Eruption, biS jum Ueberlaufen mit fafi ftebenbem SBaffer 
erfüllt. 5Die 5Detonationen pflegen erji 4 bis 6 ©tunben na6) ber 
SluSleerung beS SBafftnS jt<^ mieber einjufteHen, unb nehmen alS* 
bann il^ren regelmä§igen SSerlauf biS ju ber nfic^^fifolgenben Srup* 
tion, toel^e mitunter me^r al8 einen Sag auf fi^ njarten lä§t. 
©0 gel^t biefeS ttjunberbare ©piel 3a^r au8 3a^r ein, unb ifl ganj 
unabhängig t>on ben Eruptionen be8 ^efla, bie man juweilen too^l 
bamit in SSerbinbung geglaubt l^at. 
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68 i|i offenbar nur abhängig t)on ber Quantität be8 unter«« 
irbif^en 3ufluffe8 Reifen SBafferS, toel^eg in te^ter S^flanj atmo* 
fpl^ärif^^en UrfprungS x% xoit baS jeber Duelle. 

Si8 t>ox töeniflen 3a^ren glaubte man biefe periobifij^en 
9Bafferau8tt)urfe burc^ unterirbifc^e ^dl^lenräunte erflären ju muffen. 
^Profeffor Sunfen l^at biefe Slnfl^t berichtigt. S)ie Srfcfieinung 
erfldrt fx6) na6) i^m tt)eit einfacher, unb ift neuerti(i^ burc^ $rofeffor 
aWüfler in greiburg fogar auf bem SBege be8 6jperimente8 nac^* 
geal^mt morben. 

Sie berul^t lebigliii^ auf bem Umflanbe, ba§ ba8 in bem 
QueUenf(|)a(!^te — bem ©e^fetro^r — jietS auf jieigenbe SBaffer in 
feiner liefe unter bem 5Drud ber barauf laflenben SBafferfäuIe 
eine tioeit l^öl^ere Temperatur befi^t, al9 ber ©iebepunft be8 SBafferS 
an ber Dberpäci^e ifl. (Gelangen nun auf biefe SBeife fo ]^ei§e 
SBaffermaffen inx^ i^r Sluffleigen f^nett unter einen geringeren 
2)rud, aI8 ber, ttjel^er i^rer Temperatur entfpriii^t, fo werben fie 
pld^liiä^ in 3)ampf oertoanbelt, unb biefer 5Dampf f(i^leubert nun 
bie ganje no(ib barüber befinbli^e SBafferfäule ^069 in bie ßuft, 
toobur^ bie na(|)bringenben SBaffermaffen, ebenfattä öon einem 
3:^eil be8 DrudeS befreit, eben fo plö^Iicib in S)ampfform übergel^en. 
5Der ®et)fer gleicht bann alfo einer großen 2)ampffanone, toet^e 
jlatt mit Äugeln mit SBaffer fiä^ie§t. Unb biefeS Spiel, biefe« 
SffiafferauSfci^leubern, bauert fo lange fort, biS baS auSgetoorfene 
unb pet8 jum S^eil mieber in ben Äeffel jurüdfallenbe SBaffer fo 
weit abgefüllt iji, baß e8 bie fernere 5Dampfbilbung tjerfiinbert. 
hierauf tritt eine $ertobe ber iRul^e ein, unb biefe wä^rt fo lange, 
big bie abgefüljilte SBafferfdule im^ t>on unten naij^bringenbe 
^ei§e SBaffermaffen abermals fo weit er^i^t ift, ba§ bie 2)ampf* 
bilbung auf« SReue beginnen fann. 

aWe^rere bem großen (Se^fer benaci^barte Duellen jeigen ganj 
äl^nlic^e (Srf(i^einungen in f feinerem aJlaßfiabe, toai eben nur öon 
ben geringeren 5Dimenjionen il^reS iRofireS unb ben geringeren SWengen 
bed auffleigenben SBafferS abfi&ngen wirb. 

9Biü man bie ®rf(^einung naii^al^men, fo brauci^t man nur, 
wie 5Prof. aWüüer in J^reiburg gejeigt ^at, ein etwa 6 ^uß ^o^e8, 
oben mit einem erweiterten SBeden oerfel^eneä Sle^ro^r (f. Slbb. f. ©.) 
mit SBaffer ju füllen unb t)on unten fiarf ju erl^i^en. 3n i^m 
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Bilben jt(f) bann gonj t)on felbjl auffleigenbe SBafferfirömungen 
unb ben (Se^fererupttonen d^nli^^c 5Dam^pfejpfofionen, bic fiä) eben=^ 

faö8 ^periobifc^ toieber^olen. 
5Derglei^en burd^ übet^i^teS 
SBaffer crjeugte ^pcttobifc^e 
Duellen, xoxt bie (Sepfer, 
flnb ni^t auf 38lanb be== 
fdbränft; jte tx)ieber^olen 
jtdb in ganj ä^nliiä^et SBeife 
auf SReufeelanb, öon tt)o fte 
D. ^o^fietter fe^r gut be* 
fc^rieb. 

2)a ba8 Duelltüaffet 
gett)iffe 6alje unb anbere 
mineralif^e 2:^eile enthält, 
tt)el(f)e im(Regentt)afferm(^t 
enthalten fxnb, fo mu§ e8 
biefe notfitoenbig n)ä^renb 
feines unterirbifd^en ßaufeä 
aufnel^men. S8 mu§ be§* 
^alb au(^ butd^ jebe, toenn 
au(^ nur tt)enig mtnetal^al* 
tige Dueüe im ßaufe bet 
Seit eine genjiffe SSeränbe*' 
rung in bem Il^eile ber 
fejien ßrbfrujie l^ertjorge«^ 
braiä^t toerben, mlä)tt oon 
beten S^ifläffen burc^jtdert wirb. 5Diefe SSerdnberungen, fo un* 
bebeutenb unb be§^alb unbemerfbar fie im Saufe einiger 3a^re fein 
mögen, muffen not^menbig bei unauSgefe^ter S^ätigfeit im Serlaufe 
öon 3afirtaufenben, fe^r bttx&ä)ü\^ toerben. SBo nur dnjelne ®e* 
mengt^eile ber ®efieine, unb au^ biefe nur in fefir geringem Orabe 
auflö8li(i^ ftnb, ba toirb l^ierbutiä^ nur eine Slrt öon Verwitterung 
,ober Slufloderung ber OKaffe ]^ert)prgebra(i^t werben; wo bagegen 
ganje ©ejieinSmaffen in SBaffer auflöSlid^ ftnb, wie ©teinfalj, 
®t)p9 unb in geringerem (Srabe felbji 5Dolomit unb Äalffiein, ba 
entfielen notl^wenbig burc^ fotdbe unterirbifc^e Sluflöfungen ^o^U 




^Ipparat ^ur 9la(^a^muno t>er ©e^feraudbruc^e. 
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rdume, ^dl^lcti, fogenannte Äalff^lotten, ®\)p9\(S)lottm, Stbpfeifen, 
ober tt>eni9fleti8 emeiterte ©^palten. S)cr9leid^en pnbet man in 
bcr Sfiat auii^ tt)irtH(!^ fc^r l^äupg in ben genannten ®ejleinen, 
ober an ber ©teile ber frflfier t)on i^nen eingenommenen (Rfiume. 
68 jlnb tmr tt)enige unferirbif(|>e ^dl^Ien auf eine anbere alä auf 
biefeSBeife entfianben, unb bef^alb finben jt(j^ ^öfilen auc^ ganj öor«» 
jugömeife in ben genannten (Sejleinen. 3^^ if>n«n finb jle mit un^ 
regelmäßigen, Erweiterungen oft meilenlang auSgebe^nt, unb ent*' 
\pxt^m unterirbif^en SBafferläufen, bie man^mal au4) no^ je^t 
in ifinen tjorgefunben toerben, toäl^renb in anberen ^aUm bie 
SRiöeauüerl^ältniffe fx^ fo toefentliii^ öeränbert l^aben, ba§ bie ^ö^len 
gegenmärtig troden liegen, ober t)on neueren ®infc^tt)emmungen unb 
SRineralbilbungen tl^eitoeife toieber ausgefüllt jlnb. 

2118 me^anifii^e ©nfc^toemmungä^probucte finbet man barin 
BefonberS <S^lamm, Sefim, ©erdlle, ©o^nerj unb Änoii^en t)on 
t)orloeltli$en ©äugetl^ieren; al8 fr^ftallinif^e ÜRineralbilbungen 
bagegen befonberS Äalfftnter, jutoeilen in ben ^Jrad^töoDjien unb, 
fonberbarjlen jlalaltitif(|)en %otmtn, m^t \>mS) ^erabrinnen an 
ben Sffiänben unb ^erabtropfen t)on ben 23orf^prüngen ber S)etfe 
gebilbet toorben jtnb. 

©ef>r befannt unb t)ielfa(^ befu(^t ftnb berglei(f)en ^öl^len bei 
(Rübelanb am ^arj, bei Siebenfiein im S^üringer SBalbe, beiüRuggen* 
borf tinb ©treitberg in Sägern, in ber ©c^tt)dbif^en Sltp, unb ganj 
befonberS anS) im Äarftgebirge jtoifii^en Sriep unb Soiba^. 3)iefe8 
lefttere Äaltjieingebiet ijl fo t)onflfinbig t)on ©|)alten, unterirbif(f)en 
^d^tenrdumen unb SBafferldufen in benfelben bur(f)jogen, ba§ faji 
ane8 SBaffer toaS auf bie Dberfld(^e nieberfdHt, foglei^ feinen 
aßeg in bie SEiefe finbet; ba giebt e8 feine DueDe, feinen ^a^, 
feinen ©umj()f; eine bütre ©teinmufie fafi ol^ne Segetation bilbet 
bie Dberpdii^e; in ber liefe rinnt ba8 SBaffer, unb tritt am %n^ 
ber fieinigen ^o6)tUm foglei(|> in gorm öon fBaä)tn unb iJlflffen 
]^ert)or. 9luf feinem SBege l^at e8 na(^ unb mä) unjdfilige grof e 
^ol^lrdume au8gen)afc^en, bie bur$ engere ©palten aOe mit einanber 
in aSerbinbung fielen. Sefonber8 berühmt unb fidufig befugt 
unter ben gafilrei^en ^ö^len be8 Äarfigebiete8 ifi bie t)on Slbel8berg, 
t)on bereu unterirbif^en labprint^if^en SBegen unb SBafferldufen 
ber umfiel^enbe §oljf(^nitt einen ©runbrif liefert. 3« biefen 
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|)ö^Ien lebt fogar eine S^ierfpccie«, bie nur unter fo befonberen 
33ebingungen bejlel^en fann: ber Proteus anguineus, ein l\6)t\^tmi 
aWittelbing jtoif^^en ®ibe<^fe unb ©einlange. SBo bergleidben ^o^^ 
räume ju gro§ getx)orben ftnb, um i^ret Dede noc^ ^alt ju ge* 




i&5^l€ »on «bcWberg. 

wäl^ren, ba ftnb jte eingejiürjt unb il^r Sinjlurj l^at bi8 jur Ober* 
flä(^e l^erauf fortgetüirft, bie in golge bat)on oon unjdpgen 
tri^terförmigen Vertiefungen, fogenannten Srbfätten (Colinen), inxä)^ 
jogen ift. -häufig liegen biefe 3:rid^ter in langen getöunbenen 
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SRci^en l^intereinanber, unb bejcidSinen bergejialt ben ßauf bet unter* 
irbifc^en ©äd^e; tt)o enblt(i^ meistere jt^ bur^ fortbauetnbeS ?iad&* 
breiä^cn öcreinigt l^aben, bo bilben jte Xoa^xt Sedier, jum Sl^etl 
immer no(i^ mit unterirbifcfiem SBaff erlauf; jum %^tH l^at aber 
ba8 SBaffer aud^ bie bebedenben Srümmer gditjli^ jerjidrt unb 
fortgef^)ult, unb e8 jtnb bann gemd^nli^e offene 3:bäler mit einem 
93ac^ entjianben. SBa« man im Äarji fo in allen mögli(!^en Slb* 
fiufungen beS SBerbenS öon ben fleinjien jerfireuten Senfungen, 
bis ju jufammenl^ängenben tiefen S^aleinfcibnitten öor jtdb jte^t, 
toieber^olt jt(^ me^r ober weniger anä) in fielen anberen Äalfflein* 
unb 5DoIomitgebieten, unb fi(^erfiiä^ öerbanfen gar man^e f(^roffe 
S^alfd^fudS)ten unb ©eebeden i^xt Sntftel^ung njefentlid^ folciben 
unterirbifd^en 3lu8tt)afdS)ungen unb barauf folgenben ©infiürjungen. 
3n ben 5falfal^)en unb im S^ta liegen ji(^ jafjtreic^e Seif^piele 
bafür anführen. 

^oä) genug öon ben Duellen unb bem unterirbif(f)en ßauf 
be8 SBafferS, ber ben Uebergang ju ben getoöfjnlidSien Säd^en unb 
glüffen bilbet. 9Bir moHen je^t baä SBaffer in feinem Kreisläufe 
an ber Dberflä^e toeiter t)erfolgen. 

5Die Duellen fammeln fx6) ju 93ddi)en, bie a3ä(f)e ju S^lüffen, 
bie glüffe ju Strömen, ^at baS SBaffer bi« ba^in i^tmx\^ 
auflöfenb unb burd^ 5tieberf(^lag ablagernb getoirft, fo toirft e8 nun 
in feinem oberfld(!^li(|)en 3lblauf mt^x me(ibanif(|i jerjiflrenb, fort* 
tragenb unb toieber ablagernb. SBir brauciben ^ier ni^t alle bie, 
jebermann befannten Vorgänge bur^juft)rec^en : njie bie (SebirgS* 
bdcibe Steile an ibrem Ufer loSreigen unb biefe, tt)ie bie hinein* 
gefallenen gelStrümmer, ,ju ®ef(|iieben abgerollt, groge ©treden mit 
fortreiten; wie jte ©anb* unb S^lammt^eile no^ ungleid^ toeiter 
mit jtcib fortfül^ren; tt)ie jte ftcib jutoeilen ganj neue SBetten ein* 
graben, unb toie jie auf biefe SBeife fefJe Steile forttod^renb tl^al* 
abtodrtS tragen, mancibmal nod^ befonberS öerjidrft bur(f) gro§e 
JRegenjIutl^en ober bur(f) ©Sfal^rten unb bur^ tempordre Sin* 
jiauungen. 

Db aber ni(!^t nur bie glugbetten im engeren 6inne, fonbern 
anSf bie 3:^dler folgen biefer 3^tjlörungen im^ SBaffer jtnb, 
ba8 iji eine intereffante unb t)on ben (Seologen nocib ni(|it für alle 
iJdlle gelöjte J^rage, auf bie mir ^ier ettoa« nd^er eingefjen to ollen. 
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Äeinem 3tt)eifel unterliegt e8, ba§ burd^ gro^e glut^en, »ä(!^e 
unb iJlüffe noci^ j|e^t jutt)eilen Z^kx auSgefuri^t ttjerben, unb ju 
allen 3^^^« auägefurd^t »orben jtnb, xoo öor^er überhaupt feine, 
ober bo^ nur fürjere ober minber tiefe öorl^anben toaren. 2)a8 

I. QuenuifiaB« 




m. Grondriss 




Wegcnfi^lui^t In ben fübrufflfc^cn &Hpptn. 
B $unft be« aBftfferfiBTje« — xx «ffiefl« — aaa OTebenf^luc^ten — o €(^(u^tfo^Ie — nn ^o^ ©teppe. 

SBaffer toirft in biefen %aUtn |let8 öon ber aWunbung nac!^ ber 
Duette JU, b. 1^. ber S^aleinfi^nitt bilbet unb verlängert ftd^ t)on 
unten na^ oben. Sorfte^enbe paar Söeifpiele au8 ber SBirflic^feit 
toerben biefen 3:]^lbilbung8j)roce§ am befien erläutern. 
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©el^t lel^mi^ bef treibt 3. ®. Äo^I in feinem f&u^t über 
@übtu§tanb, toie in beffen Steppen bejiänbig neue JÄegenf^lu(^ten, 
^aSuipolotfc^'' ber Äleintuffen, ,,[Ruittt)ina" ber ®ro§ruffen, ein* 
gefc^nitten werben, biS jur ßänge einer falben ÜReile unb 100 biS 
150 gu§ tief. 

S8 entjiefien biefe in allen fübrufjtf^^en ©teppenidnbern t)or* 
fommenben 9tegenf$Iu(^ten uberoQ ba, n)o an bent Stanbe eined 
jieiten 9lb]^ange8 auf irgenb eine 9Beife baS (RegentDaffer immer 
auf biefelbe ©teile l^ingeful^rt mirb. <Bolä)t Slb^finge jtnb alfo 
j. 83. ba8 fcliroff abfaüenbe ÜReeteäufer unb bie ©el^dnge ber 
größeren i5lu§t^aler, mnn pe peil abfallen, wie baö in biefen 
6teppengegenben in ber (Regel ber %aU ip. fRie bilben pe p^ 
an fefir pa<i^en ^b^ängen. 

2Bo aber ber 2lb][)ang peil ip, unb ba8 (Regentöaffer enttt)eber 
in einer öon ber ?iatur gebilbeten Meinen Vertiefung, ober in einem 
t)on aWenfc^enl^änben gema(f)ten ®raben, ober a\x6) nur in einer 
üom $puge gezogenen ^\xxä)t, ober in einem etmaS auSgefal^renen 
SBege an feinen (Ranb gefül^rt n)irb, ba pürjt e8 mit großer 
®ett)alt ben Slbl^ang f^inab, beraubt il^n feiner ®ra8narbe, unb 
fri^t nun im gallen bepfinbig an bem weisen Srbrei^^e, m\6)^9 
mit fortgef^njemmt tt)irb. Sluf biefe SBeife entpe^t anfangs bann 
ein Heiner Sinfd^nitt ober Slu8ri§ in bem Slb^ange. £)a nun 
bur^ bie oben auf ber Steppe bleibenbe Vertiefung lieber SBaffer 
ju ber innerpen Sde biefe8 (5inriffe8 l^ingefül^rt toirb, fo tt)irb er 
bann lanbeinioärt8 ru(Ifd[)reitenb fortgefe^t, inbem ju beiben Seiten, 
tt)o fein SBafferfall pattpnbet, ba8 (grbrei^ t)on felbp abblättert, 
na^fänt, unb t)on bem in ber iRinne be8 @(i^nitt8 laufenben 
Söaffer fortgefpült tt)irb. 68 pnb banac^^ alfo bie (Regenfc^luci^ten 
ganj unb gar al8 ßrjeugniffe rä(Itt)firt8f(|>reitenber SBafferfdlle anju* 
fe^en. S)a too ba8 SBaffer ^inabpurit, ip bie (Rinne auf mehrere 
Älaftern völlig perpenbiculdr abgetieft; an ben ©eiten ge^t e8 
etn)a8 minber peil ju ber unterpen (B6)lnS)t\o^k fiinab. SRaturli^ 
toerben bie (Regenfcbluiä^ten nie tiefer, al8 ba8 peile ®e^dnge fiinab* 
ge^t in tt)el(^e8 pe einf^neiben, unb nur an if)rer 2Rünbung Pnb 
pe fo tief tt)ie ba8 S^al in ba8 pe einmfinben. Von biefer 
HRünbung peigt t^re iiefpe (Rinne bi8 jur innerpen ©pi^e immer 
etn)a8 l^inauf, inbeg nur du§erp allmdlig unb unter einem anfangs 
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fe^r öetingen, naij^^er immer bebeutenberen SBinfel. ^tio^ giebt 
e8 natütli^^ na(i^ bem ®rabe ber ©tcül^eit be8 ®e^nge8 unb 
na(!^ bem Sllter bet SluSbübung, tot\6)t bie ©c^lu^t emi(^t ^at, 
t)etf(!&tebene ®rö§en be8 SBinfeW. 

Sluf flaci^ent ober fci^nja^geneigtem Soben tann, wit gefagt 
feine (Regenf^Iuc^t etitjiefien. 3latüxlxä) ijl e8 aber fe^t tt)o^I mög* 
1x6), baf jie, wenn fte am Slb^ange begann, rüdfii^reitenb totxt in 
bie ^ci^e jurüdläuft. ÜWan finbet ba^er bie ßnben xt6)i alter 
gfiegenf^luci^ten oft mitten in ber ^&6)t, mit öon jebem Slb^ange 
entfernt, unb l^ier iji*8 bann, too biefe gefur(i^teten SRuittoinaS bem 
SSerfel^re berüBenfc^en fel^r gefäl^rli^ unb l^inberli^ »erben. 2)a'man 
in ber (Regel burci^auS nirgenbS an i^ren ®epngen, bie fetbfi bem ge^^ 
fci^idten ^u^gänger unerjieigbar ftnb, l^inabfal^ren fann, fo l^emmen 
jie ndturli^ allen Sßerfefir, beffen fltici^tung il^re Sänge burcfifd^neibet. 
(S8 freujen fxä) ha^tx an ben ©^pi^en biefer iRegenf(^lud^ten immer 
mefirere SBege, bie l^ier in einen ^Punft jufammengebrdngt tt)erben. 

3u ben ©eiten ber ©ci^Iu^ten giebt e8 toieber anbere Heinere 
Vertiefungen, bie in fte einmünben. S)iefe njurben wxi felbjl feine 
©d^tud^t gebilbet l^aben, »eil pe über feinen Slb^ang ^inau8 mun* 
beten. S)a nun aber bie gro^e ^auptfc^lu^t jtd^ ju i^nen ^in* 
arbeitete unb ifinen einen fleilen Slbl^ang gemalerte, fo begann l^ier 
nun auc^ eine ©d^lu^teniilbung. 68 entfielen auf biefe SBeife 
ju ben ©eiten einer J&auptf^Iuci^t t^eil8 unjä^lig öiele fteine ®in* 
riffe, t^eiI8 au(i^ re^t bebeutenb öerjtoeigte ?iebenf^lu(^ten. 5Dur<i^ 
biefe Serjtoeigung unb ©Spaltung toirb bie toilbejie 3^i^«^^i§ung be8 
a3oben8 l^eroorgebraiä^t, bie aSilbung »eit oorfJ)ringenber 95or* 
gebirge, f(^maler Äämme unb ßanb jungen, bie ju beiben ©eiten 
f(|iroffe 2lbjiürje ^aben. ^m SBinter garnirt ba8 ©8 bie ganje 
©d^luci^t runb uml^er mit gemaltigen frpfiallenen S<^^^^ ^^"^ ®du* 
len au8. S8 bauen fx6) Si8brüden öon SBanb ju SBanb, unb eine 
trugerif(f)e ©^neebede legt fi6) über biefe oft morfci^en ©rüden, 
bie unter ben t)om SBege abimnben ©(^litten jufammenbred^en, 
unb in ber Siefe bie ©(f)merjen unb SobeSangjl ber armen gul^t* 
leute unb Dci^fen mit ©^nee unb Äälte begraben. 3m ^rü^ling 
aber jlürjen in alle innerjien ©(i^luci^tentoinfel fleine SBafferfdlle 
l^inein, unb in ber 2iefe brauji ein f(i^mu^iger ©(^lammjltom, ber 
bei ben ©^lu^ten in ber Sld^e ber ©täbte no^ »ibriger mirb. 
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ba tiefe fiiet aI8 Äloafen Benu^t »erben, in bie man aflen Unratfi 
unb baS gefallene ^itt) l^inabprjt. 

2)iefe fübrufjif^e S^albilbung iji il^ter SRatur na^ ^dd^fi S^n^* 
lici^ ber I^atbilbung inx^ baS jlete Surücfmeid^en beS 9liaflara* 
falle«, ml6)t9 ß^ell fo t)ortreffIi(^ befci^rieben f^at. 3lm ber Tla^^ 
jlab iji' t)erf(^ieben. 

ÜBan ^at oftmals bie ^^rage aufgeworfen, ob bie gätle be8 
JRiagara einfi Xoixtliä) jteben englif^e OJfeilen nörblic^er, bei Dueenä^ 
tott)n, gelegen gett)efen feien, tt)ie bie ©eologen be^au^pten. (S8 
iji ba8 im l^fl(ibjien ®rabe tt)al^rfc^einli(|i. 3)ie umjle^enbe ibeale 
95ogeH)erfpectiöe mag baju bienen, bem ßefer ber biefen Drt ni^t 
felbjl befugt l^at, einen Ueberblid öon ber fe^r einfaci^en geograp^i*' 
f(!^en (Konfiguration be8 ßanbeS ju geben. 

£)ie ^o^ebene in »etiler ber @rie*®ee liegt ift etnja 330 gu§ 
l^öl^er otö ber Dntario*®ee, unb ba8 ^erabjleigen t)on ber ^öl^eren 
iur nieberen %lä6)t iji bei ben Slb^cingen toelcibe man bie ^ö^en 
t)on Dueen$tott)n nennt, plii^MS) unb jieil. 5Die ®(|)i(i^tung in 
biefer ®egenb iji faji ganj l^orijontal, nur eine geringe Steigung 
jeigt jte. 3llle bie ®ebirg8arten toelc^e -f)m über einanber liegen, 
gehören al8 oerfc^iebene ©lieber einer ber dltejien febimentdren 
g^ormationen, ndmlidb ber jtlurifciben, an; bie oberjien unb iiingjien 
©(^id^ten jte^t man an bem Srie*®ee. Der glu§ iji ba mo er 
au8 bem @rie*©ee heraustritt, öon niebrigen Ufern begrenjt, 
abtoe^felnb l bis 3 englif(!^e HReilen breit, ßr erfdbeint ^ier alS 
eine Verlängerung beS ruhigen ®eeS, jert^eilt burcib niebrige, mit 
SBalb betoacibfene 3^f^I«- 2)iefeS feed^nlidbe Slnfel^en bel^ält er auf 
einer ©trede öon ungefähr 15 englifc^en aWeilen, inbem baS ®efalle 
beS tJluffeS faum fo öiele J^u§ beträgt; aber nac^bem er bie ©trbm* 
fd^neHe errei^t l^at, jieigt er auf eine ÜJleile ungefähr 50 %n^ ab^ 
toärtS, um bann bei ben SBafferf allen felbji, ungefähr 165 gu§ ^o6), 
fenfre(|it jt(^ l^inabjujiilrjen. 2)er größte SBafferfaü, toelcber ^orfefl^ioe^* 
gall (iPferbe^ufeifenfall) genannt toirb, iji 1800 gu§ breit; bie i^n 
begrenjenbe 3nfel ^at eine etmaS geringere 2luSbe^nung, unb bie 
S3reite beS formaleren 2lmerican*^all, jjenfeit ber ^n\ä, beträgt un* 
gefd^r 600 ^\x% 5Der tiefe, enge ®(|ilunb unterl^alb beS gro§en 
ÄataraftS iji 200 bis 500 ^Den breit unb 300 gu§ tief; t)on ^ier 
an fällt ber glu§ auf einer^ ©trede Don 7 englif^en ÜBeilen etma 
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100 t5u§, unb ergie§t ft^ au8 ber ©<i^Iu^t in bie 
offene unb fla^^e 2anbf(!^aft, tt)el^e [x^ übet bie 
gtäd^e beS DntariO'©ee8 fo toenig ergebt, ba§ auf 
bie 7 aWeilen, ml6)t DueenStoton no^ öon bem 
See entfernt iji, bie Steigung nur ungefäl^r 
4 5u§ Beträgt. 2)a8 »eite 8Iu§bett fd^Ifingett 
ft(j^ unb ma(^t eine JBinbung r>on einem faft 
redeten SBinfel bei bem fogenannten Strubel, tt)o 
ber glit§ i^ ^i« gro§e8 runbeä Safjtn, ft(i^ 
freiSförmig bemegenb, l^ineinjlrömt. 3)ie8 i|i 
jebod^ auf ber Slbbilbung ali beinahe gerablinig 
bargejieHt, um bie ©(j^ici^tung beffer jeigen ju 
fönnen, unb bie proportioneüe ^i^t i|i abft^tlid^ 
t)etgrd§ert Sorben. 9ln einigen fünften finb bie 
fetjigen Ufer an ber einen Seite t)on ber an^ol^ 
tenben ©trdmung untergraben, genjdl^nlicib aber 
befinbet ftc^ am gu§e*be8 ©teilab^angeä eine 
flacliere SBöf<i&ung, wel^e mit einem prd^^tigen 
©aume öon Säumen befe^t ijl. Stu^ biefe ijl 
in ber Slbbilbung toeggelaffen. 

Wart fiat bereit« feit langer Seit allgemein an«* 
genommen, — fci^on infolge einer oberflächlichen 
©etraii^tung biefe« 5Difirict8 — , ba§ ber SWiagara 
einft in einem flachen Strafe über bie ganje ^o**» 
ebene gefloffen fei, öon ben ie^igen SBafferfäDen 
an bis ju ben ^öl^en öon Dueen8tott)n unb ßett)i* 
jion, tt)o man glaubt, ba§ bie gälle juerfi ge** 
toefen unb ifiren Urf<)rung gehabt fiaben; ber^ 
gejialt, ba§ ber glui inx^ aUmälige« S^^tütf^ 
meinen be8 SBafferfaDe« fxä) tütftoärtS fteben 
ajleilen ttjeit allmälig bur<i^ bie gelfen l^inburd^ 
feine Sa^n gebrocfien fiabe. ^a6) biefer SSorau«^ 
fe^ung müßten bie ^älle urfprunglid^ bop|)elt fo 
^oä) al8 je^t gen)efen fein unb nac^ unb na(^ 
an ®rfl^e abgenommen ^aben, unb njürben no^ 
jle^t fortfal^ren ft(j^ ju berfleinem, in bem ÜRa§e 
al8 jte gegen ben 6rie^@ee aufrüden. S8 ijl 
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be§^alb t)on ni^t geringer SBi(i^tigfeit, ju unterfudiien, auf toelci^e 
SBeife unb in toel^em ®rabe bie 2lu8^öfjlung nod[) je^t bewirft 
tt)irb, um fo ein TOa§ ju erl^alten für bie Seurt^eifung ber ganjen 
3lnna^me, unb befonberS au(^ für bie Seredbnung, wie t)iele 3ö^r* 
l^unberte ober Sabrtaufenbe erforberlic^ getoefen fmb, um baS bi8 
ie^t gebitbete Z^al au8ju^öf)len. 







3t>ealer ^turc^fc^nitt t>ed 9ltagarafaaed. 

S8 ifi eine auSgemad^te I^atfa^e, ba§ bie SBafferfdüe ni(|^t 
abfolut auf bemfelben fünfte fielen bleiben; jte l^aben i^re Sage 
mä^renb beS le|;ten fjalben Ja^r^unbertS ein menig öeränbert, unb 
jeber Seobaci^ter wirb fici^ überjeugen, ba§ ber Heine S^eil beS 
großen glußbetteS, Welcher feit ber ]^ifJorif(^en Erinnerung au8* 
gef^)ült worben ift, eine gang %k\^t Sefd^affen][)eit l^at wie bie 
ganje 7 aWeilen lange S^alfdbluc^t unterhalb beS galleS. 

Da« SBaffer, na(!^bem e8 bie ungefähr 50 gu§ md(^tigen 
oberen Äalffieinlager f^räg burd^brod^en ^at, Itürjt ft^ in ben 
fallen fenfrcdbt über eine anbere, ungefähr 90 %\x^ mächtige Äalf* 
fleinmaffe ^erab, unter welcher weiche Schiefer t)on faji gleiciber 



Digiti 



zedby Google 



S)te geologtfd^en SBirfungen ber glüffe. 93 

aWä(^tigfeit lagern, bie fortoäl^renb hmä) bie Sfiotigfcit ber/ toon 
ben SBinbjldöen heftig gegen bie 99ajt8 beS Slbfjange« angett)orfenen 
SBaffermaffen (unb gutoeilen S3aum(iämmen) untergraben toerben. 
3nfoIge biefer 3^tjidrung toerlieren einjelne Sfieile ber auflagemben 
gelfen gule^t t^re ©tü^e, unb fiürjen toon Seit ju Seit l^erab, fobaf 
ber SBafferfaU immer tt)eiter füblic!^ jurutfmeit^en mu^, babei aber 
immer jiemlid^ fenfrei^t bleibt, 5Der pld^licbe Sinfiur} mächtiger 
gelSblöcfe toon unterminirtem 5?alfjlein am ^orfef[;oe*i5ön im 3ö^re 
1828, unb ein anberer am Slmerican^^^all \m^af)xt 1818, foH bie 
ganje umliegenbe (Segenb gtei4)tt)ie ein Srbbeben erfd^üttert ^aben. 
Seit bem ^a^xt 1815 f)at jtcb bei bem f leinern SBafferfaHe in ber 
aRitte be8 Äalffieinlager« ein SluSfcbnitt oon ungefaf)r 40 %\x^ 
gebilbet, foba§ berfelbe aHmfilig bie Oejlalt eine« ^albmonbeS an* 
genommen, loa^renb ju berfelben Seit ber ^orfeff)oe*5öll ftd^ fo 
t)eränbert l^at, ba§ er faum noti^ biefen 9?amen (^ufeifenfaH) ju 
t)erbienen fc^eint. 

S3afen)ell bereci^nete, ba§ ber 5Jfiagara in ben üierjig bem 3a^re 
1830 t)or^erge^enben 3af)ren burd^fc^nittlid^ lä^tlic^ ungefähr eine 
©Be jurürfgegangen fei; ßpell aber l^dlt bie 2lnna^me oon nur 
einem %\x^ \ä^xlxä) für loal^rfci^einlit^er, unb in biefem gaUe tt)urben 
35,000 So^te erforberlici^ gett)efen fein, um bie SBaffcrfälte oon 
bem 2lb^ange bei Queen8tott)n bis ju i^rer gegenmärtigen ßage 
JU bringen, menn man annehmen fönnte, ba§ bie retrograbe Se* 
megung burcbauä gleichförmig gett)efen fei. 5Die8 ijl jebo(^ ni(^t 
anjunei^men, ba bei jebem Sorfc^ritte be8 SerflörungSproceffeS bie 
^ö^e be8 2lb^ange8, bie ^ärte be8 SRateriaK an feiner »ajiS, 
unb bie Quantität ber herabgefallenen ©teinmaffen — bie fortge* 
fc^oben toerben mu§te— au(^ fe^r üerfti^ieben gett)efen ifi. 9ln einigen 
©teilen mag bie Serjiörung fci^neHer, an anberen langfamer al8 
fe^t t)on ©tatten gegangen fein, unb e8 tiDürbe !aum möglid^ fein 
JU bejümmen, oi im 5Durci^f(!bnitt ber {proce^ mefir ober weniger 
fd^neU al8 je^t gett)efen ijl. 

SBefKmmte Slacbrid^ten über ba8^ S^^tütftoeici^en ber pHe unb 
baS SSorf(^reiten ber Sfialbilbung ftnb au8 alten Seiten leiber 
ni(^t toor^anben; glüdlid&ertoeife finbet jtc^ aber ein geologif(^er 
SBetoeiS bafür, ba^ ber glu^ einfi mirflidji über bie ^ocbebene fiin* 
firömte, unb erjl in ber iRegion jtoifd^en Queen8tott)n unb ßemifton 
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jt(^ ^inabflürjte. S)iefer SetoeiS befielet in beutlit^en ©puren be8 
alten %ln^bttkS, ml^tS ni(^t flet8 unb überall genau ber je^igen 
3:f)alau8n)af(!^unö entfprod&en ju l^aben, fonbem juweilen feitli(i{>e, 
fpdter toerlaffene SBinbungen gemad^t ju ^aben f*eint. aWan finbet 
in biefem alten JJlu^bette auf ber ^d^e beutli(ibe 3Wagaragef(^iebe 
unb 5Jlu^muf(^eln, toeld^e ben nod^ je^t im ^^uffe lebenben Slrten 
entfpred^en. @8 ifl fomit unjhJeifel^aft, bo^ ber glufl einfl l^ier 
oben lief, unb ba§ ber ganje untere 3:|>aleinf(^nitt nad^ unb m^ 
toon bemfelben auSgehJafci^en Sorben ifi, fo toie, ba^ eine fold^e 
?lu8tt)af(^ung no6) fortbauernb flattfinbet. 

SBir übergeben l^ier, alS }u toeit ful^renb, bie ^Betrachtungen, 
tDeld^e fx6) über baS enblic^e SRefultat biefed !Borgange8 aufteilen 
laffen, fo loie bie über baS JÄlter ber 5Dilut)ialjeit, »elc^e fi^ell fe^r 
gef^idt baran anfnüpft, — ba e8 un8 l^ier nur barauf anfam, bie 
t^albilbenbe 9Bit!ung be8 flie^enben SBaffer8 ju jeigen. 

Slu^ bie romantifci^en JJelfentfiäler ber fogenannten fd<|iftf^en 
©(^toei} ftnb grdftentl^eil8 nur 9lu8n)af4)ung8t^äler, ol^ne baf ftd^ 
eine anbere Urfad^ie i^rer (Sntjlel^ung ober Slici^tung mit einiger 
SBa]^rfcl[)einlicl[)feit erfennen lä§t. ^a felbfl bie frei ^erDorragenben 
gelSpfeiler, toit ber Ädnigjlein, Silienjlein, $faffenftein u- f. to., 
toel^e bie fladben ^öfien jtoif^ien ben fd[)roffen |Jelfentf)filern hdnen, 
f4)einen nur ber Ueberrefl einer fe^r großartigen 9lu8tt)af(!^ung ju 
fein, toeld^e aber in einer t)orf)iflorif(^en Seit, unter ganj anberen 
Umjlänben al8 ben gegenwärtigen, flattgefunben fiat, unb toon 
beren gortbauer ftc^ je^t nur noc!^ ©puren im fleinften aWaßflabe 
beoba^ten laffen. 5Da5 biefe merfwürbigen JJelSformen toefentlic^ 
nur bie SRefultate twn 2lu8wafd^ungen ftnb-, gel^t namentUd^ au8 
ber fajl überall nocl[) ungejlörten fiorijontalen ©4)id^tung l^ertoor, 
bie an ben gegenüberliegenben S^altoänben meifl eine toolljiänbig 
übereinftimmenbe ijl. SBir muffen un8 beulen, ba§ in ber fac^fi^ 
feigen ©d^toeij junäd^ft eine obere ©anbjleinplatte, au8 l^orijontalen 
©c^id^ten befte^enb, US auf wenige Ueberrejle toon einer breiten 
SBafferjlrdmung weggefpült worben ifl. 5Diefe Ueberrefle bilben 
iefet bie ^o^en gelSpfeiler, wie eben ben Silienflein, ben Äinigflein 
unb ifire Oenoffen. 5Dann erfi ifl in ba8 $lateau toeld^eS biefe 
gelSpfeiler trägt, in bie untere ©anbfleinplatte, ba8 je^ige Slbtl^al 
mit feinen jafilreiclien ©eitent^älern unb engen gel8fc^lu(|iten ein«» 
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gewafi^en motben, wobei bie toerticale 3^tflüftung biefer 6anb* 
fleinbdnfe oft bie \)ftdtUt iRi^tung toorf^rieb, unb bie befonbere 

%otm ber flel^enbleibenben 
%tli)f\txkx unb SBänbe be^ 
bingte. 

©nige Slbbilbungen au8 
t). ®utbier'8 treffHcl[)er Q6)\U 
berung biefe« (SebirgSIanbeS 
bütften geeignet fein, biefe 
aSemerfung anfci^aulii^er ju 
maä)tn; i^ laffe biefelben 
l^ier mit furjen Semerfungen 
folgen. 

5Die2lbbilbungauf©.95 
flellt ben Äreujberg bat, mU 
4)et einen Z^äl htxZ^altoant> 
be8 S3ilaer ®runbe8 bilbet. 
9Kan erfennt fe^r beutlid^ bie 
l^orijontale ©(^id^itung beS 
©anbjieinS (Duaberfanb* 
fleinS), unb alle bie »erti* 
calen ©palten in bet ^elS* 
toani jinb ni^ii- 2lnbere8 
al8 buti^ 2lu8tt)af(!^ung gu 
Q6)ln^tm erweiterte Slbfon* 
berunggflufte. 5Die SluS* 
tt)af(^ung ijl jietg auf ben 
®cl[)i(^tung8f lüften ettoaS tiefer eingebrungen, 'unb jebe <S^\ä)t 
ragt be^^alb an ber gelSwanb al8 eine breite abgerunbete ßeifle 
l^ert)or. 

5Diefer Umftanb tritt nocl[) beutlid^er an mand^en, fel^r ifolirt 
übrig gebliebenen getöpf eilern l^ertoor, wie j. 33. am fogenannten 
a3ar in ber SJfi^e ber ©(^weijetmül^le in bemfelben (Srunbe. 

Die SluStoafci^ung in Serbinbung mit fj)dterer SBerWitterung 
^at oft noci^ wunberbarere unb fü^nere JJelSformen übrig gelaffen, 
bie bur4) if)re aufrechte ©teDung erweifen, ba§ fte burd^auS nur ba8 
(Refultat eine«, ol^ne alle Sobenerf (Fütterung toirfenben SSorgangeS 




£)er ®5r iunäc^jt ber ©c^ioeisermü^Ie im SUaer 
®nmbe. 
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fein fdnnen. ^tUi einigermaßen ^axtt Srbbeben toürbe offenbor 
JeKpfeiler wie bie toorflefienben, augenblitfli^ umjlürjen. 

2lu(^ ^d^len ^ot bog SBaffer in biefe ©anbjleinfelfen f)äufig 
eingenagt, mobei e8 <iet8 tt)ieber bie juffiUig tueidfieren Ifieile jer* 
fiörte, bie fefieren aber flel^en ließ; fo j. 8. ba8 Z\)ot an ben 




getfenfftute fli« «Pfaffenflein. 



X)ie ^aj^enfirt^e im ISÜfaU t)on S)itterdba(^. 



Spffaer SBänben (f. 9lbb. ©. 98), bie ^leinjlein^ö^Ie (@. 99) in ber 
Jlä^e t)on ©aupSborf, unb bie toiel befu(^ten: ben Äul^flaU unb 
baS $rebif(S&tbor. Slber, tt)ie fd^on bemerft bei biefen 2lu8^öf)lungen 
fd^einen außer pießenbem SBaffer n)of)l auc^ SBettermirfungen t^ätig 
getoefen ju fein, vorauf \6) fpäter gurudfommen werbe. 

Dbtt)o]^l nun bie t)orfle]^enben Seifpiele beutlii^ jeigen, baß 
ba8 fließenbe SBaffer für fx6) allein Siedler ju bilben vermag, bie 

^otta, ®eo(09if(^e »Über. 5. 9(ufl. 7 
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mon befi^alb Slugmafd^ung«- ober ßrofionSt^äler ju nennen pflegt 
fo ijl bomit hoä) teine8tt)efl8 emiefen, baf überhaupt alle J^oler 

lebiglid^ burd^ abflie§enbe8 
SBaffet gebilbet feien, ^m 
®egent^eil, bie toorjiel^enben 
Seifpiele gelten burc^ouä nur 
für eine befonbere klaffe t)on 
3:plern,bieinben93oben\)on, 
über bQ8 benad^borte ßanb 
ober äReer erfiobenen Sbenen 
eingefci^nitten ftnb, tt)ä^renb 
mon bagegen in ®ebirg8^ 
gegenben Jl^äler ganj an- 
berer 9?otur finbet bie t)on 
Sergen fel^r ungleici^er ^ö^e, 
bis rael^rere taufenb 8^u§ 
^0^, eingefügt »erben, unb 
beren Siefe, SBeite ober iRi(^^ 
tung oft in gor feinem aSer^ 
f)ältni§ JU bem barin fliefen^ 
ben SBaffer fielet, — fo ba§ 
toenigjlenS bo8 gegentoärtig 
jte burci^jirömenbe SBaffer 
aUein gan; unmöglich fte 
gebilbet ^aben fann. 

2)ie Sllpenfette liefert un8 

bie üuffoHenbjlen Seifpiele 

t)Ott Il^älern fol4)er Slrt, bie ^ä) inbeffen, nur in fleinerera SRagftabe, 

in allen (äebirgen t)orfinben. 3a, man fann fagen, bie übertt)iegenbe 

ÜWe^rjaf)! aller ®ebirg8t^äler gel^ört biefer jtoeiten Älaffe an. 

3toei Seifpiele werben genügen, um ju jeigen, ba§ bergleid^ien 
Jodler if)re Sjiftenä nii^t lebiglit!^ bem t)om (Sebirge abfli^§enben 
SBaffer, unb überhaupt nid^t lebigli(i{> bem SBaffer t)erbanfen fön^ 
nen. 3^ beiben nad^jiefienben goUen finben mir in bemfelben 
^auptt^al (ober 2:f)alft)jlem) mehrere t^üffe, nac& berfelben ober 
nac|) entgegengefe^ten iRid&tungen flie^enb, l^intereinanber. SeibeS 
jtnb fogenannte ßdngent^äler, totl6)t mit ber ^aul)tad^fe ber Sllpeu 



S^or an Itn X^ffacr aBdnben. 
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paxaM laufen, h)ä^tenb man Don nur inxä) SBaffer gcbübcten 
I^äletn (tetS crmarten mu^, ba§ fte t)orl;errfd^enb ber SReiöung 
ber ®ebirö8abba^ung folgen, unb alfo toom Äamme be8 ©ebirgeS 
me^r te^tointliö ausgeben; in beiben mUxä) ifl bie SBaffermaffe 
ber glüffe t)erf(|itt)inbenb Kein gegen bie liefe unb SBeite be8 
Staate«; ja einige Steile biefer I^äler finb fogar ganj ol^ne con* 




t>it Stitinfttinf)h))lt. 

ftonten SBafferlauf, noie benn überhaupt in ®ebirgen auSna^mS* 
toeife Sudler gefunben werben, in mlä)m gar hin fliefenbeS SBaffer 
Dor^anben iji. 

S)a8 erjie biefer Seifpiele ifl bie 36 SKeilen lange t^alförmige 
3)epreffton, tt)clä)t bie ndrblidl^en ÄalfaH^en t)on ber Sentralfette 
ber dfierrei(^if(^en ^Ipm trennt; in \\)x rinnen bie Salja, bie (5n8, 
bie ^art^en, bie ßieftng, bie Tlnx unb bie HRürj fo l^inter einanber, 
tt)ie e8 ber obere ^oljf^nitt auf ©eite 101 jeigt, auf ml^m 
jebod^ alle ©eitentl^äler, 6eitenflüffe unb nieberen ffiafferfcbeiben 
imifd^en ben fidnggpüffen toeggelaffen, bie Sergrei^n nur ange* 
beutet finb. 



Digiti 



zedby Google 



100 3:^albilbund but^ 9(uff))altung unb SBaffenDttfung. 

9118 itotiit» 93eifpiel biene und bie ttma 30 UReilen lange 
Z^al^nxi^t ber ©d&tt>ei}eral<)en jtt)if(^en SWattign^ unb S^ur (unterer 
^olifd^nitt @. 104), in toeld^er ebenfaQd bie entgegengefej^ten ^(u§ri^^ 
tungen be8 SR^eined, betSteu^queUen unb ber Sil^one gefunben merben, 
toäfitenb au(^ biefe lange, faji getabUnige Sinfenfung offenbar 
bur(i{> eine gemeinfame Urfa(!^e bebingt i<i. S)er Sauf ber ^aupt^ 
flüffe unb Sergfetten ifl au^ auf biefem ^oljf^nitte nur ganj int 
SKlgemeinen angebeutet, ©anj df^nli^e @rf(|ieinungen jeigen no(!^ 
fel^r toiele anbere ßdngentl^dler ber SlUpenfette unb ber Jw^^^^tte. 

©e^r toa^rf^einli^ jtnb biefe, toie bie meijlen ®ebirg8t^äler, 
urfprüngli(^ burd^ S^i^fpöltung (Slufberpen) bei Srl^ebung ber ®e- 
birge bebingt, fpfiter aber allerbingg burcib SBirlung bc8 SBafferS 
fo ertpeitert unb auSgetieft tporben, »ie toir fie gegenwärtig t)or* 
finben. 

QKan pflegt bemgemä§ Srl^ebungätHl^t unb 9lu8* 
toafd^ungStbdter ju unterf (Reiben, hJobei jebod^ ju bemerfen ift, 
ba§ bie erjieren nur l^dcbfi auSnal^rnSnoeife rein, aI8 unt)erdnberte 
©palten auftreten. 3« ^^« nteiften JJdKen f)aben S^^^fl^Ältungen 
nur ben 2Beg für ben SBafferablauf »orgef ^rieben; biefer bat bann 
aber bie 3^rfi>öltung erfl ju einem toirflid^ert S^al ertoeitert unb 
ausgearbeitet, berart, bafi bie uor^anbenen Ibölformen toof)l 
grd^tent^eifö unb ganj tt)efentU(ib ba8 $robuct ber SBafferhjirfung 
finb. 2)a8 ffiaffer griff babei t)orjug8n)eife getoiffe toeicfiere, auf^ 
ld8Iicl[)ere, ober oorjug8meife jlarf jerf lüftete ©efteine an, mdl^renb 
anbere oon größerer 2Biberflanb8fdf)igfeit umgangen unb bur(^ 
Slbfpülung ber toeid^eren füllen freigelegt, al8 Sorfprünge, ^^elfen 
ober Serge unb ^ügel in ben Sl^^dlern flef)en blieben. 

Da8 SBaffer wirft aber nid^t blo8 in gorm toon a3d(!ben unb 
glüffen tl^albilbenb, fonbern au(^ ba8 SWeer nagt burdb ®h^*^ 
mungen ober burdb SBeUenf^lag an feinen Äüflen mit ber 3^it 
t^alartige Vertiefungen au8, für toeld^e e8 feinen beseid^fnenbern 
SluSbrutf giebt, al8 ba8 ffanbinauifd^e ©ort iJiorb, wie benn 
audb biefe Dberfldt^enformen taum irgenbnoo fo l^duftg unb ä^axaU 
terijiifcb auftreten, al8 an ber SffiefHüfle 9lortoegen8. 

%x6) einige 8llpent^dler tragen ganj ben G^arafter t>on 
erl^obenen ^oxii (f(^malen aWeere8einf(i^nitten) an [xä)\ e8 f^eint, 
ba§ P(!b il^re Oeflaltung ^auptfdd^lid^ au8 ber 3^it l^erfd^reibt, »o 
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nur erfl bie l^dd^fien Il^eile bicfcr ®cbirg8fctte über ben SWcereS* 
fpiegel hervorragten. 

3n toielen Sllpent^alern erfennt mon noc!^ je^t einen jwei* 
fairen 95ilbunfl8proce§. 3)ie jleiler geneigten werben fortroa^renb 




Querfi^nitt einer fic^ »ertiefenben S^Irinne. 



\>m^ bie SBirfung ifiret ®ett)äffer auSgetieft; fe^r häufig erfennt 
man in bem SBoben ber breiten SE^almulbe eine enge, jid^ burcb 
ben %l\x^ immer me^r tjertiefenbe S^alrinne, berart, ba^ ber Quer* 
fv'^nitt etma t)orjie^enber Slbbilbung QU'\6)t, unb e8 \ä)mt faft. 




breiter ebener Z^alhottn turc^ 9Iu9fünung. 



aI8 muffe bie breite ^auptrinne t)on einer anbern Urfa^e ^er- 
rühren aI8 bie enge, h)eld&e oft einen getounbenen 2auf in jener 
nimmt, »ä^renb toeniger flarf geneigte Sudler oft einen 
breiten, ebenen Il^alboben (f. untere Slbbilbung) erfennen laffen. 
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ber offenbar im^ aUmälige SluSfüHung dmi tieferen ßinfd^nttteS, 
iuweilen too^l aucfi imä) 3lu8fünung t)on OebirgSfeen entjlonben 
ijl, unb oft nod^ fortwä^renb burcfi Sinfi^memmungen au8 ben 
©eitent^älern unb <B6)ln6)tm erf)ö^t toirb. Diefe Sinff^toemmungen 
bilben üor i^ren ©inmunbungSfiellen breite 9lIIuma(fegel, fogenannte 
;,9Kuren'', bie jutoeilen eine ^fl^e toon 500 bis 600 5u§ erreid^en. 
©ie na(!^jle]^enbe Slbbilbung jteHt eine folc^e 3Wure in einem breiten 




2l(pent^a(e bar, beren ÜJJaterial au8 einer engen unb peilen Seiten^ 
fd[){ucbt ^ert)orgefpült ijl, unb mefentlid^ au8 ®teinf(^utt, (äeröHen 
unb S.anb befielt, noä^renb bie feineren ®(|ilanimt^eil(^en, mlä)t 
ft^) bei ber 3lbf(|)n)enimung bilbeten, oom SKaffer »eiter mit fort^^ 
gefül)rt njerben, unb erfl in ben Sl^alnieberungen jur fiorijontalen 
Slblagerung gelangen. 




a:(K»Tterraffen. 

®ar mä)i feiten finbet man auci^ an ben ©eitentoänben ber 
®ebirg8tf)äler terraffenfdrmige ®efcbiebeanbäufungen, ml6)t fe^r 
beutlidi> fruf)er l^d^ere SBafferflänbe bejeici^nen. 3n bem t)or* 
fiebenben t)on to. OJforlot entlel^nten t^eoretifci^en $rofll eineS 
2llpentf)ale8 bejeid^net bie ßinie aa ba8 je^iige glufbett, bb bie 
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Slbfä^e eine« früher ^ö^eren ^u^maffcrflanbe« al8 3:^altenaffe. 
9l6er toit gefagt, bcr 2:^albilbung8!|)toce§ ifi no(S& in gar mand^er 
Sejie^ung ein Problem ber ©eologie, beffen aüfcitige unb fi>ecienc 
ßdfung ju t)erfu(iben f)ier ni(|it ber Ort fein tt)ürbe. 

ffia« bog SBaffer an bem einen Drte loSgeriffen f)at, feftt e« 
unjtt)eifelf)aft an einem anbem toieber ab. 5Do§ bie toon (Jlüffen 
bur(^flrdmten ßanbfeen auf biefe SBeife na4) unb nöcb auSgefüDt 
»erben unb be^^alb fdmmtH(^ i^rem, toenn auci^ \)id)^ langfamen 
Unterfange entgegengehen, unb ba^ bie JJluffe toor i^ren Jfflün* 
bungen in baS SKeer — totm nx^t Strömungen beS legieren e« uer* 
^inbern — breite Slblagerungen , ©anbbdnfe unb Deltabilbungen 
t)eranlaffen, finb S^atfatfien, bie x6f too^l afö allgemein befannt 
DorauSfe^en barf, fo ba§ i^ l^ier nur einige befonbere, barauf 
aSejug f)abenbe Umjifinbe berül^ren ju muffen glaube. 

S)er 6anb* unb S(i^lammge^alt ber glöff^ iff f^^^ ungleich. 
3)er IR]^ein jirömt trübe in ben Sobenfee ein, aber fafi ganj beß 
lieber barauS bertoor. 9in ber ©anb unb ©(^lamm ben er ober* 
balb mit ficb führte, bleibt offenbar in bem ©eebeden jurud unb 
tt)irb e8 allmälig ausfüllen, ©eine ©eitenpffe führen il^m inbeffen 
unterl^alb beS Sobenfeeä balb genug toieber fo toiele erbige Sfieile 
JU, ba^ ber ®ef)alt be8 (R^einwafferS bei Sonn unb Mn oft ^lioa 
feiner üRaffe beträgt. Slu^erbem ftnb aber fletS au(^ no(!b einige 
mineralifci^e Sejlanbtfieile cbemifc!^ im SBaffer aufgelöjl. 

aRan f(^dfet, ba§ ber SR^ein jä^rli(^ ettoa 200 aJJiHionen ^UU 
fu5 fejie aWaffe in baS Tim einfül^ren möge. Sl. %at)lox ^at toerfucfit, 
bie üRenge fejier Stoffe annäl^ernb ju bejlimmen, tceld^e t)on allen 
glüffen ber (Srbe tf)eil8 ^emifi^ aufgelöfi, t^eilS medbanifcfi in ba8 
aWeer eingefc^toemmt toirb, unb ifi baburdb iu bem S6)ln^ gelangt 
ba^ biefelbe fo üiel betragen möge, um bur(^ i^re Slblagerung auf 
bem aWeereSboben ba8 allgemeine SJitoeau beffelben in 10,000 Salären 
um brei S^D ju erl^ö^en. Sr ^at au^erbem berechnet, ba^ bie 
gortf^memmung fejier ©toffe bur^ ben aRifjtfjtpj)i fo gro§ iji, 
ba§ baburdb ^^^ t^lddb^nraum Don 100,000 Quabratmeilen in 
9000 Salären burdbf^^nittlicb um einen gu§ erniebrigt werben mu§te. 
3m ®ange8 ifi bie JKenge fejier »ejianbtl^eile fo toiel größer, ba^ 
er ju bemfelben Slefultat nur 1794 ^a^xt nöt^ig f)aben toürbe. 
ADa8 jtnb aber aUerbingS nur unftc^ere ^bf(i^d^ungen. 
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S)a8 5)elta tocld^eS ber ®anQti aUm&lxQ toot feinet urfprüng* 
U^en ÜKünbung aufgebaut ,]^at, bep^t einen 2)ur(|)meffer toon 
40 üWeilen, unb neben bem untern Sauf beS JKifjtffippi berecfinet 
man ben bur(^ ben glu§ neu gebilbeten Sinuüialboben auf 14,000 
engUfcibe Quabtatmeilen. 3lm HWiffouri oberhalb ber Sinmünbung 
be8 D^io l^at man biefe aWenge auf 1 6,000 Quabtatmeilen bei einer 
bis 528 %vi^ anf}eigenben S)ide gef^ä^t. 

S)a biefer 91u§ na^ ungefäl^ret ©erecibnung jldl^rlicfi ettt>a 
3,702,758,000 Äubi!fu§ anft^toemmt, fo bflrfte bei gleid&bleibenben 
Ser^ältniffen ettt>a ein S^itraum t>on 67,000 ^afiren nötl^ig getuefen 
fein, um biefe8 fllefultat ^etbeijufu^ten. 

Diefe ttjenigen 3öf>len mögen l^intei^en, um eine ungefaßte 
3bee toon ben SBitfungen bet gluffe in biefet Sejiel^ung ju geben, 
tt)fi^tenb ein fel^t gtofet anbetet S^eil betfelben p4) unfeten ©e« 
oba^tungen untet bem aWeeteSfpiegel entiie^t. 

2öit toenben un8 nun bem SKeete ju, biefem immenfen 
©ammelbetfen alle« SBafferä ber ßrbe. 9Jur feine l^orijontale 
?lu8be]^nung fennt man, bie größten Siefen ftnb no^ ungemeffen. 
3tt)if(^en 9flio 3^neiro unb bem Vorgebirge ber guten Hoffnung 
fanb 5Den]^am eine 2Weere8tiefe t)on 43,000 %n% alfo bie ©enfung 
be8 2Reere8boben8 untet beffen ©t)iegel an biefet Stelle beinal^e 
no4) einmal fo gto§ al8 bie ^dci^ften Serge im Himalaja übet 
benfelben aufjleigen. 

?lber bie ungel^euere SBaffermaffe be8 2)?eere8 ifl feine8toeg8 
eine rul^enbe; fie toirb fletS bettJegt bur(|i ßbbe unb ^\xt^ (al8 folgen 
ber Slnjiel^ung toon ÜRonb unb ©onne), burd^ conjiante unb wec^* 
felnbe Strömungen, melci^e glei(^ mdd^tigen ^Jlüffen ft(^ jmifci^en 
t)er^altni5mä^ig rufiigeren SReereSt^eilen l^inbemegen, unb burd^ 
bie ßintoirfung ber SBinbe. 2lm l^eftigjlen unb am jerfidrenblien 
äußern j^ä) alle biefe Setoegungen an ben Äüjien, in ®eftalt ber 
aSranbung. 5Da]^er !ommt e8 benn, ba^ an fe^r toielen Drten bie 
Äüfien jletS toom ÜWeere angenagt, unb je na^ bem SBiberfianb ben 
jte leijien, je mä) ber iJ^jiigfeit be8 ®eftein8 tt)orau8 jte beflefien, 
langfamer ober f^ineller jerfldrt loetben. 2ln einigen Stellen frei^ 
ii(fi lagert ba8 Tim anö) too^l Sanb, Schlamm ober SRufd^el^ 
finalen an ben ffüften ab, unb toergrö^ert babur^ il^re 3lu8be^nung; 
iti weitem an ben meiflen fünften aber greift e8 ^6)^ langfam 
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in ba8 Sanb ein. 2Bo bie Oeficine bet Äuflen fel^r fefi jtnb, 
j. 93. au8 ®ramt bcfiefien, ba ifl bjefet ©ngriff in menf4)li^en 
93cobad^tung8jeiträumen ganj unmerfll^. ?ln anbeten ©teilen, too 
mei^ere ®efleine ^ertf^en, iji er bogegen fe^r bemerfbar, unb 
gonje 3nMn get;en inxä) ibn jti^tbar if)rer S^J'pörung entgegen, 
fo j. 33. "^elgolanb unb <B^^ptt}. 

2118 ein fci)one8 93eifpiel ber SluSmafd^ung, felbjt fefier {Jelfen, 
burd^ bie Jffiogen be8 ÜWeere8, möge bie 8eu4)tt^urminfel ©out^ 
©tad neben 9lnglefea bienen. 




®out() ®ta(f bei 9(ndlefea. 

5Diefer frei au8 bem ÜJleere ^erüortagenbe Reifen bejief)t au8 
frt)<lallinif^en ©(i^iefern, beren ©d^iefertejtur auf eine merfwürbige 
SBeife gewunben ifi. S)a8 QKcer bot in biefe ^Jelfen ©rotten au8» 
gefpült, unb runbe Pfeiler glei(|)fam al8 ©tü^en jte^en laffen. 

SBo^l mögen l^ier unb ba a\x^ bie conflanten ©trömungen 
be8 QKeereS aHmdlig tf)alartige guttuen in ben aWeere8boben ein« 
nagen, aber biefer IBorgang ifl — wenn er überf)aupt ftattfinbet — 
unferer S3eoba^tung^ entjogen. 
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SlKe bie feflen S^^cild^en nun, toe{6)t bie iJIüffe in bog 2Weer 
einführen, »elc^c baS ÜJleer fclbfi lo8rei§t, fo tote bie, toel^e burd) 
SWeereSt^iere a\xi ber Slufidfung in SBaffer niebergef^Iagen unb in 
i^ten f alfigen Stolen unb ®e^äufen concentrirt toerben, fommen 
auf bem ÜKeere86oben ober an feinen Äuflen jur Slblagerung. 
9?ut in Unterem gaHe — an ben Jtüflen — beobacliten toir ju* 
toeilen biefe SBoirgange fe][>r beutlid); e8 ift aber gonj unjtoeifell^aft 
ba§ bie bei toeitem größere SKenge beS üWaterialS in un8 nur mit 
bem 6enfblei jugdnglid)en liefen unb SMegionen jt(^ }u ®ejiein8* 
\^xi)Un anhäufen muß, ä^nfid^ benen, toel^e toir al8 gW^forma* 
tionen au8 früheren 9lblagerung8perioben, unb jeftt bur4) toulfanifd^e 
3;^ätigfeit, aI8 Sanb an8 3:age8(i(i^t erfioben, fo toielfa^ fennen. 
5Dte Unterfu^ungen be8 a3oben8 im atlantifd^en SWeer, toel^e ben 
SelegrapbenauSlegungen uor^^ergingen, ^aben ben ©etoei8 bafur 
geliefert. Ueberall fanb man ba organif^en Äalffcblamm al8 
©obenfd^id^t. 

3d[) toerbe ein anbcr ÜWal ©elegenl^eit nel^men, t)on ben ici^U 
rei(|ien organifi^en Ueberrejien ju fpred^en, toeldS^e al8 Serfteinerungen 
in biefen t)om SWe^re ober t)on fußen Oemäffern abgelagerten 
©4>i4>ten ent^^alten ju fein pflegen. 

"^ai ÜReertoaffer ent()ält befanntUcb c^emif* aufgeldft Meine 
Quantitäten getoiffer Salje unb anberer mineralifcber 93e|tanbtbeile. 
Diefe faDen in ber Siegel nic^t mit ben mec^anif^ getragenen 
fefien S^eilc^en ju S?oben. 2lu8naf)m8toeife, bur^ befonbere, jum 
2:^eit aber no^ unbefannte Umftänbe loeranlaßt, \6)mt e8 inbeffen 
bod^ aud^ ber gall ju fein; toenigfien8 fprec^en bafür auf ba8 
aSejümmtefte bie me^rfac^ jtoifi^en bie glö^formationen eingelagerten 
@teinfaljbilbungen, toeld^e fiauptfäc^lic^ au8 bem @alj befielen, 
toel(|ie8 aud^ im OJfeertoaffer ubertoiegenb oorfierrf^t, nfimlid^) au8 
S^lornatrium. 

2)o(i^ toir toerlaffen je^t ba8 9Weer, um ba8 Jffiaffer in feinem 
ÄreiSlaufe weiter ju t)erfolgen. 9ln ber Dberflo^e be8 über jmei 
5Drittel ber (Srbe bebecfenben aWeereS finbet beftänbig eine 93er* 
bampfung be8 SBaffer8 flatt, me^r ober weniger fiarf, je nad) 
3:emperatur unb Setoegung ber öuft. DurdJ) biefe Serbampfung 
erf)ebt fx6) ein großer I^eil be8 9Weertoaffer8 mit 3wrätftöffung 
feine8 ®aljgef>alte8 in bie ?ltmof^)f>äre; toeit geringer ftnb bagegen 
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bic bmS) 95erbani^)fung t)on bet Sanboberfläd^e aufjleigcnbcn SBaffcr* 
mengen. Unter gett)iffen 3:enn>eraturt)er]f)ältniffen bilben fic!^ a\x9 
biefen, bie ?ltmofp]f)fire biiti^bringenben unb mit i^r ben)egten, un* 
ftcl^tbaren SBafferbfimpfen bie jid^tbaren SBoIfen, unb au8 i^nen 
fäHt ba8 SBaffer in Oefialt t>on SRegen, ©d[)nee u. f. tt). njteber jur 
Srbe niebet, tl^eil« unmittelbar in8 2Reer jurürf, tbeilS auf bie 
ßanboberflfid^e. S33a8 auf tefetere fällt, ijl einer breifac^ien Sufunft 
ausgefegt: ein Sl^eil öerbunjlet fogleii^ njieber, ein anberet J^eil 
flie§t an ber Dberflfi4)e in bie benachbarten fdciä)t ober JJlüffe ab, 
ein britter Jbeit enblic^^ bringt in bie Dberflfi^e ein unb bilbet, 
tt)ie tt)ir gefe^en l^aben, bie Oueflen. 

Slber aud^ ber unmittelbare Stuffall ber atmofp^firif(!^en JRieber* 
fd^lage bringt eine nicbt ganj unn)i4)tige geologifdbe SBirfung ^er* 
t)or. 68 mirb baburd^ bie ßanboberfId(!^e an i^ren äu^erften Sl^eilen 
unb felbji in i^ren ^iS)^m ®ipfeln unb ©pifeen in gett)iffem 
(Stabe \otoo^ mei^anifcb aI8 ^emifd[) auflöfenb angegriffen. Der 
Stfolg ijl in jebem einzelnen ^alle getodl^nfi^ Hein, aber bie un* 
ausgefegte SBieber^oIung be8 SöorgangeS auf fel^t großen Ober* 
fi[ä(i)enräumen öertei^t i^m eine gett)iffe SBic^tigfeit; auS) ^aben 
mir ja bereits gefe^en, ba§ in einigen befonberen pUen bie 
geoIogif4)en SBirfungen fiarfer SRegengüffe allerbingS re^t bemetf* 
bar jinb. 

SBenn aber auc!^ (Regen unb anbere atmofpl^ärifi^e 9lieber* 
fd[)Idge nur au8na^m8meife f(|inelle unb auffallenbe SBirfungen 
fretootbringen, fa finb hod) man^e baburi^ bemirfte Srf(!^einungen 
recl^t intereffant, unb Derbienen mo^I einige 9lufmetffamfeit. 

3^ ^abe f(!^on im Sorjtel^enben batauf l^ingemiefen, ba^ an 
bet auferen ®ejlaltung manci^er befonberet J^^ISfotmen, p 5B. in 
ber ffi(!^fifd[)en Qä)m\i, au(^ ber SRegen unb überhaupt ber SBetter* 
mec^fel einen gemiffen %ntf)t\l \)at t). (Sutbier l^at biefe SBetter* 
unb {Regenmirfungen bur^) xtä)t intereffante Slbbilbungen t)on 
DberfIä(|ienformen ber Duaberfanbfleinfelfen ju t)er|tnnli<5en gefu(!bt, 
t)on benen einige l^iet al8 Seifpiele bienen mögen. 

3n ber 5Rä^e be8 !Prebif^t^ore8 beobad^tet man nebenftebenb 
abgebilbete, offenbar t)om SRegen bebingte i5^I8oberfIäd[)en. 

^kx ^aben fxS) ^öcfer t)on t)erfd[)iebener ®rd§e gebilbet, anber* 
tt)ärt8 ftnb (Rinnen ober l^albrunbe Sandle burd[) ben Slblauf bc8 
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8fet8piatten mit ^5c!em norl>»eflIi<^ be« ^rebifc^t^ore« in bcr f5<^rtf(^cn ®c^weij. 




ST&gernnbeie %tU^ipft\, am 9Beec }»{f(^en Um aro§en SBinierberee unb bem ^rebifc^t^ore. 
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iKegenloafferg in bie ^eläoberflad^e eingetoaf^en — fo j. 35. am obern 

Snbc M SBurjelbergcS nocb ben SBinterbergen ju — totlä)t fel^r an 

bie nur öiel auSgebil* 
ji^„.^^ bcteren {Rinnen unb Sa* 

ndle erinnern, bie man 
in ben 9llpen ^Äarren" 
nennt, unb mli)t bort 
in mannen ©egenben fafi 
jeben freiflc^enben Äalf* 
fel8 ober felbfl jeben ein* 
jelnen Stein d^arafteri* 
ftren, inbem fte, toon ber 
3)i(fe einer JJeberfpule biä 
ju ber eines SDlanneäför* 
perd antoac^fenb , bie 
Oberfläche bidbtgebrängt 

burcbfurclien, juobcrfl i^re bünnen Slnfänge, au8 beren ^Bereinigung 

loeiter unten bie breiten (Rinnenentfle^en. 

I)aran fd^liegen jt^ bann toieber bie fonberbarften 9lu8- 

nagungen an, beren JJormen offenbar bur^ ungleid^e SBiberjianbS^ 




Seldmaffe mit CEanäten (kk) an t>eu Seitenbauten; am 
Obern dnte ted SBurielweged nac^ ben äßinterbcri^en in ber 
fäc^ftfc^en ©c^weij. 




Sludwitterung U9 ®ant>1tetne§. 



fäf)igteiten ber einjelnen OefleinStl^eile bebingt ftnb, unb bie öon 
einer jetlig jerfreffenen Dberfläci^e bi8 in ^ö^Iungen übergeben, in 
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bie fx6) Tltn\ä)tn verbergen fönnen. 2lud^ baöon bilbete t). ®ut^ 
bicr \ä)&nt Selege ab, t)on betten id^ einige ^ier »iebergebe. 




3Iud beu 9a((eIdt>orfer SBänben. 



9lu(^ ganj fraufe JJotmen jtnb babutd) l^eröorgebra^t, fo j. 8. 
am gedübelten JJelfen bei 9Bei§ig, öfHi(ä^ toon ÜDre^ben (f.®. 112). 




^&^Ien6iIt>ung unter ber neuen BäftnU 6ei ^öntgjiein. 

3c^ ^abe ^ier noc^) ni4)t öon bcn fogcnannten „OÜefentöpfen'' 
gefpro^en — jenen fonbetbaren, fel^r regelmägig feffelförmigen, fafi 
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freiärunben Sinbo^rungcn in ber Dberfläci^e fcftet Reifen, bie t)on 
wenigen S^Den big ju mefireren %n%m im S)urct)meffer erreiAen — 



'^^^ --^^^^:^^--^^ 




eiltuns ber Heinflen ^&^Ien. 






6f\irj_ 




£)er ge^ubette 9«(fen bei S^eißig. 



tt)eil biefe ni(^t öom Wegen, fonbern t)on jlart belegtem SBaffev, 
j. 95. unter SBafferfäüen, ^errüfiren, loobei baS SBaffer fic^ fleinerer 



Digiti 



zedby Google 



S)ie geoIogifiS^en SBiifungen bed IBaffetd. 



113 



Steine gleid^fam aI8 ÜWeifel ober geile bebient, inbem e8 biefelben 
in freifenbe Setoegung öerfe^t. 

3(ä^ mu§ no(ä^ eineS geoIogif(| nS)t merfloürbigen UmfianbeS 
gebenfen, nämli(| be8 SBorfornmenS öerfieinerter Sinbrürfe t)on 
(Regentro^pfen auf längfi bebecften ®(^i(!^toberfIfi^en. 3^ mtl}xmn, 
jum Il^eil iumlxi) alten ©anbfieinablagemngen l^at man foI(!be 
(Regenfpuren aufgefunben, au8 benen fi^ mit jiemli(|ier Sejiimmt=* 
l^eit ergiebt, ba§ eS f(|on in fel^r frühen geoIogif(!^en ?Perioben 
geregnet l^at, mie noc!^ je^t, unb ba§ biefer {Regen bamalä auf 
feu(!^ten ©anboberflä^en a^nü^t Sinbrude ^interHe§, toie no(^ 
l^eute. ®ef4)a]^ bie8 in ber Sbbejeit an einer aReereSfüfie, unb bie 
näilfle g^Iut^ bebedte bie Dberfld(|e ofine ftarfe Settegung mit einer 
neuen Ö>ani\ä)xS)t, fo tourben biefe ©Spuren eineS 5Regen8 erl^alten, 
ber mUt\ä)t t)ox fielen ÜRillionen S^^ren niebergefallen ifl. 5Die 
na(|jie^enbe Slbbilbung jteUt eine \olS)t ©anbf^id^toberfldd^e bar, 
auf mlä)tx man in ber 99ai öon ^^unb^ am 21. 3uU 1849 gebilbete 
(Regeneinbrüde beoba^tete, »fi^renb jum SSertoeiä^feln &i)nlx6)t Qä)iä)t^ 
oberfIä(i)en gar ni(!^t feiten, j. 8. in ber f^on xt^i alten Formation 
be8 New-red-sandstone t)on 3lm ^tx\^t), gefunben toerben. 




95on ben geologifij^en SBirfungen be8 SBafferä in feinem fejten 
jregatjujtanbe, al8 ©(i^nee unb ®i8, behalte i^ mir t)or, ein 
anber ÜRal ju fpre^en. 3efct trollen tt)ir aber no(|i einen pc^tigen 

^otta, ®eo(09if(^ »Über. 5. «ufl. 8 
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»Ret auf bie ^iflorif^e JRoBe be8 aBajfcr« in bct dnftoirfclungg- 
gefiä^i^tc be8 ©rbförpcr« toerfcn. 

SBtr ^aben in ber erflen 9b]^anblung gefe^en, bQ§ im ^ei§^ 
pffigcn 3«ponbe bc8 erbforper^ no(^ fein SBaffcr ali foIc^eS 
ejijliren fonnte. Srji naä) SSilbung einer fc|ien Srftanungefrufle 
unb bis gu einem gemiffenSrabe öorgef^rittener Slbfü^Iung, fonnten 
ji^ auf ber (Srboberfidiä^e ©auerpoff unb SBafferjioff ju SBaffer 
Derbinben. S)iefer B^tpiintt i|i ober ein |)ö^jt tt)i(!^tiger in ber 
6ntmitfelung8gef^i(ä^te beS ßrbförperS gemorben, benn t>on ba 
an begannen auf feiner Dberflä(!^e bie S^i^pörungen unb Ablage* 
rungen bur^ SBaffer, votl^t no4) je^t unauSgefeJt fortbauem; öon 
ba an toar ferner juerfl bie SRogli^ffeit t)or|)anben filr bie Sjijleng 
organif(ä^er SBefen, njie jte ben Srbforper imofymn, benn fie aDe bc* 
bürfen beSSBafferSunbberil^m entfi)re^enben3:emperaturDerl^ältniffe. 

3tt>ei befonbere 5Rei|>en ber S^dtigfeit ber jieten SSeränberung, 
beginnen bemnaci^ mit bem erjien auftreten be« 2Baffer8 auf bem 
(§;xbtdxptt, unb biefe Steigen gerabe jinb e8, toelt^e an ber ®epal= 
tung unb Slu8f(!^mücfung ber Srboberflät^e ben »efentliiä^flen Sin* 
tl^eil ^ben; o^ne Queüen, glüffe unb ©een, obne ?ppanjen* unb 
SE^iernjelt, tt)ürbe bie Srbobcrflä^e na^ menf(|ilid[)er Slnf(ä^auung 
eine jtarre, unbewohnbare 2Büfle fein, toie tt)ir e8 t)on ber Ober* 
flä(|e beS 9Konbe8 toixUx^ DorauSfe^en bürfen. 

5lber bie Sertlfieilung be8 SBafferS auf ber grbe ifl mS)t t)on 
Anfang an biefelbe getoefen. Slbgefel^en t)on bem jieten SBe^fel 
ber localen S5ert^eilung, ml^tx in gen)iffem ®rabe noS) je^t fort* 
bauert, muffen toir öermut^en, ba§ anfangs bie Unebenlfieiten ber 
®rboberfIä(|ie toeit geringer n?aren; ba§ eine B^it long Dieüeiiä^t 
fajl 5ltle8 mit ÜWeer bebedt tt)ar-, ba§ fici^ bann naci^ unb na* 
flache Snfrfn, größere J^^filanber unb ^o^e ®ebirg8fetten barauS 
l}tx\)oxi)obm. >Denn in ber Il^at l^aben toir bie je^igen Unregel* 
mä§igfeiten ber Oberfläche, bie Sert^eilung t)on SBaffer, 2anb unb 
®ebirgen, bur(|iau8 al8 ba8 Kefultat einer ©ummirung fe^r Dieler, 
in unerme§li(j^en S^ihdumen auf einanber folgenber geologifd^er 
Sorgdnge, Hebungen, ©enfungen, Slbfc^toemmungen, Slblage* 
rungen u. f. tt)., ju betrai^^ten, bie fi(ä^ tl^eitoeife auci^ entgegenttrirften. 

ffla^ 91. t). ^umboIbtS @$ä^ung betrdgt gegenn[)ärtig bie 
mittlere ^öl^e qfler (kontinente (b. 1^. toenn man fie jtc^ mit ein* 
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geebneter Dterfldd^e benft) 971 %n^ über bem SReereäfpiegel. S)a 
nun bie gefammtc Sanboberpä^e tx)eit über ein S)rittel t)on ber 
aWeere8oberp4)e ausmacht, fo würbe ber aKeereSfpiegel etma um 
ein S)rittel biefer ^d^e— alfo um 230 %vi^ — ^txitn, tx)enn man fi(| 
alles ßanb unter ba8 DWeer öerfenft benft, tt)ie e8 eine Seit lang 
annd^ernb ber %aU getoefen fein bürfte. 2lu8 anberen 93ere(!^nungen 
ergiebt \i6), ba§ bei gleichmäßiger SBert^eilung aUeä irbifc^ien SBaffer« 
über eine fejie unb glatte eHipfoibifc^e Srboberfldc^e bie allgemeine 
3iefe beS aWeereS ungeffil^r nur 1100 %u^ betragen iDürbe. 

S8 war eine bur^auS grunblofe, in bie Suft gebaute ^\)pO' 
tl^efe, toenn frül^ere ©eologen annal^men, bie auf bem Srbförper 
öor^anbene SBaffermenge fei einjl fel^r t)iel größer gewefen al« jefet. 
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IV. 

©(ä^neeflrenjc. — ^oI«ei^. — (Sletfci^cr. — 2)eren üntflel^ung unb SBefen. — 
3^re jlcte 53ett>eflun9. — SRorancn. — ÜÄeffung ber ©Ictfd^erbctocgunQen. — 
. 9la\m unb Urfad^ bcrfelben. — B<S)x^tm% be^ ©letfc^crcife*. — SBitfunften ber 
@onnen|lia^len auf ber Oberflä^e ber ©letf^er. - didtifd^e unb beren ^an« 
berutiflen. — Sllte SJloränen. — di^fd^Iiff an geIfenoberfIä(^en. — ^mtüä)t 
©puren früher Diel größerer ^udbe^nung ber ^Ipengletfc^er. — $oIareid unb 
beffen geologif^e äBirfungen. — di^ unb ©^nee aU ©eflanbt^eile ber fejien 

drbfrufle. 

©d^nce bilbet bei un8 im Sffiinter oft bie obcrfic 2)e(Ie ber 
fejlen (Srbe. 9lm Slcquatot ijl ba8 nie ber %a\l, an ben ^olen 
unb auf l^ol^en Sergen in aUen 3a^re8jeiten. 5Die ®renje ber 
fogenannten etoigen ®(!^nee* unb Siäregion ergebt jl(|i im QKittel 
bei 70 ®rab nörblid^er unb 60 ®rab fübli^er Sreite über ben 
2Reere8f^)iegel, unb bann gegen ben Slequator immer ^6\)tx unb 
l^ö^er, fo ba§ Serge bei un8 toenigjleng 7 bi8 8000, am Slequator 
über 16 big 18,000 gu§ ^oä) fein muffen, »enn i^re ®ipfel mit 
etx)igem ©c^nee gejiert fein foHen. S8 ift ittoä) biefe ^Sf)t ber 
©c^neeregion, megen Unglei(|]^eit ber mittleren S^^^teStemperatur ber 
einjelnen Srbgegenben, nici)t immer ben Sreitengraben genau ent* 
fprec^enb ober unter berfelben SSreite ganj glei^. SDiefe aUgemeinfle 
aSert^eUung beS etoigen ®(!^nee8 unb ßifeS auf unferm (Srbfdr|)er 
^abe id^ bur$ nac^ftel^enbe ^bbilbung auSjubrüden gefuci^t. 

aSo nun aber ber ©c^nee auc!^ im ©ommer nx6)t, ober bo(ä^ 
nur jum S^eil toegfd^miljt, ba Puft fi(ä^ notl^tpenbig feine aWaffe 
öon ^ai^x ju 3a^r immer birfer auf, unb ba bieg |)eriobif(|i gef^iiel^t, 
nja^renb in ben S^^if^^^J^iten ji^ bur^ bie SBirfung ber ©onne 
©iSfruften bilben, ober atmof|)]^ärif(ä^er ©taub auf bie njeigen Ober* 
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jlä^en aufgetpcl^t tt)irb, fo entjlcl^t babur(!^ eine 2lrt ©(^id^tung be8 
®d[)nee8, inbem jletS neue @ci^i(!^ten jtci^ über bie alten lagern. 

2)ie (Srbe müfte baburi!^ auf ben fianbfläd^en an ben ?Polen 
immer bicfer, bie f^neebebedten Serge müßten immer ^d^er »erben, 
menn nii^t irgenb eine 2lu8glei(!^ung biefeS jleten 3«tt>ö4)f^8 flatt^ 
fdnbe. 5Diefe 2lu8gtei(!^ung befielt au§er bem t^eiltoeifen 2luft]^auen 




SSäpoL 
®(^nce5 unl» eWregioncn. 

unb Serbunjien an fonnigen Sagen — felbjl in ben j)olarflen unb 
J)ddbflen (Regionen— in 93erbunjiung, 3«föttinienj)reffung, SiSbitbung 
unb SBanberung ber Steile. S)ie neuen (Sä)\S)kn brfiden auf bie 
alten, i^r I^auwaffer bringt in fie ein, pe öermanbeln fxi) in 
Oletfd^er; ba8 ®letf^erei8 aber betx)egt ficf) ftet« tfealabtoärt«, unb 
liefert, wo eS in ba8 ÜReer l^inein gef(!boben tx)irb, Siäberge unb 
Drifteis, meiere t)on ber 5Dieere8flrömung fortbewegt werben, biS fie 
auftl^auen. Unterfu^en wir bie 5Ratur unb geologifc^e I^dtigfeit 
ber ®letf^er etwaä nä^er. 
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SBir treten ein in Die ©letfcfiermelt t>\xxä) eineS ber SiSt^ore, 
tt)ie jte fx6) öfters am untern (Snbe biefer riejtgen ©Öförper btlben, 
babur($, ba§ tod^renb beS ©ommer« ein bur$ J^autDaffer gebilbeter 
Sa^ au8 i^nen ^ertoorflrdmt. 

5Die ®kt\ä)tx jtnb feineätDegä gefrorene SBafferanfammlungen, 
wie man tDo^l früher geba(i)t ^at, fonbern fte entflef)en au8 bem 
@$nee ber ^o(^gebirge. 2)icfen ®$nee nennt man ^irn, fobalb 
er feine urfprünglici^e ßocferbeit t)erloren ^at unb bur$ längere^ 




(Sidtt^or l»e8 lKarccn0lctf(^er8 in bcn ?Upcn. 

Uebereinanbertiegen bei tt)ed[)felnber Temperatur, fo mie inxä) ®n* 
bringen t)on If)aun)affer, in einen förnigen, nid()t mel^r baflenben 
3ujtanb iibergegangen ifl. Sluc^ in ben nieberen ®egenben Vmt\ä)^ 
lanbä bilbet |t^ nac!^ jtarfem S^neefaHe im ^rü^ja^re fol^er 
JJirn; er f)duft fi($ nur nid[)t, n)ie in ben ^od()a{pen, 3<if)i^ ^i" 3«^^ 
au8 auf einanber. S)a in ben (Regionen über ber ©cfmeegreuje, 
in ben 3llpen j. S. über 8000 %u% ber alte ©d[)nee niemals ganj 
njegf(f)miljt; fo müßten biefe Serggegenben notl^tDenbig alle Jal^re 
um einige Soü ^ö^er tt^erben, wag in Jal^rtaufenben natürlich febr 
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oiel betragen ttjurbe, wenn nicä^t biefe jiete (Sr|)ö^ung auf anbere 
Slöeife öer^inbert n)urbe. 2)a8 Qt\^iti)t inxd) ein allmälige« ^erab* 
fenfen ber ^o(!^fcf)neemaffen in bie ©dbJut^ten unb J^äler. 5Dabei 
brürfen ^ä) bie einjelnen, jugleid) t)on 3:^autx)affer burd^jogenen 
SiSförner be8 girn^ immer fefter an unb in einanber, unb bilben 
enblicb compacte^ (Si8, ®lctfd^erei8, melci^eä jebod^ nic^t ganj \o 
bi^t ift tPie ba8 gen)ö^nli(i)e, unmittelbar auS SBaffer entftanbene 
Si8, fonbern jtc!^ ftetä burc^ eine meniger blaue gdrbung unb bur^ 
unjä^lige ^aarfpalten unb Slääci^en auSjei^net, iDon benen e8 nai) 
allen iRii^tungen burci^jogen toirb. 

2)ie ®letfd[)er ftnb ^omä) in Qd)l\xS)tm ober S^äler l)inab^ 
gebrängte unb in (Si8 umgemanbelte ^irnmaffen. ©ie finb aber 
auf biefe 2Beife faft jletS etroag, unb oft tief, unter bie Megion be8 
ewigen ©cbneeä ^inabgebrängt. 3^ ben Sllpen j. S. reid^en bie 
meiftcn 2* biS 4000 g^u§ unter bie ©cbneegrenje ^erab, ber ©rinbel*« 
malbgletf^er fogar 5000 3^u§. (S8 n)urbe ganj unmögli^ fein, 
ba§ fte in fot(!^er ßage auf bie S)auer bejlel^en fönnten, menn fx6) 
ii)xt 3Kaffe nicibt ftetä erneuerte. 3^^^^ unteren Snben njürben t)iel* 
me^r not^menbig nacib unb na^ burcib 9lbfd()meljen t)erf(!btoinben. 
3n ber I^at f^meljen fie au(!^ mdl^renb be8 ©ommerä beflänbig 
an H)xtx ganjen Dberfläci^e unb befonberS am unteren Snbe ab, 
unb ä^ar weit me^r al8 ber im SBinter barauf gefallene ©c^nee 
beträgt; ba8 lehren ganj beutlid^ bie Sinfenfungen aller ©anb* 
törner unb bie Sr^ebungen ber ®letf(!^ertifd[)e, bie mir nadSil^er 
tennen lernen merben. 9lber tro^bem erf)alten jtc^ bie meijien ®let* 
f(|ier feit langer Seit in ungefähr gleicfier ßdnge unb 2)icfe. 3)a8 
iji natürli^) nur mögli^ burd^ ein bejlänbige« ^erabbrängen neuen 
®ifc8 au8 ben ©ammelbeden ber girnregionen. 5Da§ aber ein 
fol(^c8 mirfli^ jtattfinbe, ba§ bie ®letfcfter in allen i^ren Steilen 
fiÄ faft fiet8 abmärt8 bemegen, lä§t ftcb au8 t)ielen Umflänben 
bemeifen. SWamentlic^ burd[) ba8 SSorruden il^rer Snben, imä) bie 
SRatur ber ÜRordnen (©d^uttmdüe auf ben ®letfcf)ern) unb i\xx6) 
birectc üKeffungen. 

©c^on Idngfi ^atte man beobacS^tet, ba§ bie unteren (Snben 
ber ®kt\S)tx n\6)t immer an berfelben ©teile bleiben, fonbern 
mand[)mat jurücf meieren, man^mal oorrucfen. 35a8 (Srjlere ge* 
fc^ie^t gani einfa^ burc^ 2lbf(^meljen, ba8 Se^tere aber erfolgt 
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t[\ä)t etwa iuxS) SReubübung t)on (Si8 am unteren Snbe, fonbern 
baS oor^anbene ®tetfdSierenbe toirb — wie toir no^ na^tx fe^en 
werben — weiter im I^ale ^ina6gef(!^oben. (S8 ergiebt [xä) barau?, 
ba§, wenn baä untere Snbe an berfelben ©teile bleibt, biefer 
Umftanb nur bem ®ld^Qttoxi^k beiber SBirfungen ju öerbanfen 
ift, b. ^. wenn ba8 Slbfci^meljen gerabe fo üiel beträgt al8 ba8 
Sorrücfen, fo bleibt ba8 ßnbe auf berfelben ©teDe. 5Diefen ©tanb* 
punft f)aben aber naturlici^erweife im allgemeinen alle ®Ietfd&er im 
ßaufe ber Qtit ungefäf)r annei^men muffen. Sie jtnb fo lange 
gewaci^fen ober abgefcbmoljen, bi8 bag ®leid[)gewi^t ^ergeftellt war. 
I)a aber bie mittleren 3af)re8temj)eraturen nid^t öflllig glei^ bleiben, 
ba ferner auf ben 3uflönb ber ®letfc^er ni^t bloS bie mittlere 
2:emj)eratur, fonbern aucf) bie 3lrt ber SBitterung einwirft, unb ba 
bie tefetere — je nac|) ber f)errfdSienben SRicf)tung ber SBinbe — auf 
ungleich gelegene ®letf$er ungleich einwirft, fo ijl e8 fef)r natürlich, 
ba§ nicf)t nur in befonberä trocfenen unb warmen $erioben aUe 
®letf(!^er etwa« jurücfweid^en, in fel^r falten, naffen unb fd^nee^ 
reii^en aber tttoai üorrücfen, fonbern ba§ a\x6) bei gewö^nli(i)en 
3uftänben (tm^ bie Unglei^^eit ber SBinbwirfung bebingt) einige 
®letfcf)er i^r untere? Snbe etwaS t)orf(!^ieben, anbere e8 jurutf* 
jief)en. ß8 ift SeibeS bie not^Wenbige golge einer, Kombination 
einwirfenber Umjlänbe. 

Sin jweiter Sewei« beS jleten aSorrüiJeng aller ®letfcf)ertf)eile 
ergiebt [xi), wie gefagt, au8 ber 9iatur unb SSilbungSweife ber 
OKoränen. 5Diefe entjlel^n fo: Son ben jleilen 9lb]f)ängen ber 
®letf^ert^aler fallen (bur(^ SZBinbe, SBaffer unb ßawinen bebingt) 
tf)eil8 verein jelt, tl^eil? an t)orjug8weife baju geeigneten Drten, 
©teinfc^utt unb gro§e %dibldit l^erab, bie auf bem Sife, am 
JRanbe be8 ®letf(!ber8, liegen bleiben. 5Run finbet man aber in biefen 
©eitenmoränen fletS alle ®eflein8arten -beifammen, bie irgenbwo an 
bem entfpred^enben X^alge^nge über bem ®letf^er in größerer 
aJJaffe anjlef)en. 3)a8 fönnte nic^t ber ^^all fein, wenn fte an 
ber ©teile wo fte auf ba8 (Si8 l^erabfieten, auc^ liegen blieben. 
®äre e8 fo, bann mü§te man in ben ©eitenmoränen überall nur 
bie ®efleine tjorfinben, bie gerabe barüber am ®ePnge öor^anben 
finb. 3)a man aber bi8 an ba8 unterfte ®nbe ber ®letfcber l^inab 
auci^ aDe bie ®eftein8arten auf ben ÜKoränen finbet, bie juweilen 
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erjl eine ober jtüei 9Jfei(en meiter tba(aufu»ärt8 neben bem ©(etfc^cr 
anflehen, fo ctgiebt ftc^ barauä ein jteter SranSport ber Steine 
bur.(!b bie (Sletfdb^t. Derfelbe erfolgt fo: Die ©teine unb Q^utt^ 
muffen fallen l^k unb ba, befonber^ ^öufig an einjelnen Stellen, 
öon ben gel^gelböngcn auf ben Oletfd^er ^nab. Diefer aber n)irb 
ftetö barunter binweggefdboben, unb fo gefd^iebt e8, ba§ bie barauf 
(iegenben ÜKaffen mit bem (Sife weiter im 1t)al binabrürfen, to&\)nnh 
immer neue auf neue ©teilen be8 ßifeä fallen. Statt ba§, toenn 
baö ßig rubig bliebe, an einjelnen ^fünften grofe Raufen — äbnlicf) 
ben ©. 103 befc^riebenen üWuren — entfieben müßten, bilbet |td^ ein 
jiemlicb glei^förmiger ©cbuttmall, ber an jeber Stelle Slbfdlle au8 
allen ben Ib^ilen be8 l^aM entbält, bei benen er öorbeigefc^oben 
morbcn ift. 

3loä) beutlid[)er jeigt fxä) biefe^ Sorrüden in ben O)?ittelmoränen. 
5)iefe entfteben mm\\S) bur^ Bereinigung jttjeier ®letfcber unb 
ibrer Seitenmoränen. Sebr fd^ön fiebt man baS j. 93. an ber 33er* 
einigung be8 Storf* unb üKarceügletfcberö im De^tbale (f. 3lbbil* 
bung S. 121), ober an ber ganj äbnli^en be8 Jinfter^ unb 
2auter*9largletfcber8 im Serner Oberlanbe. SDie (Sntftebung einer 
aJiittelmoräne märe obne bie Senjegung be8 Sife? gerabeju unmöglid). 

2)ie 3}Uttelmoränen fönnen feinen Swtracbö mebr oon ben 
Ibölgebängen erbalten, Don benen fte gönjlicb getrennt ftnb; jte 
befleben lebigli^ au8 Stein* unb Sd)uttmaffen, bie oor ber 93er* 
einigung jmeier ®letf(ber beren Seitenmoränen bilbeten. 

2lu8 ber S^¥ ^^^ 9J?ittelmoränen fann man baber julreilen 
fcbon am unteren ßnbe eineö ®M\6)txS ungefäbr erfennen, mie oiel 
3tx)eiggletfcber er in pcb Dereinigt b^t. Docb ift ein fol^er S(blu§ 
nie ganj fi^er, toeil manche Heinere ®letf(ber feine Seitenmoränen 
baben, unb weil einanber, ober einer Seitenmoräne nabeliegenbe 
üKittelmoränen fi^ wäbrenb be§ 93orrürfen8 jumeilen mit einanber 
oereinigen, ma^ tbeil8 burcb bie unregelmäßige 93en)egung be8 Sifeä, 
tbeilS inxä) befonbere SBanberung ber Steine auf bem (Sife gefcbiebt. 

2luf bem 2largletf4)er fann man j. 93. nur eine febr jtarfe 
unb ein paar Heinere 5Rittelmoränen — bie parallel neben einanber 
verlaufen — unterfcbeiben, toäbrenb bo(^ einige jttjanjig fleinere 
®letf(ber fi^ ju biefem, über 13/4 beutfc^e SKeilen langen, mäcbtigen 
Siäjtrome oerbunben ^abm. 
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Sluf bem 
$aflerjen9lctfd)er 
(bem größten am 
®ro§glorfner) un* 
terf(^eibetman,n[)ie 
bie nebenftc^enbc 
2l66ilbung — megen i^rer 
geringen ®rd§e leiber 
nii^t fo beutli^) alä baä 
®dj)lagintn)eit*f(^e Dri* 
ginal — jeigt, im oberen 
Steile 19 biö 20 einjelne 
aWittelmoränen , beren 
eine, flatt auä Steinen, 
merftt)ürbigertt)eife au^ 
JJirnfc^nee befielt, bie 
aber aUe, mit 3luöna^me 
ber (elfteren, gegen ba^ 
untere ®Ietfdi)erenbe ^in 
ftc^ ju jmei Seitenmorä* 
nen vereinigen. 

9lm unteren Snbe 
felbft tritt bann fcbon 
bur^ ben jleileren 9lbfa(l 
beö Sifeä ein 5Durcbein* 
anberroüen ber einjelnen 
SlJioränen ein, fo ba^ ftc^ 
^ier getoö^nlic^ afle, fo* 
too^l OWittel* ata ©eiten* 
mordnen, ju einer Snb* 
moräne oerbinben. Diefe 
»äi^ft not^menbig ftet« 
an, fo lange baä ®letf4er* 
enbe auf berfetben Stelle 
bleibt ba ^ier alle mit bem 
Sife toanbernben Steine unb Scftuttmaffcn il^r 3W finben unb 
fomit fummiten, fo lange ba§ (Snbe fiationdr ift. 5)aburc^ b^ben 
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jutüeilen Q^ntt^ unb ©teinnodüe öon einigen ^unbert gu§ ^dl^e 
gebilbet, bie man al8 alte Snbmoränen fogar toett unterl^alb ber 
jefiigen ®tetf(!^erenben in ben Sudlern ftnbet. S)a8 Dorrucfenbe 
©letfctierenbe fc|)iebt biefe ©d^uthnaffen t^eitS t)or fxä) \)tx jufammen, 
t\)tHi aber überfd^iebt e« biefelben; baS jurücfmeic^enbe bagegen 
lä§t tuenn eä glei(^mä§ig jurücfmeic^t ebene ©teinfelber hinter jtd^; 
wenn e8 periobifc^ jurücftt)ei(|)t, einjelne gefrümmte DuertoäUe, ttoie 
man fte je^t j. 33. fe^r beuttid^ t)or bem gegenwärtigen Snbe be8 
iR^onegletfd^erS jteljit. 

5Der britte 93ett)ei8 be8 peten SSorrucfen? aller ®tetfd[>ertf>etle 
ift burc^ birecte SJJeffungen geführt morben, unb ifl natürli^ ber 
mid^tigfle, ba er jugleic!^ über bie ®d{)nelligfeit unb dxtli^t Ungtei^* 
^eit ber Setüegung 9luff(^lu§ giebt. 

Diefe SSeobacbtungen flammen erft au8 ben testen ^a\)xi^f)r\Un 
^n, unb tt)ir Derbanfen fte l^auptfäc^Iicb ber rafttofen Iljiätigfeit 
^flöfftj', t^orbeä* unb ber ®ebrüber ©c^lagintroeit. JJrü^er ^tte 
man tt)ol)l ben ^ortfcbritt ber unteren (Sletf^erenben ober ben ein* 
jelner üWoränenblöde gemeffen, aber erfl unter Slgaffij* ßeitung begann 
^err SBilb im 3af)re 1842 bie fpecieüe Slufna^me unb 9?it)eUirung 
beS 2targ(etfd[>er8, fo roxt in8befonbere eine« ÜKittelflücfe« beffelben. 
Die bann mel^rere ©ommer l^inter einanber oft roieberl^oUe aWeffung 
ber einmal beflimmten fünfte ^at fel^r au8fuljirlic|)e unb complicirte 
iRefuUate geliefert, Don benen \i) nur einige ^ier mitt^jeilen toiH, 
bie i(^ no^ überbie« — um fte nur einigerma§en Ui6)t uberftc^tti^ 
ju mad^en — auf eine, wie \6) njo^l tt)ei§, etmaS unrichtige SBeife 
jufammenftellen mu§, inbem ic^ mittlere JRefultate burc!^ ©(^ä^ung 
eriiete, bie [x6) inx6) {Rechnung gar nid^t erlangen laffen. 3)i^ 
gortbetuegung beS ©fe8 toarb am fc^neUflen gefunben in ber 
mittleren Dtegion ber 8cingenau8bc^nung, unb ba toieber in ber 
mittleren JRegion ber ©reite; fte betrug nämlic!^ ^ier, an bem einen 
(Ranbe im ©ommer tägli(^ etma 0,134 SWeter, am anbercn iWanbe 
0,048 2«eter, in ber Dritte ber Sreite 0,289 SReter; mäf^rcnb fte 
in ber 9lä^e be8 unteren ßnbeä, an einem iRanbe 0,073, am anberen 
0,098, unb in ber üRitte 0,093 betrug. 5Da8 ftnb aber, tt)ie 
gefagt, infofern nur annä|)ernbe SBert^e, al8 bie Bewegung in 
jebem ©reiten* unb ßängent^eile tttoai ungleidb ^^tomtt, fowol^l 
in ben »erfc^iebenen al8 au$ in glei&en S^itrdumen. 2lef)nli(|i 
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jtnb bie JRefultate ber StiDeaumeffungen, unb ä^nli(i^ jtnb aud& 
bie JRefuItate bet Don gorbe« unb ©(i^tagintroeit unterfui^ten 
®letfc^er; man mu§ bie öolljlänbigen %abtUm genau mit ben 
©ituationgjptdnen Dergleiii^en, um ein ganj ricS^tigeg 93ilb Don ber 
Qaä)t ju erf^alten. S)ie größte Setoegung in einem ©ommertage 
(24 ©tunben) fjat gorbe« am ®Iacier be8 SSoi« beobad[>tet — jte 
betrug 52 3on; todre fie in allen Sö^reSjeiten gleich gro§, fo toürbe 
ba8 atfo im ganjen ^a^xt 1581 gu§ au8ma(!^en; fie ifl aber im 
SBinter geringer, unb betrdgt für baS ganje Jal^r an biefem (Sletf^er 
nur 800 big 900 gu§. S)er Slargletfc^er rütft am f(!^neUjlen qjunft 
id^rti^ ettoa 240 t5u§ Dormdrtä, im ÜKittel tdgli^ nicbt ganj einen 
Soll; ber ^aflerjengletfc^er nx^i einen falben 3oB- 

SebenfaB« folgt au8 biefen Seobaii^tungen al8 n)efentlid&fte8 
JRefultat, ba§ bie ®ltt\6)tx ^^ nxd)t nur in ber SKitte i^rer ©reite 
fcbneüer bewegen al8 an beiben ©eitenrdnbern, »aS — tt)ie bei ben 
iJlüffen — imä) ben ^rictionätoiberjianb bebingt fein bürfte, fonbern 
ba§ jte au(!^ bei ungefdl^r gleic|)em 9leigung8tt)infel in ber 9Kitte 
i^rer Sdnge oft f^neUer Dorrflcfen al8 gegen il^re unteren Snben 
l^in; jie muffen fxä) bemnac|> ettoag in fxä) jufammenf Rieben fönnen. 
jbaS toaxtn jum SEl^eil toenigflenS unerwartete S^atfai^en, au8 
Weld^en jugleici^ l^erüorgel^t, ba§ ba8 ®i8 ber ®Ut\6)tx fid^ naci^ 
d^nli^en ®efe^en bewegt wie ba8 SBaffer eineä t?luffe8, nur 
unenbli^ Diel langfamer. OJlit anberen SBorten: bie ®letf(!^er 
fliegen in ben Stadlern l^inab. S8 flingt freiließ etwa« fonberbar, 
ju it^aupkn, ein fo flarrer 5lflr^)er wie ®8 fliege, unb bebarf 
barum einer weiteren Srlduterung unb Segrünbung. 

Sine Segrünbung ber fo ^)araboJ flingenben 2lnjtd[>t fann man 
jund<^jl barin finben, ba§ bie ®letf(!^er alle Uneb^nl^eiten unb alle 
Unregelmdfigfeiten ber Sudler auffüllen. SBenn j. 33. ba8 Don 
eimm ®letf(i^er eingenommene J^al fx^ örtlich) jtarf Derengt unb 
bann wieber erweitert, unb biefe ®efialtung jtc^ me^rfac|> loieber^^ 
l^olt, fo werben bennot!^ alle biefe Erweiterungen Dom (Sife erfüllt, 
ßin Ddllig flaner Rixptx Würbe jtc|> fc^on gar nid^t inx^ eine 
engere Oeffnung, al8 er felbfl ifi, l^inburd^f (Rieben laffen; wdre 
ba« aber auf Äojlen feiner 3ntegritdt bennoc^ gef^el^en, fo würbe 
er jt(|) bann in feinem gaUe wieber ber gorm ber Erweiterung 
anf(ä^lie§en. 5Da8 9ine8 ifl aber bei ben ®letf(^ern ber gaU. 
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916er in ben ®letf$em reifen ja 'Bpalttn auf, jtoif^en beren 
\tntxtd)tt SBänbe man oft tief ^inabbliden fann, unb biefe Qpalkn 
jeigen ^d) gerabe ba befonber«, too bie Sfjalform t)om 6ife eine 
Siegung verlangt, möge nun biefe Siegung in ^orijontaler ober 
öerticater iRic|)tung nötl^ig tt)erben. |)inter biefen Biegungen f^lief en 
ji^ ittoä) bie ©palten beä baruber ^inmeg paffirten Sifeä balb 
toieber, unb ber ©letfc^er bilbet oft unterfjalb aufS 9?eue eine üöOig 
juf'ammenf)ängenbe (Siämaffe o^ne ©palten, obtt)of)l aud^ biefer 
je^t jufammen^ängenbe S^eil, toä^renb er bie SBiegung pafjtrte, 
unjtoeifell^aft ftarf jerfpalten rüar. 

5Die na^jiel^enbe ©fijje fteüt ben ibealen ßängenfd^nitt eineS 
®letfc|)erjiücfeä bar, \otlä)zi fx^ über jttjei unebene Sobenfleflen ^in* 
tt>eg bemegt, unb babur^ ju jwei jlarfen Biegungen Deranlaft tt)irb. 




Guerfpatte eine« ®tetf(^er8. 

Ueber jeber biefer Siegungen nac^ oben ijl biefer ©letfd^er ftarf 
jerfpalten, unterl^atb ber Siegungen aber jtnb aUe ©palten wieber 
oerf(!^tt)unben, iufammengefc^oben unb jufammengefjeilt. 2)er eng* 
lifc^e ^f)9fifer unb ®tetf(^erforfd^er Spnbaü ^at juerft biefe merf* 
tt)ürbige, unb fe^r f)äufig beoba4)tbare S^atfad^e befriebigenb erflärt. 
©eine (Srfidrung ift folgenbe: 1. S)a8 Siä tä§t ftd^ bur^au« nici^t 
be^nen, b. ^. toenn man ein ©tüd (5i8, etwa einen SiSgapfen, 
burd^ angehängte ®mx6)tt auii) nur im ®eringften länger mad&en 
woUte, fo ift ba8 ganj unmdglic|>; jiatt fic^ ju bel^nen, jerfpringt 
ber 3<ipf^n. 2. 1)a8 Si8 lägt fi(^ bagegen etnoaä jüfammenbrücfen, 
ein ©iäc^Unber j. S. burd^ ^inrei^enben 2)rucf etwaä t>erfürjen. 
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3. 35ie a3rud)p^en beS Sifeä laffen ft(^ jiemlicft leidet tuieber fefl 
mit einanber üerbinben, befonber? unter (ginwirfunfl t)on SBärme; 
toenn man j. 93. bie entfprei^enben gld^en eine« jerbro^enen Si8* 
jiäcfeg in warmem SBaffcr an einanber brücft, fo öerbinben fte jtc!^ 
toieber ganj fefl mit einanber, ungefähr fo mie man jn)ei glül^enbe 
©tücfe (Sifen leidet jufämmetifc|)mei§en fann. 3^ ^o&^ me^r: füUt 
man einen l^inreid^enb jiarfen .l^o^len Sifena;linber mit Meinen, ganj 
unregelmäßigen SiSftücfen unb preßt biefe etwa burc^ eine ^t)brau* 
lifd[>e treffe barin jufammen, fo erhält man na^" Deffnung 
be8 Slpparateö einen gatij jufammenl^ängeHben, nur au8 einem 
©tüd bepe^enben @i8ct)Unber. Der flarfe 3)rucf ^at aUe ©tücfe 
jermatmt unb bie S^eilii^en lieber fefi vereinigt. S)aju ifl fein 
tt)arme8 SBaffer nöt^ig, ber 3)rucf entbinbet bie nöt^ige SBärme 
fc^on felbfl. Dicfe Sigenfd^aften jtnb eä, tuelc^e jene ®Ietf(^er* 
erf(!^einungen erflären. a3e»egt ftdg) ein ®kt\^tt über einen fel^r 
unglei(^ geneigten Jl^atboben, fo firebt ber S^eil beffelben, ttjel^er 
auf bem ftcileren 2lb^ange tiegt, f^nefler üornoärtö al8 ber bal^inter 
befinbli^e auf ber loeniger geneigten S^albobenjleüe. S)iefe8 Streben 
na^ f4)nellerer SBeteegung bringt ein S^^^^^^^^ w^b oft fel^r mU 
faci^eS 3^J^fV<^tt^^ ^^^ gcmjen ÜRaffe ^eroor. SJefinbet itd[> aber 
barunter njieber eine noeniger geneigte Sfjaljtelle, auf meld&er bie 
93ett)egung langfamer erfolgt, fo toerben burc^ ben 2)rud ber t)on 
oben uac^f^iebenben SJlaffe bie ierfpaltenen Sl^eile »ieber feft an 
einanber gepreßt, unb bilben nun ein ßontinuum. 

5la^bem ic^ je^t enttoicfelt ^abt, in tt)el(^er 2!Beife bie Se* 
megung ber ®letfc^er ber ^auptfad^e na(!^ jiattfinbet, muß i^ nun 
t>o6) m6) auf bie 2lnjt(!^ten jurücffommen, bie man früher über 
biefen ©egenflanb aufjieUte, unb bie jum SE^eil einige (Epo^t 
gemadi)t l^aben. 

©auffure, ber erfte genaue Seobad[>ter ber ®letf$ererfc^einungen, 
unb t)or i^m fc^on ®runer, nal^men ganj einfad^ an, bie SSetoegung 
erfolge imä) hinabgleiten auf geneigter Oberfläche, unter 9Jiit* 
»irfung be8 3)ru(Je8 ber oberen girnmaffen. SDiefe Srfldrung 
toar fo einfac|> unb fd^ien fo natürli^, baß man jte lange Stit 
ol^ne meitere 5ßrüfung für allein richtig l^ielt. 2118 aber Senc^ unb 
t>. S^arjpentier jeigten, baß bie erratif^en SSlöcfe am 3ura nur 
bur^ ®letfcl[)er bal)in getragen morben fein fönnen, bie t)on ben 
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t)o^m ®ipfeln ber 2lI^)en einjt bis ^ier l^crübergereic^t l^abcn, fa^ 
man tüol^l ein, ba§ iuxä) bIo§e8 ©leiten auf geneigter Sobenflä^e 
bie ®kt\^tx niemals big jum 3ura Ratten üorrücfen fönnen, ba 
bie ganje Steigung t)om Äamme ber 2lH)en bi8 ju ben SSIöcfen am 
3ura ni^t einmal ganj jtoei ®rab beträgt. aWan fud^te nun na^ 
einer anbern Urfac^e be8 Sorrücfen? ber ®letf$er. 

ö. fö^arpentier in Sej glaubte nacibtueifen ju fönnen, ba§ bie 
^Bewegung ber ®Ietf$er ^au^)tfäd^Ii$ bur$ eine innere Slugbel^nung 
berfelben bettjirft merbe; burd^ allnä(^tli^e8 ®efrieren beS an allen 
tt)armen Sagen in bie ^aarf^jalten be8 ®letf(^ereife8 eingebrungenen 
S^aumafferä, twel^eS überall in ja^llofen Sachen unb iRinnen auf 
ber Dberflä^e bal^inflie^t. 9lgafftj bilbete biefe ^t)pot^efe weiter 
auä; i(^ glaube aber ni(^t auf i^re (Sinjel^eiten eingel^en ju muffen, 
ba fte in i^rer 2ingemeinl)eit bixxi) öiele Umjiänbc tt)iberlegt, unb 
üon 9lgaffij felbft aufgegeben ijl. ^od) tt)eniger glaube i^ auf 
bie monjirofen $^antafien einiger ?Jaturforf(!^er eingeben ju muffen, 
na(!^ n)eld^en bie ®letfcber inxd) ein eigent^ümli^eä, inneres, organi* 
\6)ti ßeben bewegt werben foHen, wie man i^nen benn fogar eine 
Slrt t)on 95erbauung8priJce§ angebic^tet ^at. 

Tlan barf eä alfo gegenwärtig atä unjWeifell^aft betrauten, 
ba§ bie Bewegung ber ®letfdi)er ]^au^)tfä(!^li(!^ in einem ^öc^ji lang«' 
famen glie§en, au^erbem aud^ l^ie unb ba in einem ®leiten bur(^ 
eigene ®(^were, ober imä) ben 3)rucf ber g^irnmaffen bejiel^t. ®ani 
untergeorbnet mag bäbei felbfl bie SBolumenöerme^rung in ©^jalten 
gefrierenben 2Baffer8 wirfen, wel(^e8 jt^ befanntlid^ bei feinem 
gejiwerben um V^ auSbel^nt. 

3)ie Bewegung be8 (Jlie^enS Wirb in ben unteren ®letf(^er* 
regionen bie üorl^errfc^enbfte fein, bie beS ®leiten8 in ben oberen, 
meijl fleiler geneigten unb fälteren. ©eibe SBewegungäarten bewirfen 
burc^ bie am ©oben unb in ben ©eitenwänben ber ®letf(!^er ein* 
gefrorenen Steine unb ©anbtl^eile, welche mit bem (Sife — burc|> 
baffelbe feji aufge^)re§t — fortgef^oben werben, bie 2lbrunbung, 
Slbf(|)leifung unb Äri^ung ber g^eläoberpcbe, bie man in ben 
Sll^jentl^älern fo puftg wahrnimmt. 3eber ®letf(^er wirft baburti^ 
gleii^fam wie eine langfam, aber unter ungeheurem Drucf bewegte 
iJeile. Die alä 3ä^ne ber geile tfiättgen Steine unb @anb!örner 
Deränbern babei me^rfa(^ i^re Sage, unb fo fommt e8, ba^ bie 
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Steine fetbfi ju untegelmdgigeti ®efd^ieben abgeWtrtret röerbeti, an 
beren Dberflä^e man pufig no^ Äri^e unb ^Juri^en »al^rnimmt, 
tt)a8 bei ben burci^ SBaffer abgerunbeten Oefcbieben niemals ber 
§aU ifl. Sol^t (Sefc^iebe finbet man juweiten mä)t nur bi(^t t)or 
ben ©letfd^erenben, fonbern ani) in ben entfernten ÜJJoränetbeilen, 
j. 35. öon ben ^oS^alpm l^errüi^renb, 10 aWeilen meit t)on ba ent»* 
fernt, am Slb^ang be8 3ura. 

3)urc|> bie forgfaltigen ®letfc^erbeobacl[)tungen ber neuern 3^it 
l^aben fxä) no^ eine IDJenge anbere, geologif^ unb p^t)jtfalifc^ 
intereffante S^atfacS^en ergeben, t)on benen ic^ einige l^ier ipenigjienS 
furj ertüfifinen \oxU. 

2)er Qä)mt auf ben Hochgebirgen mirb natürli^ in ben ein* 
jelnen ^erioben feine? gafleS fc^ic^tteeife über einanber gebouft. 
J)ie ©^id^ten jtnb tl^eilS burdb einen Meinen Unterfc^ieb ber Sejtur 
ber 93erü]^rung8flä(!^en gefonbert, t^eitä, unb no^ beffer, bur^ 
bie feinen ©taublagen, tt)dä)t in ber S^U^^^njeit ^mm ©(^nee* 
falle oft aufgen)e^t werben unb ber alten g^irnoberflädbe in ber 
JRegel einen grauen (B^än üerleil^en. 5)iefe grauen ©taublagen 
geben jtd^ nun felbjl im ®letf<^ereife noc^ alä 9lbgrenjungen ber 
periobifd^en ©(i^neefdlle ober Sä)xS)kn ju erfennen. SBei gewiffen 
aSeleuc^tungSoerl^ältniffen fann man fie überall in bem unbebecften 
®letf(!^ereife mafjrnel^men, unb ba jeigen fte benn oft bie ipunber* 
barfien SBinbungen, toeld^e t>m^ bie Ungleid^md§igfeit ber 93e* 
tüegung in ben einzelnen ®letf(^ertl^eilen l^eroorgebrad^t »urben. 

®ttoä^nlxS) jtnb bie ©d^i(!^tn)e(!^fel ober einjelne ©d[)idbten be« 
(£ife8 üorjuggtioeife t)on SBaffer burdbbrungen, unb e8 fd^eint biefe 
Sefdrberung ber SBaffercirculation burd^ bie ©c^idbtung ganä be* 
fonberS ein Clement ber ^lafticität unb aSett^egung ju fein. 

SKan bat 95eoba(!^tungen über bie innere ^Temperatur ber 
®letfd[>er angefleHt, unb e8 l^at ^^ babei gejeigt, ba^ biefelbe — ttJie 
anS) ertoartet werben mu§te — im ©ommer au§erorbent(i(^ conftant 
jletg ®rab iji. S33o Si8 in unjdl^Ugen garten ©palten t)on 
2Baffer bur^brungen tt)irb, tt)ie baS im ©ommer bei ben ®letf^ern 
ber ^aU iji, ba fann e8 ni^t »o^l anberä fein, ^m SBinter aber, 
na(!^bem ba8 tägli^e Sluftl^auen auf ber Dberflädgie aufgehört l^at, 
fällt audb baS S)urdbbrungenfein üon SBaffer i^inmeg; ber gro§e 
®i8fc^tt)amm läuft au8, unb enblid^ öerjiegt ber a3a(^, ber au8 
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i^m ^ert)otfommt. Son biefem 3«itpunfte an flnlt bie SEemjpetatur 
tttoaS unter SluH l^etab, [tio^ nur fcl^ langfam, xoxt e8 fcä^eint, 
unb Stöafftj l^at an ben toäl^renb beS JDäinter« »erfenften Sl^ermo»^ 
metrograipl^en, bie freili^ oft öerungiflcftcn, feinen tiefern ©tanb 
oW — 2Vio ®rab beoba(|iten fönnen. 

^6) ertoä^nte f(i^on, ba^ man ben ®Ietf(^iern fogar eine Slrt 
a5erbauung8^)roce§ jugefcS^rieben ^at. S)iefe 3bee t)erbient nur i^rer 
©onberbarfeit tt)egen, unb tpeit jte fogar üon beut berühmten 
iPb^fiologen 6aru8 nai^ierjäl^It »orben ifl, eine Meine Serudfic|>ti* 
gung. 5Der S5erbauung8!|)roce§ foHte barin befielen, ba§ bie ©letfc^er 
aUe l^eterog^nen Äöriper totl^t tttoa in il^re ©spalten l^ineinfielen, 
burc!^ eine befonbere ^rt t)on bewu^tlofer ©ecretion toieber Don 
ji(!^ gäben. SBenn man biefe naturl^ifiorifii^en ©(i^todrmereien lieft, 
fo mö(!^te man beinahe glauben, bie ®letf(|ier fiperrten nur bei^alb 
©spalten auf, um unt)orji(i^tige ®emfen ober SRaturforfcber barin 
ju fangen, ju t)erf!|)eifen, unb f^jäter il^re Änocben lieber au8* 
juf<)U(fen. 

3)ie %mia^t be8 an bie Dberf[äc|>e Äommen? t)om ®letfc^er 
eittgefd^loffener fefter R&xptx erflärt jt<^ ganj einfach burdb ba8 
flete Slbfi^meljen biefer Dberflä4)e wä^renb ber Sommermonate. 
SBa« 10 %\x^ tief unter ber ®Ietf^eroberf(äcbe im ©fe fefl jt^t, 
mu§ notl^menbig an ber Dberf(ä(!^e erf(!^einen, fobalb bie 10 gu§ 
bicfe Si8f(!^i^t wel^e barüber »ar, »oeggefcfimolien ijl. 3)iefe8 
jlete Slbf^meljen an allen Carmen, fonnigen Sagen bringt no$ 
einige anbere fe^r auffaDenbe Srfcf^einungen ^ert)or. Siegen auf 
ber ®8oberfldd^e bunfte Äörj)er, fo toerben biefe, üon ber ©onne 
bt\ä)mtn, fidrfer ertodrmt al8 ba« ßi?, unb totnn jte nid^t ju 
gro^ fmb um im ßaufe eine« Sage? bur^ unb burd^ ertodrmt 
tt)erben ju fdnnen, fo trauen jte burc|> i^re Srtt)drmung ein ©tütf 
in bie (li8oberfld(!^e ein, tod^renb baS baburt!^ gebilbete SBaffer in 
ber bünnen 2ltmofj)^dre ber l^ol^en ®ebirg8gegenben %Mi^nli6) 
\^mU »erbunjiet, ober in bie feinen ©spalten be8 ®letfd^ereife8 ein* 
bringt. 3)a nun bie ganje ®letf(!^eroberfldc^e bur($ bie SBermitte'* 
lung ber SBinbe jtet« mit Meinen Steineiben, ©anbförnti^en unb 
©taubt^eil(i^en, ober Ueberrejlen t)on Snfecten unb anberen organi* 
f^en Äörj)ern bebetft ijl, fo fti^meljen biefe alle ein ©tud in bie 
Dberfld(!^e ein unb l^interlaffen Meine Zö^tx. S)ie ®letf(i&eroberf(dc^e 



Digiti 



zedby Google 



®Ietf^eTtif^e. 131 

erl^ält babui^ ein iporöfeS, ölei(|ifam jerfreffene« Slnfe^en, toie 
folgenbc gigur im Qucrfti^nitt barfieUt. 

3n iebem ßod^c Hegt ein bunfleS R6xptxS)tr[. ©obalb aber 
©teilte auf bem ©fe lieöen, bie ju gro^ jtnb um t>on ben ©onnen=^ 
jital^len eine« Sage« t>m^ i^re ganje ÜRaffe emormt Serben ju 
fönnen, fo ttirfen biefe im ®egent^eil aW ©d^u^ gegen ba? öon 
il^nen beberf te Si8. 5ffiäfirenb nun ringS um jte l^erum bie ®U^^tx^ 
oberjiad^e im^ 2lbf(!^melien jletS niebriger hoirb, bleiben fte auf 
®&|pfeilem liegen, bie na^ unb nat!^ immer l^öl^er unb bünner 
tt)erben; b. ^. i^r fSia^\tn ifl eben nur ein relatiüeS unb bepelzt 
im Jliii^tabfi^melien, md^renb il^re Umgebung abf(!^miljt. ©o ent* 
fiel^en bie fogenannten ®letf(^ertif(^e. 2lber bie Stiele biefer %x\^t 
erreichen balb ein ÜRajimum ber ^ö^e, namentli(i^ befil^atb, toeil 
bie ©onnenftral^len etwaä fti^räg t)on ©üben l^er noirfen unb bal^er 
auf ber ©übfeite ben,©tein unterminiren. 9luf biefe SBeife »erben 
fajl afle biefe ©Sjliele f(!^ief, inbem fte ettDa? öon ©üb gegen 
Jlorb geneigt flnb. 




(Sidtif(^biIbunQ. 

SBirb bie fübtic|>e Unterminirung ju gro§, fo bri^t ber ©tiel, 
unb \&^i ben ©tein, bie Sif^Iatte, jletä gegen ©üb l^erabfaflen. 
^ier beginnt berfelbe $toce§ aufS 9?eue, unb H)ieber^olt fx6) fo oft, 
al9 bie ®elegen]^eit e8 ertaubt, b. ^. atä ber ©tein auf t)on ber 
©onne bef(ä^ienene8 ßi8 fällt, ©o fielet man benn im ©ommer unb 
^erbji nic^t nur faji aDe einjelnen, größeren ©teinblötfe auf ber 
®Ietf^eroberflä(i^e in ben perfc^iebenften Supönben ber ®M\ä)tx^ 
tif^bilbung begriffen, — bie einen eben abgefallen, ^)latt auf bem 
Sife liegenb, bie anberen auf nieberen ober bi8 14 gu§ l)o^m 
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Stielen — , fonbern nörblic^ hinter iebem bemerft man an^ no(|) itt)ei 
ober brei @tS^ügeI, n^elc^e t)on abgebro^enen unb no(i^ m<^t Qani 
eingeebneten Stielen ^enu^ren. SlKe bie 9rö§eren Stötfe toanbern 
^txim^ fletS auf ben ®Ietf(|em gegen 6ub. 2)a8 erflärt au(^ 
jugteic!^, ttjarum jte überhaupt jerpreut uml^erliegen, ba jie bo(^ 
n\6)i, wie ber feine ©anb unb ©taub, üont SBinbe aufgehoel^t fein 
fönnen. 6ie finb jietg einer norblici^ gelegenen 3Woräne entlaufen. 
Seber gro^e Stein, ber am Sübranbe einer \ol^tn cttt)a8 frei liegt 
beginnt biefe eigent^ümlii^e felbjldnbige SBanberung. 3^re S^^l 
nimmt barum t)on oben nad^ unten fletS ju. SBeit oben, wo ber 
®letf(^er noc|) feinen großen 2Beg jurüSgelegt ^ai, fein (Si8 alfo 
aud{) no^ mä)t fel^r üiete ^a^xt ber ©onnenbejiral^lung auägefe^t 
ifi, finb erjl einzelne ber ÜWoräne entfprungen, unb l^aben fxS) and) 
no(^ nie Weit t)on il^r entfernt; am untern Snbe langer ®letf(!ber 
^aben fie [x6) aber oft über bie ganje Dberpäd6>e ausgebreitet. 




(Sidtifi^ auf bem Mer de Glace. 

9luö biefen beiben ejtremen %aUm ber ©onnenwirfung erfennt 
man, wel^e t)erf(!^iebenartigen S^ifc^^nftufen ju erwarten finb. ©8 
giebt Steine öon mittlerer ®rö^e, bie an nid^t fe^r fonnigen Sagen 
anfangen Sifc^e ju bilben, wäl^renb fie an fel^ir fonnigen fx^ bur$ 
unb burc^ erwärmen, unb bie angefangenen Stiele wieber ein* 
f4)meljen. Siegt irgenbwo eine bunne Sln^äufung t)on Sanb, bie 
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fx^ ganj erh)ätmt, fo bilbet fie öemeinfd^aftH^ ein runbe? ober 
omki Zo^, n)eldiie8 ftdSi \ä)t&Q gen SRorb einfenft, fo bafi ein l^inein* 
gejieHter Stab mit betn obern Snbe jlet8 gegen ©üb toeiji. 2)iefe 
mit SBaffer gefüllten ^aWittagSIötiber'' toerben jutoeilen fo tief, ba§ 
man mit bem längjien Sllpenflocf feinen ®runb tnä^m tarn. S8 
ifl bann ein getoöf^nli^er Q6)txi, ben ©totf gett)altfam f^inein ju 
]^ar^)uniren, toorauf er balb atö gef(|iicfter %au^tx ^o^ enH)or* 
f(^neüt. 

Siegen aber bitfere ©anb* ober ©eröHmaffen beifammen, fo 
fc^ü^en jte baS ©8 unter jtd^ unb bilben einen f^uttbebedten (^xi^ 
^üget. Stuf biefe SBeife treten au^ ade bie bitferen aWoränen über 
ba8 getoö^ntid^e ®letf(!^ernit)eau l^eröor. 2)ie ^auiptmittelmoräne 
be8 2largletf(ä^er8 errei^t an einigen ©teilen über 100 tJufi ^öl^e; 
aber biefer mä^tige ©teintoaU bejief)t leineStoeg« au8 lauter ©teinen, 
fonbern ber ^anpt\a^t nai) au8 Si8, toel^eä nur bidSit t)on ©teinen 
bebedt iji. ©n Querfc^nitt berfetben ttürbe ungefähr fo auäfel^en: 



J^^!^/shfU 




2)ie ®(etf$er tran^iportiren aber nid[>t nur eine aWenge ©d[>utt 
unb ©teinbidtfe, bie auf il^re Oberfläche gefallen ftnb, flet« t^at* 
abtt)ärt8, Pe ^ier unb ba an ben S^atge^dngen ober auf bem 5Boben 
liegen laffenb, — fonbern burd^ i^re Setioegung unter fel^r flarfem 
2)rutf fc^leifen jte, toie hoir fa^en, au^ bie Dberflädbe aüer greifen 
ab über bie jte ^intoegge^en, unb tt)irfen glei^fam ttoie ungefieure 
JJeilen, bie unter fe^r großem S)rucf in ben Sl^älern fortgef^oben 
toerben, loobei bie in ba8 Si8 eingefrorenen ©teine unb ©anb*' 
lörner öom tt)efentli(!^jien Sinflu^ |tnb. 

Sin ben fiie unb ba liegen gebliebenen Snbmorfinen ober 
einjetnen ÜÄorfinebldtfen, fo wie an ber Slbrunbung, Politur unb 
j^arallelen Äri^ung ber gelägel^änge, erfennt man be^^atb in fel^r 
oielen SE^älern ber Sll^jen eine früher weit größere 9lu8befinung ber 



Digiti 



zedby Google 



®Ietf(^emu(ungen. 



135 



®letfd[>er; ja, e8 erflärcn fx^ babur(|i fogar oBe bie foftenannten 
crratifc|)en Slflcfe, bie man in ben Umgebungen ber 5SH)en üielfac!^ 
üorfinbet, wet^e oon ben tnnetflen unb ^öc^ften Sergen ber ^Iptn^ 
fette ^errul^ren, unb boc^ jutoeilen al8 l^ouSgro^e geömaffen, tt)ie 
ber na(!^jie^enb abgebilbete, 8 bis 10 2Reilen oon il^rem Urfj)rung 
entfernt felbji ouf Slnl^ö^en üon mehreren Saufenb gufi, am Sura* 
gebirge j. 93. bi8 fiber 3000 5u§ ^o^, öorgefunben werben^ 




Pierre a Dzo. (Ein fßtor&ntUod bei SRont^et» im 9l^onet^aL 

2)a8 obere 5lart^al jeigt bie 9lbrunbung feiner getSge^änge 
biä ju einem gett)iffen Jliöeau — bem einzigen ^öii)^m ©tanb feine« 
®tetfd^er8 — ganj befonber« itnilx^. Umjie^enbe gigur jteltt einen 
S^eil be8 linfen 3;^alge^änge8 neben bem untern Sl^eil be8 Unteraar* 
gletf^er« bar, tt)obei man nic^t öergeffen möge, ba§ bie oberen 
jadigen gelfen ganj au8 bemfelben ®e(tein bejiefien toie bie unteren, 
abgerunbeten unb oft glänjenb ^)oIirten ober ^)arallel gehißten, 
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bafi alfo ber Unterf(^ieb bet ^^nn l^ier nur ein äu§crer, burd) 
äußere Urfa^en bebingtet fein fann. Slud ber 3^f<)^^^n{teUung 
biefer Srfd^einungen, ml^^ eine frul^er ipeit größere Slugbe^nung 
ber ?lH)engletf(!^er benoeifen, ergiebt pc^, bo§ bie ganje niebere 
©cbnoeij jwifi^en ben ^o(ii>al!|)en unb bem Swtagebtrge einji, in einer 
beflimmten geologifc^en $eriobe, t)on ®letf4)erei8 öberbecft toax, 
»eld^e« befonber« au8 ben ^aitpttl^dlem ber 9t^ont, ber Slar uhb 
ber iReu§ ^eroorfam. 5)ie gegennjörtigen (Sletfd^er jinb botjon 
gleic^fam nur Üeine Ueberrefle, obtoo^l {te immer no^! gro§ genug 
ftnb, um bie Slufmerffamfeit im ^ö^^tn ®robe auf jt^ ju lenfen. 
3)ie 2)icfe be« Unteroargletf^er« beträgt j. 39. na^ angefleüten 
aReff ungen an mandi^en ©teilen fx^tx über 800 gufi, feine S3rette 
Vs bi8 V^ OKeile, feine ßänge I^/a QKeilen; etwa 20 fleinere S^eig»* 
gletf(i^er t)erbinben ftdli in i^m gu biefer großen ^auiptmaffe. 

3)ie Sänge beS ^letf^gletf^erd, tt)el(^er ber grd^te in ben 
^Iptn i% beträgt fogar 2^li geograpl^ifdi^e SWeilen. 

3)a8 jlnb S)imenftonen t)on Si8maffen, noie fte in feinem 
norbbeutf(|ien (SebirgStl^ale JRaum finben würben, wenn biefe au^ 
ber entfl)re^enben Semiperatur auägefefet wären. 

3(^ ^abe bis je^t nur Don ben (Sletf^ern ber %lptn gefprodiien, 
aber au(!b mandSie anbere ®ebirg8gegenben jtnb xtii^ baran, unb 
je nä^er ben $olen, bepo tiefer xti^m fte natfirlt(|i |iinab. 

3)ie fpi^bergifdlien ®tetfc|ier, wel(!be bis in baS a^eer xti^m, 
jtnb me^r in bie a3reite al8 in bie ßänge auSgebe^nt; ber größte 
berfelben, ber ^ornfounb, ^at na6) ©coreäb^ am untern gnbe 
eine a3teite t)on 11 englifd[)en ÜWeilen bei 360 gu§ 2)itfe. Slu^erbem 
fennt man feljir gro§e ®Ut\^tx in SRorWegen O^bräen genannt), 
auf 3*lcinb Oöful genannt), im Himalaja, in ben Stuben, — wo fte 
nac^ 3)arwin an ber SBeflfüjle öon ?Patagonien in ber SSreite üon 
®enf (47 ®rab) ebenfaü« b\9 in ba« ÜKeer ^inabrei(i^en — unb 
fleinere in ben ^prenäen (®erneilfie8); bie größten aber tniliS) in 
aBefl*®rdnlanb. 2)en ^umbotbtgletf(i^er im SRorben ®rönlanb8 
\^&^tt Äane gegen 1300 englifcbe ÜWeilen lang, unb »erfolgte eine 
300 bi8 500 gu§ l^o^e nacfte (Siäwanb beffelben auf bie Sänge 
üon 80 engtifc^en ÜReilen. aSefonberS genau würbe ein S^eil ber 
grdnlänbifd^en ®letfdSier im^ Stint unterfu(i^t, ml^tx an einer 
t)er^ältni§mä§ig fleinen ©trede ber 2Bejlffljte 22 in ba« aWeer 
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au^münben fal^, wo jtd^ Don 3«it ju 3rtt getoaläge, mit gcWtrüm* 
mern belabcne üRaffen öon i^nen ablöfen, bie bann f^ioimmenbe 
eiäbwge Don 800 bi8 1000 gu§ 5Ditfe bilben. (Äinf glaubt ba§ 
biefe ®letfdber ffimmtlic^ üon einem Ungeheuern SiSfelb auSgel^en, 
meldte« ba« 3nnere beä 2anbe8 bebecft. 3« mehreren biefer 
Oegenben, unb auc^ in anbeten ©ebirgSgegenben ber norbifc^en 
^emifp^fire, ^at man — wie in ben 9ll|)en, — bie Seoba(i^tung 
gemadSit ba§ aUe (äletfd^er in einer gewiffen frühem ^Periobe weit 
auSgebe^nter gewefen fein muffen, unb fogar wo ti jeftt gar feinen 
ewigen ©dbnee ünb ©8 me^r giebt, ftnb beutlic^e ©puren früherer 
®Ietf(|er nad^gewiefen worben; fo befonberd in @4^ottIanb, unb 
in ben Sogefen burc^ Golomb. 

68 mu§ bemna^ eine 3^it gegeben l^aben, in welcher bie 
ndrblic^e ^emifp^dre fälter war a(8 jje^t, etwa fo falt a(8 gegen« 
wärtig bie füblidj^e, in ber, wie wir gefe^en f>aben, in berfelben 
SBreite unter weld^er unfere ^Iptn liegen, bie ®letf$er bi8 in ba8 
üReer ^erabrei^^en. Sine anbere SSerti^eilung öon SBaffer unb ßanb, 
not^wenbig Derbunben mit anberen Strömungen be8 aWeereS, xtid)t 
^n, biefe S^atfac^e ju erflären, wie benn an^ gegenwärtig ba8 
gänili(|e Ueberwiegen ber SBaffer* über bie Sanboberfldti^e in ber 
fübU^en ^emifp^äre ^au|)turfa(|e i^rer, im ÜWittel niebrigem unb 
bennocib etwa8 gemäßigtem Sem^jeratur ifl. 

S)ie (Sletfc^er ftnb fomit nic^t nur gegenwärtig ^d(|fl intereffante 
geologif^e ^P^änomene, wel(|>e burdb Slbfc^leifung unb SranSpor* 
tirung Don gel8bW(fen jur SBeränberung ber ©rboberfläti^e beitragen, 
fonbern bie ©puren i^rer frühem SluSbel^nung belehren jugleic!^ 
über frühere erbp^9ftfalif(|e 3uftänbe. 

2Bie fi(| bie ®letf(|)er ju ben l^o^en ®ebirg8fetten Derl^alten, 
fo ungefähr Derl^ält fx^ ba8 $olarei8 jum Srbganjen. ©eine 
(Sntjte^ung ifl jeboc^ ni(|)t lebigliti^ auf bie Umwanblung Don 
©(|)nee in Si8 bef^ränft, fonbern e8 entfielt t^eilweife Wo^l au4> 
au8 gefrierenbem SBaffer (OKeer). ©eine 8lu8bef)nung Don ben 
?Polen nac^ ben Slequatorialgegenben ^in ijl wefentli^ bebingt i>ux^ 
bie ungleicben flimatifd^ien Ser^ältniffe ber Srboberfläc^e, wel^e 
burti^ bie 3fotf)ermen (ßinien glei(|)er mittlerer SBärme) au8gebrü(ft 
werben. S)ie {Regionen ber falten 3one überf<|ireitet e8 ebenfo wie 
bie ®letf(|er, jebodb mi)i al8 jufammenfiängenbe 2Raffe, fonbern 
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in ®ejlalt loggetrennter (Si^berge unb ©(Rollen, toeld^e t)on ben 
©trdmungen beS SWeereS oft toeit in bie gemä§igte ßone l^inein* 
gefüi^rt werben. SDiefe ©«berge unb ©Rollen, bie meiji oon in 
ba8 aWeer einmünbenben ®Ietf(|ern ^^errüfiren, jtnb fel^r f)duflg 
belaben mit ©teinf^utt unb mä^tigen geWblötfen, toeld^e ji^ auf 
biefe 9Beife au8 ben beiben falten IRegionen ber Srbe na(|) ben 
wärmeren ®egenben f>intragen, wo fie beim 9luf trauen be8 (SifeS 
ju S3oben fallen. S)iefer SSorgang d^nelt bem Irang^jort bur(^ 
®letf(|er, finbet aber in öiel gröferm aWa§flabe unb nur na(^ be* 
llimmten iRi(|tungen flatt. 2)ur(| i^n werben erratif(^e Slöcfe no(|) 
je^t aUid^rli(| Don ben ^olargegenben in bie gemäßigten S^nen 
eingeführt, unb auf bem ©oben be8 aWeereä ober an flati^en Mjlen 
abgelagert. 

Sö^lreid^e S3eifJ)iele biefe« Transporte« ^at man beoba^tet; 
no(!^ ganj neuerlich) erjäl[)lte ®. ©utl^erlanb ein fol<|ie8 in' feiner 
Voyage in Baffins-Bay and Barrows-Strait. 8118 ^m $eterfcn 
im aWonat Dctober läng« ber fa^tn ^jie SRefee für weiße SBaltfif^e 
au8getegt ^atte, feierte er na^ einigen ©tunben ju i^nen jurutf. 
Da mel[)rere ©^wimmer unter ba8 SBaffer gejogen waren, fo 
glaubte er ftc^er ^Jifc^e gefangen ju ^aben. SItö er aber ba« 3?e^ 
JU Rieben begann, fanb er barin ju feinem (Srflaunen feinen gifdb, 
fonbern einen enormen 55el8blotf. ^n ber M^t erblidfte er au^- 
nocb bie ßiSmaffe, bie ii^n im SSorbeitreiben ^atte fallen laffen. 

ß8 fann faum noc^ einem 3tt)eifel unterliegen, ba§ bie Dielen 
fogenannten norbifii^en ®ef(|iebe, oft |)au8gro5e ^JeWbldtfe obne 
auffallenbe Slbrunbung ber Seien unb Äanten, weifte — au8 ©fan* 
binaöien unb ginnlanb abjtammenb — über bie große euro^jdif^e 
SRieberung in 35eutfc|)lanb, 35änemarf unb {Ruglanb au8gefireut 
ftnb, auf biefe SBeife tran8^)ortirt würben, unb niftt burft bloße 
glut^en ober burft gigantiffte ©ftleuberfraft, weifte le^tere ^9po* 
i^t\t fel^r lebl^aft an bie m^tf^ologiffte ^^antafte Joon ber ^Arbeit 
ber Titanen erinnert. 

Stuft biefe weit ausgebreiteten erratifften gelSblöÖe beuten, 
wie bie ©|)uren Dor^iftoriffter ®letffter, fe^r beftimmt auf eine 
^Periobe l^in, in welfter bie pfi^ftfalifften Suflänbe ber nflrbliften 
^emiflJpre ganj anbere gewefen fein muffen al8 jefet. 9liftt nur 
muß ba8 Älima allgemein ein f ältere« gewefen fein, fonbern auft 
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bie ?lu8bef>nun8 ber a&a^txoUt^&^t (be8 2Reere8 im a5er]^d{tm§ 
jum Sanb) eine tt)ett grdgete. SeibeS jümmt ober mit einanber 
fo toie mit ben ölten ©letf^erfpuren äberein, benn ba8 ©ne erfWrt 
ba8 Slnbere, unb fü^rt ju bem JRefultot, ba§ in einer ^eriobe ber 
ßrbentioicfelung, mli)t nja^rfd^einliii^ ungefähr mit bem erjten Stuf* 
treten be8 üRenfdSien jufammenflef, bie p^9jt!alif(|en 3ujtänbe ber nörb* 
lid^en ^emiflJ^äre in gemiffer Sejie^unfl, — namentli^ toai iai 
Älima unb baS SSer^ältnig jwif^en SBaffer* unb Sanboberpä(|e 
anlangt, — ben gegentofirtigen ber fübli(|en ^emif^j^äre ä^nlid& ge* 
mefen jtnb. 2Wan l^at biefe ^JJeriobe ,,bie ©äjeit'' genannt, aber 
mo^l mit Vinxt^t, infofem jt(^ biefe aBejei(i^nung auf bie ganje 
erbe unb ni(!^t blo8 auf bie ndrbli(|)e ^emif^jl^dre be^ie^en foD. 

®e^t man noc^ mittx jurücf in ber ®ef4)i(^te ber Srbe, forfifit 
man in ben Seiten, in welken bie 5heibebilbungen ober ältere 
QS)x^tm abgelagert würben, nad[) ©puren üon Si8* unb ©d^nee* 
»oirfungen, fo finbet man baöon gar feine ji(6eren ©iJuren. SBeber 
erratif(|)e SWtfe, no^ ®letf(i|>erf (i^lipÄ4)en , ober (^tioai ber 3lrt, 
jinb ani jenen ^Perioben bi8 je^t jutjerläfftg befannt geioorben; 
t)ielme]^r f^eint au8 ber 9latur unb S3ert^eilung ber organifci^en 
Ueberrejie fel^ beutlid^ l^eri^orjugel^n, ba§ bie ßrbe bamaW überall 
todrmer »ar al8 je^t. 

Slud^ ba8 erfle SKuftreten unb SBirfen öon ®i8 unb ©(|nee 
auf ber ®rbe f^eint fomit ganj in Uebereinflimmung ju flel^en mit 
ben übrigen S^atfad^ien, toel^e für allmdlige Slbfüfilung beS @rb* 
tixptxi fprei^en. Die (SiSbilbung begann auf ber Srbe erfl in 
ber üorle^ten ber großen ^Perioben, xotl^t bie ®eotogen ju unter*» 
f(i^eiben ^Jflegen. 

(Si8 unb 6c|>nee gel^dren übrigeng je^t in ben $olargegenben 
gerabeju ju ben conflanten Sejtanbt^eilen ber feflen (Srb!rufte, fo 
gut als bie au8 SRineralüerbinbungen beftel^enben ®etteine. Unb 
fte finben [\^ nid[)t blo8 an ber du§ern Dberpdd^e, au(| in geioiffen 
liefen, in ber ^a\)t ber Dberfldd^e, fennt man baS ©8 al8 ®eftein. 
aSei Sötujf in Sibirien tourbe in einem SBrunnenfc^ac^t ber SBoben 
big 382 §u§ tief gefroren, unb jumSE^eil ganj au8 (Si8 bejtel^enb 
gefunben, md^renb er im ©ommer jd^rlicti bi8 3 0u§ tief auft^aut 
unb culturfdbig toirb. 5Diefe unterirbif(|)en ei8f(|)i(|)ten fönnen 
noc|) nd^er an ben $olen, offenbar nod^ mdd^tiger fein, aber fti^erlic^ 
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nie eine Siefe t>on öiel nte^r aI8 1000 %vi^ errei^en, tt)eil baS 
bie innere SBdrme ber Srbe m(|t erlaubt, bie erfa^rung8mä§ig 
Don einer getpiffen Stiefe on mit je 100 tju§ nte^r liefe ungefähr 
um 1 ®rab junimmi 6(i^on bei Sofujf geigen biefe gefrorenen 
a3obenf(|ic^ten i^re größten Ädltegrabe in ber 9t&f)t ber Dberflä(|e : 
— 9 ®rab im ^a^xtimitiü, unb öon ba abtoärtS eine flet8 
gune^menbe, alfo »ärmere Sem^jeratur, biS biefelbe bei 382 ^u^ 
jiemlic^ ben SE^au^Junft erreiti^t. 

5Da8 SBaffer im jiarren 3«jianbe, al8 ©(i^nee unb ©8, wirft 
fomit ni(|t nur tjeränbemb auf bie fefte ®rboberfIä(|e ein, — inbem 
e8 üorl^anbene V)&ltx gleidbfötn ouäfeilt, md^tige geWbWtfe unb 
@(|utttagen burc^ Sudler ^inab ober toeit über ben Dcean tranS** 
^jortirt, fonbern e8 tritt au^ felbjJ aI8 jiemli(| conflanter Seflanb» 
tl^eil ber feften (grb!rufte, al8 ®eiiein auf. 
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)Die (6tftüu mtmB bte fefle (tMtnftt btfU^^l 

allgemeinem üUx ®cfieine. •— ^auptunterfd^iebe berfetben. — ^ebimentSrgefleine. — 
^(Magetungen ber glüffe. — iht^ßaHtnifc^e $(bf&^e unb Duellen. — ©eßein^:^ 
bUbung bucd^ fßj!an}en. — ®efletndbilbung burd^ 3:^iere; — 3nfufonenge{leine. — 
ÄotaHenriffe unb Snfetn. — SWetamorp^ifd^e ®ejleine. — druptiDgejleine. — 
iButfanifc^e unb ptutonifc^e 2aDen. — Slbfonberung«fotmen. — ©lafenbitbung. — 
SWanbeljleine. — (SJejleindgänge. — Unterfd^eibung bet (JruptiDgejleine. — 

9lei6ungd6ieccien. 

5)a8 aWatcrial woraus bie fefle Srbfrujie bejie^t, nennt man 
©efleine ober ^el 8 arten, unb oerjie^t barunter ni^^t bloS bie 
feflen aWaffen ml^t mirflicl^e Reifen büben unb ml^t man im 
gemeinen 2eben ©teine ju nennen p^t%t, fonbern auc^ lodere Sin* 
Häufungen loon @anb ober m\d)t Sagen t)on :|)Ia{tifc^em X^on u. f. to,, 
uber^au^jt 8llle8, tt)a8 einen n)efentlic^en Slntl^eit an ber Sufömmen* 
Jefeung ber feflen Srb!rufte nimmt; unter getoiffen Umftdnben ba^er 
a\x6) @i8. 

9lHe ©efleine befielen au8 OKineralt^eilen. Sie laffen [\ä) 
aber il[)rer St^^mmenfe^ung na^ unterfd[)eiben in fol(|)e, bie toefent* 
Uc^ nur au8 Steilen eine8 2Rineral8 jufammengefe^t finb, — »ie 
j. 35. Äalfftein, ®\)pi ober Duarjfel8 — unb folti^e, ml^t »efent* 
li^ au8 mehreren OKineralien befleißen, »ie j. 93. ber ®ranit au8 
ben brei ÜRineralien gelbf|)at]^, Duarj unb ©[immer. ÜRan nennt 
bie erfleren einfati^e, bie (enteren gemengte ®efteine. gerner 
laffen ftdb öDe Oefteine unterfd[)eiben in hi^tt, in benen bie ju 
einer ÜWaffe tjerbunbenen ÜKineraltl^eüti^en fo Mein unb fo innig 
Joerflö^t ftnb, bag man fte niti^t al8 folcbe ju unterfd[)eiben t^ermag, 
unb beutlicb gemengte, in benen bie fle jufammenfe^enben 
2Wineralt]^eiI(|en ft^ erfennen unb unterf(|eiben laffen. fRaäf ber 
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Slrt ber SBerbinbung ber jufommenfe^eriben %})züä)tn unterfd^ieibet 
man cnbliii^ ftt5)jianinif(i^ unb mec^anifc^ gemengte ®ejieine; 
ju ben erjieren gehört j. 83. ber ®ramt, ju ben Unteren ber ©anb* 
pein, in ml6)tm bie ©onbfdrner inx^ irgenb ein Sinbemittel ju* 
fammengel^alten hoerben. ^a^ ber gorm unb SerbinbungSipeife 
ber einzelnen I^eil^en unterf(^eibet man bann nod[) öerf^^iebene 
Jejturarten, j.2J. bi(!^t, fdrnig, f(|)ieferig, poxp))t)xaxtx%VL.lto. 
S)ie erfleren biefer 3lu8brutfe burften Jebermann üerpänblicl) fein; 
ber le^tere bejeid^net ba8 SBortommen t)on ÄtpliaHen, ober wenig* 
jienS fr^jlaHinifc^en 2RineraItl[)eilen, in einer biegten ober feinförnigen 
®runbmaffe. 

S8 fann l^ier ni^t meine Slbftd^t fein, eine ooBfldnbige Ueber* 
ft^t über bie Bufammenfe^ungSweife ber ®ejieine ju geben; biefe 
wenigen 9Sorbemer!ungen erfc^ienen jeboc^ tounfc^enSmert]^. 

SDa äße ®e]leine 9lnl)fiufungen ober Stggregate t)on SJJineral* 
t^tü6)tn, unb jioar jum S^eil öon t)erfdS)iebenartigen in unbefiimmten 
Ser^dltniffen pnb, fo bilben fte feine fd^iarf abgegrenjten ©pecieS 
ober Strien, gelten öietmel^r öietfati^ in einanber über, unb laffen 
fi(| au^ niii^t nac^ einem bejiimmten felbftänbigen $rinci|) in ein 
©9ftem orbnen, loie ttroa bie SWineralien au8 benen jie befleißen. 
Um jie aber bennod^ einigermaßen ju clafftficiren unb baburc^ i^re 
große aWannigfaltigfeit etma« über^^^tli^er ju ma(^en, ifl e8 am 
bejlen, foioeit ba8 au8fü^rbar, jie nac^ ber t)erf^iebenen Slrt i^rer 
ßntfle^ung in große (äxnpptn ju tjereinigen. '^ernad^ laffen ft(| 
jundc^ii ganj im Slllgemeinen unterf(|)eiben 

1) febimentdre ober ne^)tunifc^e ®efteine; 

2) metamorl)]^if(i^e, b. ^. jiarf uerdnberte ©ebimentdr* 
gejieine, unb 

3) erui)tit)e, b. }). bur^ Sm^jorbringen im xotid)tn ßuftanbe 
unb barauffolgenbe Sriiarrung entftanbene ®efteine. 

gür alle brei giebt e8 fel^r (^arafteriflifcibe aSertreter, beren 3ure^* 
nung JU ber einen ober ber anbern Slbtbeitung nidbt t^i^ geringjien 
Stoeifel tjerurfacäben toirb. 68 giebt aber and) ®eftein8t)orfommniffe, 
beren ©ntpel^ungaweife n\6)t fo leid^it ju erfennen ifl, unb über 
t>mn S^xt^nm^ ju ber einen ober ber anbern Slbtl^eitung felbjl 
bie gefibteflen ®eoIogen jweifel^aft fein fönnen. IRamentlic^ jtoifi^en 
ben febimentdren unb ben metamorp]^if(|ien ®efieinen giebt e8 gar. 
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feine fd^arfe ®tenje, ha eben bie leiteten au8 ben erfleren beröor* 
gegangen ftnb. 

UeberbieS ijt e8 jtt)e(fmä§ig, noci^ einen Unterfd^ieb ju ma(!^n, 
gtt)if4)en ben »eitioerbteiteten, jt(^ überall unter df^nlid^en Umflänben 
glei(|artig wiebet^olenben SWineralüerbinbungen, ml^t oft gro§e 
iufammenl^ängenbe SRaffen bilben, unb ben nur ganj locat in 
geringer aWa(|tig!eit auftretenben. 2Bir tooUm bie erfleren öorjug«* 
njeife Oejteine, bie le^teren bagegen befonbere ßagerfldtten nennen. 
@d gel[)dren ju biefen le^teren g. S. bie ßrjgänge, (Srjlager unb 
erjjldde. ©ie jeigen in i^rer Suf^^wi^tt^ju^fl toie in i^rem 
SSorfommen bur(f)au8 ni(f)t eine folci^e ®(eidbmä§ig!eit noie bie 
»eitioerbreiteten ©ejieine, unb f4>einen fel^r oft baS ^Probuct ganj 
tocaler Umftänbe ju fein. 

a. ©ebimetttörgeftrbte« 

S)aju re(j&nen toir aöe, beutli(| unter JWittiDirfung ober 33cr* 
tnittelung üon SBaffer gebitbeten ober abgelagerten, mögen jle nun 
int^ ba8 SSaffer me(|anifd^ sufammengefd^toemmt, au8 einer 
6)tmx\^tn ?lufldfung il^rer Seflanbtl^eile niebergefc^lagen, bur(^ 
jpflanjenanl^äufung (phytogen), ober burc^ eine Slnl^äufung 
t)on tfiietifd^en (Refien (zoogen) gebilbet fein; möge il^r ÜRa* 
terial — voxt bei gehoiffen Suffen — beutlid^ t)ulfanif(!^en Urfprungg, 
ober burti^ Slbfci^toemmung frül^er tjorl^önben gewefener ©efleine 
geliefert toorben fein. 

3u ben medSianifc^ gebilbeten ©ebimentfirgefleinen gehören 
j. 35. Konglomerat, ©anbjiein, t)ulfanif(l^er Suff, Sl^on, 
©d^iefert^on, S^onfii^iefer unb tjieler SWergel; ju ben ^tm\\^ 
niebergefti^lagenen: ©teinfatj, ®9p8, man^t Äiefelgefleine, 
man^t Aatffteine unb man^t @ifenfteine; gu ben bur(| 
^Pflanjenanl^clufungen entjlanbenen: lorf, Sraunfol^le, Stein«» 
folgte, Slntl^rajit; ju ben bur(| 9ln^äufung üon t^ierif(^en 
Ueberrefien gebilbeten: üiele Äalffleine, 2)olomite, Äiefelgufir, 
5Polirf(i^iefer u. f. tt). Stile biefe febimentären ®e|Jeine finben ftdb 
in ber (Regel in mel^r ober weniger regelmäßigen ©d[)id[)ten über 
einanber liegenb, beren ©teüung urfprüngli(| eine jiemtid^ l^orijon* 
tale n)ar, nun aber oft t)ielfa<$ t)eränbert, gebogen, }erbro(|en unb 
jlarf aufgeri(i^tet iji. 3)ie meiflen berfelben entf)alten no(| beutUdb 
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erlennbare SBerjieinenmgen, b. ^. {Rejle öon Silieren ober ^Pflanjcn. 
5Dur(|) biefcUmjionbe geben jte p^ eben n^t [\6)tx ot8 Slblagerungen 
be8 SBaffer», ober »enigjienS atö unter beffen aJHtttJirfung ent*= 
panben, ju erfennen. 

2Bir hooBen einige \o\6)t ©ejieinäbilbungen ^al^er ittta^tm, 
mögen e8 nun fpecieHer mt^anx\^t Siblogerungen, 9lieberf(|)Iäge 
au8 (|)emif(ä^en Solutionen, ober folgen be8 organif4)en 2eben8 fein. 

3)ie glüffe logern, »ie loir gefeiten l^aben, ba hoo i^re ©trö* 
nrnng unterbro(|)en toirb, in ßanbfeen ober öor il^ren aJlunbungen 
in ba« ÜReer, ©efc^iebe^ ©anb* ober ©(i^lammfd^ic^ten ab. S)iefe 
erl^ärten me^r unb mel^r burti^ jn^ifd^en bie Oefc^iebe unb ©anb== 
fflrner einbringenbe Sinbemittel (S()on, MI ober (Sifenojpb), ober 
imä) ben S)ru(f ber immer noieber barüber abgelagerten neuen 
S^ic^ten, bi« fie enbli^ ju fejien Konglomerats ©anbflein«' 
ober ®c^iefert^onf(^i(|)ten loerben. ©o entfiel^en vielerlei ®c* 
iieine auf ganj met^anifc^e SBeife. «^ö^fienä iji i^r Sinbemittel 
jutoeilen ein ^m\\6)tx SWieberfc^lag. 5Diefe ®ejteine ftnb in ber 
iRegel beutlidS) (unb jtoar urf|)rüngli(|) ^orijontal) gef(|)i(^tet, »eil 
il^re Slblagerung meift etmaä |)eriobif(^, unb barum beutlic^ in 
©(i)i(^ten gefonbert erfolgt öeranla§t burc^ ben SBe^fel ^o^en unb 
niebern aBafferjtanbc«, ober bur(|) anbere Urfac^en. 

35ur(i) biefelbe Vix\a^t, bie ^Periobicität, gefdjfie^t e« an^, 
ba§ an ein unb berfelben ©teile ®efc^iebe^ ©anb* unb ©c^ilamm^^ 
(ober (Songlomerats ©anbftein* unb ©cfiiefert^on*') \6)\^tm mit 
einanber abme^feln, n^eil ba« SBaffer bei jiarfer ©tramung grobe> 
bei \^toa6)tx nur feine 3:f)eile ^erjufüfirt unb ablagert. 3)enfen 
tt)ir uns ein iffiafferbetfen, in »el^e« oon jwei entgegengefe^ten 
©eiten in ungleid&en aWomenten berfelben ^Periobe fe^r unglei(|)e 
Jl^eile eingeführt hoerben, fo lann ba« ®efammtrefultat ber 9lb* 
lagerungen baburc^ ein fe^r complicirte« toerben. 




(S8 mögen j. 33. in bem erften S^tw^oment wn ber ©eite A 
(fie^e bie gigur) nur »enig ®efc|iebe unb ni^t loeit l^inein, ©anb 

dcita, ®eotodif(^e SUDer. 6. mfL 10 
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mittx, unb ©d^Iomm noc^ »eitet eingeffll^rt »erben. 3n bem 
gtt)eitett aRoment Don ber ©eite B au8 eben fo. 3^ bem britten 
»ieber \>on A l^er, unb jwar bieSmal mel^r ®ef(|iebe unb üiel miitt 
^inm, unb in einem vierten eben fo t)on B ^tt: [o mu§ babuT(| 
natflrit^ eine SSwrbinbung bet einjelnen ®ejiein8arten &^n\x^ wie 
in lootflel^enber ^x^nx l^enjorgebtad^t ttjerben, bie aber je nad^ 
Umfldnben au§erorbentU4> mobificirt fein lann. t^i^bet man bal^er 
eine berartige Serbinbung ungleicfier me^anif(^er Slblagerungen, fo 
fann man au8 i^r einigermaßen auf bie Slatur unb ben iBk^A 
ber einjelnen SBiIbung«j)erioben f(!^lie§en. 

Sine jweite Sttrt ber ®efiein8bilbung ijl bie bur(| (bemif(|e 
Slblagerung. gine große 3ö^t tJon DueÜen fe^t in ber 9?ä^e i^rer 
?lu8münbung fo|)Ienfaure Äalferbe ab, tt)eil fie Äol^Ienfaure öer* 
lieren, tt)eil ein 'X^U be8 SBaffer» öerbunflet, ober tt)eit pe abfüllten. 
Rubere fe^en auf gleite SBeife Äiefelerbe ober Sifenoj^b ab. Sluf 
biefe %tt entließen Slblagerungen Don Äalftuff (Sratjertin), Äal!* 
finter, Äiefeltuff, Äiefetfinter ober iRafeneifenjlein. 5Diefe 
<^emif(^en 9lblagerungen au8 ffiaffer erfolgen in geringerer üWenge 
au(j& no(| au8 Sachen, glüffen unb ©unnjfen, unb »e^feln bann 
an^ roo^l mit meti^anifti^en Sitbungen, ober bringen in bie 3tt)if(i^en* 
räume berfelben aI8 JBinbemittel ein. 

3n ber (Regel erfolgen aucb biefe ^emifti^en Slblagerungtn, toie 
bie med^anif(!^en, in jiemli(!^ l^orijontalen ©(i^iö^ten; e« finben jebo(|i 
bei ibnen in biefer Sejie^ung oiele 9lu8na^men jJatt, in toel(|en 
DueHenabfä^e peile ober fogar fiber^ngenbe ffiänbe bebetfen. SDie 
Ärt5)PaHifation8fraft ip l^ier bie übertoiegenbe; pe äbertt)inbet bie 
®rat)itation ber Srbe (bie Qä)rotx^\ ml^t bei ben me(!^anif(!^en 
Slblagerungen allein ^errfd^it, unb beßl^alb bei i^nen petS jiemli^ 
l^orijontale ©ö^icbtung bebingt. 

(Sin fe^r auffaHenbeS Seifpiel bat)on, voie unabhängig bie 
^tmi\6)tn ^Ablagerungen Don ber ©ö^toerfraft pnb, liefern un8 bie 
ßrbfenpeinbilbungen, bie an einigen farl8baber Quellen in fo au8*' 
gejei(|)net fc^flner SBeife erfolgen. 5Diefe falfrei(!^en QueHen pnb bei 
ibrem ^eroortreten dugerp bettjegt; pe fül^ren fleine Oranittl^eild^en, 
Quarj* ober gelbf^)at^fflrn(|)en mit fxä), unb f^jielen glei(i^fam 
mit benfelben; babei aber lagern pcb nad^ unb na(| um alle biefe 
Ädrn<!^en bünne concentrif^^ Q^i^ttn Don Äalfpnter ab, unb pe 
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baQen ^6) in $oIge bat>on mt^x unb mel^r ju fleinen 5tugeln. ^aben 
biefe Äugeln eine beflimmte ®rd§e etreid^t, in toel^er jte ju \^mx 
ftnb, um no^ fortoci^renb t)om ©to§ ber QueHe 
tmpoxQttüixMi ju ttjerben, fo foUen jte an 
rul^igeten ©teilen ju ©oben, bleiben über einonbet 
liegen unb ftntetn bur(| gtoif^en fte einbringenbe 
Ralf nieberf erläge ju fogenanntem @rbfenfiein (fie^e 
folg.tJigOiwfammen. ©el^r oft l^aben bie einjelnen 
Äallflnterfflgel(|)en ungefäl^r bie®rö§e t)on(Stbfen; fle fommen jtio^ 
aui) grdfet unb fleiner t)or, je na(| ber flrtli^en ©tof fraft ber Duelle, 
J)ur(^f(|lägt ober burdjif^^neibet man eine biefer Weinen Äugeln, fo 
fte^t man beutli(| il^re Suf^mmenfe^ung au8 lauter einjelnen bünnen 
concentrif(|)en ßagen, ring« um ein Keine« ©anbfom ober ©ranit* 
t]^eil(i^en l^erum, toel^e« baS Zentrum bilbet. ^ 



&n burd^fd^ittene» 




(Erbfen^in von jtarldbab. 

3n ben ^lö^formationen fennt man fe^r auSgebe^nte ©^ic^ten 
unter bem 9?amen iRogenfleine, toelti^e eine reö^t dl^nli^e Swföwmen* 
fe^ung avS einjelnen fp]^roibif(|en falfigen Äörnern jeigen, unb 
8. ü. SBu(i^ ^at an ben Äüften ber ©anarif(|en 3nfeln Uoia^Ut, 
ba§ au^ ba« flet« behoegte SReer eine Slrt Srbfen* ober Stogenfteine 
(Oolit^) JU bilben vermag, inbem e« Keine JJragmente üon fOiu\ä)^U 
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f((iolen ober Saloafanbfdrnem mit concentrif(^en S6)\6)kn t)on 
fol^lcnfaurem Äalf uberjie^t; toä) pnb fi(^cr nx^t aUt IRogenfieine 
auf biefe 9lrt entjianben, für managt bergleiclien Slblagerungen ifl 
bic 9Bilbung8n)eife öielme^r no$ feJ^r rätl^fel^aft. ' 

®inc britte Silbunggtoeifc t)on Oefteinen ijl bic iux^ Sln^äu* 
fung unb Umttjanblung t)on t^egctabilifc^en ©ubfianjen. 3n ben 
lorftagern fflnnen toir biefen aSorgang fel^r beutli^ verfolgen- 
Smmer neue $flanjettinbit)ibuen, meijl aWooäarten, »a^^fen^ au8 
ben alten ^ert)ot, glei(^fam auf beren Seid^en. 5)ie ganje ÜRaffe 
wirb baburi^ jletS bidfer, bie unteren $flanientl[)eile ge^en aber 
burc^ ben jDrud ber oberen, burc^ 9lbf^iu§ t>on ber Suft unb 
burd^ einen inneren UmhoanblungS^jroce^, aBmdlig in eine bunlle, 
bi^te, brennbare, ber Sraunfol^le ettt)a8 dl^nli^e JKaffe über, bie 
man eben Iijrf nennt. 

Slnbere mädbtige Slnl^fiufungen t)on ^flanjent^eilen erfolgen 
burcb 3ufömmenf(|tt)emmen im SBaffer, fomol^l im SKeere al8 in 
Sanbfeen. Die gififfe fdbmemmen Saumftämme unb fiaub ein, bie 
an irgenb einer rul^igen ©teile jur Slblagerung gelangen, unb ba 
biefe 5PfIanient]^eiIe unter ftd[) jiemli(|) glei(i)e aSer^dltniffe ber ®rfl§e 
unb ©c^mere bejt^en, fo hoerben fte ani) alle in benfelben (Regionen 
ber gro§en SBafferbetfen abgelagert, hoo eben bie ©toffraft beä 
SBafferS nicbt me^r l^inrei^t, fie »eiter ju führen. 

©nblic^ warfen au(i^ im SWeere felbji gemiffe $flanjen, bie 
©eetange (gufuSarten), jutoeilen in ungel^eurer Duantität neben*' 
unb übereinanber; ja, e« ifl befannt, ba§ baS ii^tt Oewebe ber 
ijuloibeen an einigen ©teüen be8 Sltlantifc^en DceanS , ber ©(fiiff*» 
fal^rt ]^inberli((i toirb. S)ie Äflr^jer biefer aWeereäpflanjen t^erfaDen 
aber ebenfaöa ber Slblagerung* auf ben Soben beS SReereS, unb 
muffen, mie jene Sinfcfinoemmungen, nadb unb na$ mä(|)tige 9In« 
Häufungen t)on $flanjent|ieilen t)eranlaffen. 

5Dur(| fol(|e ^flanjenan^ufungen auf bie eine ober bie anbere 
9lrt finb ol^ne 3tt>«if^t ^He Srten t)on Kohlenlagern cntflanben, 
xoü^t ftc^ jioifc^en ben ©epeinen ber fefien Srbrinbe oorfinben, 
unb tt)el^e jt(| in ttnglei(|)en 3u|iänben ber Umtoanblun^ bepnben. 
3lm menigjien umgetoanbelt finb bie Sraunfol^len, mel^r fd^on bie 
©teinfol^len, unb no(!^ mel[)r bie ?lnt^racite; ja, bie UmtoanblungS* 
rei^e la§t jtc^ al9 tt)a|)rf$einli(f) bi8 in ben ®xap^H t^erfolgen. 
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f)ie tt)efentli<^flen »efianbtfieile ber ^flanjen jtnb ÄoJ&lenjioff unb 
SBafferjioff. 3" bem Serioufe ber UmttjanbUmfl gelten biefc ©toffc 
nad) unb naä) anbete Serbinbungen mit einanber ein, unb ber 
SBafferfloff, al8 Ux^Ut jid^ üerp^ägenb, enth)ei(|t mit etnoa» 
J(o^Ienftoff atö 93itumen me^r unb mel^r qu8 ber 93er6inbung, bxi 
enbU(|i beinahe reiner Äol^Ienftoff (®raj)^it) jurüÄbleibt. 5)abet 
flnben wir bie einzelnen UmtDonblungSflufen gewö^nli^ unter 
folgen 8agerung8t)er^ältniffen, totl6)t bem ®rabe i^rer ttmtoanb* 
(ung mi\pxtd)tn. Der ®rab ber Umtpanblung ifl nämli^ t^eiI8 
eine golge ber 3eit unb be8 S)rutfe8 barauf laflenber ÜWaffen — 
meli^e festere befonberS med^anifdS^ t)erbi(^tenb »irfen — , t|ieil8 aber 
eine ^Jolge ber Sintoirfung erboster lem^jetatur, ml^t fublimirenb 
auf ba8 Situmen »irft. 2)ur* bie mel^rfacibe Kombination biefer 
Urfa^en werben nun anä) bie iRefuItate etwa« com^jlicirter. 3^1 
Slflgemeinen jtnb bie foffilen Äoblen um fo flärfer umgewanbelt, 
um fo bicbter, f^wdrjer, unb an Situmen (b. f). an SBafferftoff) 
ärmer, je älter j!e pnb. 3)ie jüngjten ber fofftlen Aorten flnb im 
Slflgemeinen bie 93raunIo^Ien; bann folgen bem Sllter na^ Stein* 
fohlen, Slntl^racit unb ®xap^it 9Bo aber üulfanif^e ober pluto* 
nifc^e ©efteine burd) bie Kohlenlager emporgebrungen flnb, ba ftnb 
bttliä) ani) bie ©raunfol^len ober bie ©^warjfo^ien i^re« 9Bitumen8 
beraubt, in ©dbiöarjfo^len ober in Slnt^racit umgewanbelt. 2lud^ 
ba8 jeitweilige, befonberä tiefe ^inabflnfen einjelner Äofilenlager 
in bie ^obe Ztmptxatm beS ©rbinnern fiibeint ben Umwanblung«^ 
|)roce§ ber Äol^len fe^r befflrbert ju l[)aben, unb fo flnben wir 
j. 83. bie fpäter wieber gel^obenen Äol^lenlager ber Slflegfianifette 
auf fel^r gro§e 2lu8be^nung grfl§tent^eil8 in Slntl^racit umgewanbelt, 
obwohl fle nacb ben bamit t)orfommenben ^flanjenrejten ganj Don 
bemfelben Sllter jtnb wie bie e^ten ©teinfol^len, WetdS^e in einiger 
Entfernung t)on bem ©ebirge abgebaut werben, ßben fo loerl^ält 
e8 ficb mit bem Slnt^racit, ben man bei Kranbau im Srjgebirge 
gewinnt, in beffen ©(^icbten ganj biefelben ^flanjenrefle gefunben 
werben wie in ben ©d^warjfo^lenablagerungen bei S^i^f^u. Die 
tertiären Äo^len am Jlorbranb ber Sllpen ftnb woljl au8 bemfelben 
®runbe meift nic^it me|)r e<|ite ©raun*', fonbern beinahe ©(|warj* 
fol^len. aWan jte^t, ba§ au(| bei biefem $roce§ ein ^dl^erer SBärme* 
grab in ffirierer 3eit ganj baffelbe Ölefultat l^ertjorjubringen vermag. 
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tt)ie ein geringerer SBdrmegrab in einer längeren ^ßeriobe. 3)ie 
Snergie ber (5intt)irfung erfe^t bie S)auer berfelben. 

glicht nur bie iPjIonjen, ani) bie Sf>iere bilben ®ejieine, feiten 
ober nie jebocti burc^ bie Slnpufung i^rer fleifdSiigen Ä^r^)er, ge* 
toS^nl\6f nur burc^ bie ber fejien, meifi falfigen, iumeilen fiefeligen 
®e|)äufe, mit benen fte fiö) umgeben, ©rp ber neueren 3eit gel^ört 
bie Sntbetfung an, ba§ man^e ®e|ieine ganj au8 ben mifroffo^ifti^ 
Weinen (Heften öon Spieren beilegen. 

g8 war im S^^re 1836, al8 d^renberg, bur^ ben ^orjeHan* 
fabrifbeft^er J^errn %i\^tx barauf aufmerffam gemad^t, juerjt fofjile 
3nfuforient^eUe, unb jroar fogenannte au8 Äiefelerbe bejtef^enbe 
^anjer berfelben, in ber Äiefelgu^r erfannte, tt)el^e in ben großen 
Torflagern bei ^JranjenSbab in 93ö^men oft mdd^tige, meige, fein* 
erbige ©^i^ten bilbet. 2)ur(|) biefen gunb ad^tfam gematfit, ^t 
er fcitbem bie Ueberrefte be8 fleinjien 2eben8 al8 ^au|)tbejtanbt^eil 
einer großen S^^ ^on (Sefleinen na(|)geioiefen, unb jnjar befonber« 
fol4)er, toelc^e man wie Äiefelgu^r, %xxppth $olirf(|)iefer, 
Äreibe u. bergl. im ^utoerifirten 3wftö«be jum ^u^en ober ^Poliren 
t>on aWetaüen aniuioenben pflegt. 2)a§ berglei(|)en, au8 bem freien 
Sluge unft^tbaren, fejten, fiefeligen ober falfigen Sf^eilc^en beftel^enbe 
(äefteine öorjugäweife ju biefen te(|)nifd^en 3tt>edfen anwenbbar jtnb, 
ijl ganj natürlicb, ba biefe %^tilä)m jtoar lauter Äri^e t)erurfa(i^en, 
biefe aber fo fein finb, ba§ man fte mit unbewaffnetem Sluge nid^t 
feben fann. 3)ie ^i^^ fein gefri^te Dberffä^e erf^eint beftl^alb 
blanf unb eben. 

3n ®]^renberg*8 ÜWifrogeologie liegt un8 ba8 (Refultat faji 
iwanjigiä^riger, unermübli(|)er a3eoba(|)tungen unb 3^orf(^ungen oor, 
t)on benen fiier einige ber intereffantejten mitget^eilt werben mögen. 
SBer bie 41 gro§en tafeln biefe« ^rac^twerfeg burd^fie^t, wirb 
flaunenb überwältigt t)on ber Sielja^l unb SWannigfaltigWt wunber^ 
barer formen, oon bem unenbli(^en 2eben unb feinen uralten 
Qpnxm, m\^t überall aufgefunben werben, in unb über ber fepen 
®rb!rufie, Wölfin nur ba8 f(|)arf bewaffnete Sluge be8 ^orfö^er« ju 
bringen vermag. 

2lDe8 f(i^eint ft^ ju beleben, fa^ nx^iS lobteS, ober im Ut* 
f»)rung ganj 9lnorganif(^e8 übrig ju bleiben. SDer t)on fol^ier 
SebenafüUe aller Seiten Ueberrafcbte fann lei(|t ju ber irrigen Slnjt(iiit 
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gcfül&rt »erben, bie f(ä^on ©feigen, einer ber erjten miftoffojpif^ien 
i^orf^er, gegen Snbe be8 vorigen g^^rl^unbert« auffleDte: bie 
ganje Srbe fei au8 Snfuforien entjianben. gaji un^eimlid^ unb 
gef|)en|Hf^ berührt biefe nun aufgef(|)loffene, toenn aud^ jum S^eil 
Wngfi begrabene Sebett8tt)elt bie SHIeS ju burd^bringen f(!^eint — ba8 
®i8 ber ^ole unb ®kt\^tx, ben ©d^Iamnt beS SWeereS, ben %\m 
unb bie lotfere Srbe ber ]^d(|fien Serggipfel, ben ©taub ber erb«* 
umflürmenben Drfane, unb ben, toelc^er im rul^igen ©onnenjJra^l 
jittert, ben fruchtbaren Soben ber SWieberung, baS SBaffer ber 
glüffe unb be8 SWeereä, bie fiarren 5eI8f^i(|)ten ber ©rbe, unb 
felbß bie glufienb ausgeworfenen $robucte ber Sudane. Aaum 
bleibt un8 ein flarer QueH au8 bem tt)tr \6)6p^tn mögen, um 
unfern 5Durfi ju löfd^en, in ber S5eforgni§, laufenbe un^eimli(|er 
SBefen mit ju t)erf(|ilu(fen. JÄber ber 2Wenf(| l^at feit Jöl^rtaufenben 
bie Srbe bettjol^nt, ol^ne ftc^ um biefe Ileinfle (ebenbe ©d[iö|)fung, 
biefe untt(|tbaren ®nomen fajl äffe« irbif^en ©toffe« iu befömmern, 
ofine t)on il^nen wefentlid^ geflört ober beläfligt ju »erben. SBarum 
foHten tt)ir alfo je^t t)or SDem erf^reden, toai fo lange f(|on, nur 
unerfannt, neben un8 beftanben l^at! 

9Bir feigen au? S^renberg'8 Unterführungen, ba§ biefe fajl 
unft(!rtbaren Organismen fc^on feit ben urditeflen Srb^jerioben, 
feitbem e« SBaffer gab, beflanben, unb ba§ il^re immenfe g^ruc^tbar* 
feit nic^it »enig ju ber gegenwärtigen (Sefiaitung ber SrboberfIä(!re 
beigetragen l^at. ®anje Serge, bie SSobenfi^id^ten ganjer ßänber, 
befleißen t)or^errf((ienb au8 ben Ueberreften ber Seicben ober ©felete 
Meiner, einjl lebenber SBefen, beten SiBionen in ben JRaum eine? 
ÄubifjoÜeS gelten, bie aber unter günftigen Umflänben mit folcber 
©cbneDigfeit fx^ üermefiren, ba§ au? einem Snbiuibuum in jeber 
©tunbe jttjei werben, in ber jweiten ©tunbe öier, in ber britten 
a(^t, u. f. tt). 5tönnte e8 fo fortgeben, b. ^. mä§te nidbt fe^r balb 
bie 9?a^rung mangeln, fo würben nati^ ®^renberg*8 Serec^nungen 
bie lRad[)fommen eine«, an jic^ bem freien SKuge unti(|tbaren Sefeng 
binnen a(|)t lagen ben (Raum unfereä erbförperä einnel^men, unb 
eine ©tunbe fpäter naturli* ben [Raum Joon jwei Srbförpern. 
2)a§ biefe au§erorbentli(|)e SSermel^rungSfä^igfeit bur(| äugere Um* 
jiänbe fietä bef(|)ränft wirb, t)erjie^t ^16) t)on felbfl. Smmerl^in 
aber tjl fie t)on gro§er geologif^^er Sebeutung unb erfldrt bie 
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aWaffen^aftigfcit be8 Sttuftretcn« bcr Uebertejte t)on berglei^en Dr* 
ganiämen, tvie bentt übtx^aixpt bie geologif(!^e SBirfung ber Sfiier* 
unb ^ffanjcnformen eine um fo größere jii fein fd^eint, je fleiner 
bie einjelnen 3nbit)ibuen pnb. ©n ÄubifjoD jloubartig jufammen* 
gefegter Steinmaffe be8 Äutfc^linet ^olirfc^iefer? j. 35. bejie^t na^ 
annäf)ernbet 3ö^Iung unb SSereö^nung au8 mt^x al8 taufenb 
aWittionen ßinjetoefen, unb in ungemeffen^n S^iträumen finb burci^ 
bie bef(^ränfte gottpflanjung anberer fleiner %^tx\ptdti mel^rete 
l^unbert gu§ mä^tige, ttjeit öerbreitefe ®eflein8ablogerungen, töie 
bie ber Äreibe, entjlanben. 95on ber Monas prodigiosa gelten fogar 
mel^r aI8 884 SSiUionen (Sinjetoefen in ben Oiaum eine^ Äubif* 
ioüti, unb binnen fec!^ ©tunben mar bie SBermel^rung bcr gering* 
flen Spm bat)on erfa^rung8mä§ig fo gro§/ba§ jte einen ÄubifjoB 
einnol^m. 

35oct> e8 fei geflattet, na^ biefen allgemeinen SBemerfungen. au8 
(S^renberg*8 ^Pra^tmerf einige ©teilen l^eröorjul^eben, unb t^eilmeife 
burc^ Soi)ien feiner Slbbilbungen ju erläutern. 3)er SBerfaffer fagt 
in ber SBorrebe: „35iefe OJKttl^eilungen foKen nur in ftrenger 3ln* 
einanberrei^ung einfad&er 3:f)atfad[ien einen heitern a3lid in baö 
gro§e JBirfen be8 organifd^en 6tiUleben8. eröffnen l^elfen, meiere« 
bem gett)d]^nli(!^en 9luge be8 SWenf^en für jebe finnlid)e Sluffaffung 
ganj verborgen, aber ber burö^ ba8 SWifroffop mägig toerjldrften 
©e^fraft f^on ganj beutlic^ ijl". 

(S8 f^eibet ft(ä^ alle? unpc^tbare f leine ßeben, wie baS gra§e 
in 5tt)ei mannigfac!^ fd^iarf getrennte JReil^en, bie audS) für bie ®eo* 
logie fe^r tt)i(ä^tig ftnb: einerfeitä in iJorm be8 fü§en SBaffer« unb 
beS gefllanbe«, über bem aWeere, unb anbererfeitg formen be8 
SReerwafferg unb bereu 5Probucte. 3utt)eilen beutet bie 2Wif(^ung 
beiber g^ormen auf ()albfü§e, fogenannte brafifc^e SBerbältniffe, nic5^t 
feiten auf je^ige ober längji t)ern)ifdE)te, urweltlic^e OKünbungcn üon 
glüffen tn8 SJfeer. 5)iefe (Srfenntnig greift orbnenb in bie gcologi* 
fc^en i^ragen ein, unb entf(j&eibet ni^t feiten h)efentlid^. 

(Sin anbereS {Refultat ijl bie fejtgejteHte erfenntnig, ba§ bei 
ben je^igen ©ermitteln bie Srbe überall, in ber Sltmofp^cire unb 
an i^rer Oberfläche über unb unter bem aJleere, t)on ben 3llpen* 
f|)iten bis ju i^ren tieffien ®ebirg8maffen, nur immer biefelben, 
toieberfe^reijben, f)äuflg l^öcbfl maffenbaften fed^S Staffen üon mifro*« 
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ffoj)if^en ^ötmen jeigt ml^e na($ unb m^ erfannt Sorben ftnb. 
5Die ©efammtmaffe ber ntifroffoj)ifd&en formen, ober SlHe^, ma« 
bo? ÜWifroffop bei brei^unbethndiger, ja 6i8 taufenbmaliger ©er* 
größerung bi8 je^t beutlid^ jeigt tl^eilt nämli(| S^tenberg rüdfftd^tlid^ 
ber erb* unb jieinbilbenben formen in: 

A. Äiefelt^eile. I.eiaffe: ^oltigapern; n.ßlöffe: ^olpcpjWnen; 

nitSIaffe: ^^ptoUt^arien; IV. Slaffe: ®eoIit^ten. 

B. Äalft^eile. V. Slaffe: ^ßol^t^alamien; VI. ©laffe: 3ooli* 

tfiarien. 
S8 giebt in biefer Sßejiefiung nur Äiefel* unb Äalf Organismen, 
feine SfionorganiSnten, feine reinen (SifenorganiSnten u. f. to. J)a» 
^er auä) nur fiefelige ober falfige ®ejieine, toelc^e toefentIi(i^ barau? 
entpanben ftnb. SBon biefen fed^ä Slaffen gehören brei bem felb* 
ftänbigen ^^bm an, brei pnb bie oft maffen^aften JBru(|jWide be8 
©feiet? ober ber ©egalen üon unbefannten ober a\x6) befannten 
Spornten berfelben, unb t)on anberen befannten Organismen. ÜJfdg* 
lidbertoeife fönnen befonberä bie ©eolit^ien aUmälig no6) ju einer 
befonbern DrganiSmencIaffe binfeiten, ba i^re Äiefelformen oft fe^r 
obn)ei(!^enb ftnb. S)ie ^b^tolitfiarien ftnb Äiefelt^eile üon Sanb* 
<)flanjen ober Seefc^mämmen; bie B^olitl^arien ftnb Ilpeile t)or* 
i)errf(|)enb t)on Tlu\6)tln ober ©^alt^ieren. SBeibe? giebt geologif(i^ 
intereffante E^araftere für ©ebirgSmaffen, bie ol^ne fpecielle ©eacj)* 
tung biefer iJormen verloren ge^en. $oIt)tfiaIamien, ?Pol9ct)ftinen 
unb ®eoIit]^ien ftnb reine ÜWeereSbilbungen; feine einzige biefer 
{formen ifi au8 ®ü§tt)affer befannt. 5PoIt)gaftern, ^p^^tolit^arien 
unb Söolit^arien fommen im Sögmaffer unb im ÜKeere t)or; aber 
t)iele iJormen ftnb balb für baS eine, balb für baä anbere fc^arf 
bejei(i^nenb ; fte entl^alten rein marine unb reine ®ü§maffer*®enera 
unb ''Slrten, neben anberen bie beiben SebenSelementen angehören. 
SBä^renb bei allen größeren Organismen bie ftcb im fofftlen 
3ufianbe finben, al8 fel^r allgemeines ®efe^ erfannt worben ift, 
ba§ i^re formen öon ben je^t lebenben analogen um fo mel^r 
abwei^ien, in je dlteren Slblagerungen fte Dorfommen, unb bag 
in älteren alS tertiären Silbungen überhaupt feine Slrt mel^r mit 
einer je^t no(| lebenben übereinfümmt, glaubt (g^renberg bagegen 
gefuriben ju ^aben, ba§ bie mifroffo<)ifdE>en Organismen fldb bur$ 
aUe geolpgifc^en S^träume t)iel mel^r gleidbgeblieben ftnb, unb ta'^ 
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«m 



felbfl in .bcn ältcften g^tmationcn man6)t ie^t no^ cji|litcnbe 
Sitten Dorfommen. 

®e^en noit nun über ju einjelnen »eifpielen bet ©ejlein«* 
bilbung bur(!b niifroffoj)ifc^e Dtgonigmen unb überbau})! be8 geo* 
(o0if(ib intereffanten Sorfornmen« ber Unteren. 




Die l^iet bei breifiunbertfacj)er 93ergrö§erung beS 5)urd^meffer8 
(alfo neuniigtaufenbfad[)er bet gWc^e) bargejlellte Äiefelgufir üon 
tJranjenSbab bei (Sger noar e8, mie fcbon bert(!^tet tt)el(|e über]^au|)t 
bie erfteSeranlaffung jur Slufpnbung fofjtler formen gab. ©iebtlbet 
Änollen unb mehrere gu§ mficbtige, jufammenl^ängenbe Q^i^itn 
im lorf, befonberS in ber Dlfi^e be8 5Dorfe8 ©ooÄ unmeit Sger, S)ie 



Digiti 



zedby Google 



3oo(|ette Sebimentargeßeine. 



155 



in bcr abbilbung öotl^mf^enbe gorm ifl bo8 itiefelgeräjl (bcr Ätcfel* 
pattjer) k)on Campylodiscus Clypeus; alS jiioeite ^au:|)tform erfd^eint 
Pinularia viridis. Slu§erbem fomtnen in bcrfelbcn S^Möricnerbc 
Ijdufig no(| Slrten ber ©enera Gallionella unb Navicula oor. 




5tiefelgu^r t)on ®taffbrb in ä^irdinien. 

(Sin ö^nlid^c« aRaterioI noic bie Äiefclgul^r öon granjenäbab 
finbct ftdE> an Dielen Drten ber ßrboberpäd^e; bie ^ier gegebene 
^gur jlellt nur no(^ ein SBeifpiel au8 Sirginien in Dlorbamerifa 
bar. 68 jtnb mieber Äiefelfcf^alen (ober $anjer). 5Die größte ber* 
felben, welche quer burd^ ba8 ganje ®ejtd^t8felb reid^t gel^ört einer 
Pinnularia nobilis an; neben berfelben erf(^einen meliere anbere 
Pinnularia*{Re|ie, fo ttjie Dernoanbte formen au8 bem ®ef(^Ie(f)t 
Navicula. 5E)ie beiben einfacf) gejlreiften ©dualen, beren eine aber 
bem fleinen ©cf^ilb mit bem Äreuj liegt, gehören ju Himantidium, 
bie eigent]^ümli(i^en, ft)ulenförmigen ober boppelten $iljen ä^nlid^en 
Ritptt bagegen jum ®enu8 Amphidiscus. Ueberl^aupt fanb (Sl^ren* 
berg in biefer ©ü§tt)afferbilbung 27 t)erf(|iebene ^Polijigafiern unb 
12 $]^9tolit^arien. 
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^ter ifl nun eine $robe abgebtlbet öon bem, au8 jum S^eit 
nod^ lebenben Snfuforien bejle^enben Saget, ouf wü6)tm ein Sl^eil 
t)on aSerlin erbaut ifl. 9hir bie obere (Region biefer, öiele gu§ 
ntäd^tigen 93obenf(i^i(i^t enthält noc^ lebenbe 3nbit)ibuen, ber untere 




«Probe »on fcem tebenben Snfufotienlaßer unter »erlin. 

Z^txl befielet au8 tobten [Reften. Sl^tenberg fanb barin 90 Slrten 
$olt)gajtern, 41 ^^^tolitl^arien unb Heine Sfieilc^en t)on gid^ten* 
blfitenfiaub. Die in ber gigur oor^errfc^enben formen gehören 
ben ®ef(i^Ie(|tern Pinnularia, Cocconema, Gallionella (runbe 
©d^eiben ober geglieberte Stäbe) unb Spongiolithis an; ju le^terem 
gel^ört ber üieljadige Äörper. 2)iefe8 Jnfuforienlager getoäl^rt 
natürliiib feinen xt^t fepen SBaugrunb, unb toirflid^ fcfieinen infolge 
baüon einige, ni^t mit gehöriger SBorjtc^t erbaute, neue ^dufet 
93erlin8 einge|iürit ju fein. 
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3m ^a^n 1836, futj na^ erfennung ber gtonienSbabct 
Äiefelgufir aI8 eine Snfuforienerbe, crfannte man au<f) fd^on bei 
SbSborf in ber ßünebutger |)aibe ein fi^nH(|e8 Soger t)on 30 5w§ 
S)ide, au8 noeldfiem ßfirenberg 30 öerfd^iebene St^ierformen bejKmmt 




(Stbarel ett^mtfjli t)on tem 3nfitforienlager univeit (Sbdborf in ter Süneburger ^aite. 



^at. ^ie ^äuftgfte berfelben i{l bie in ber t)or^e^enben ^bbilbung 
ganj t)or]^errf$enbe Synedra acuta, bie mie eine oben unb unten 
gefc^loffene Seiter augftelpt. 2lu§erbem jetgen ftd^ in bem Silbe 
j. SB. Gallionella varians (aI8 gto§e ©d^eibe) unb Pinnularia 
inaequalis ali Heiner, oüaler, gefireifter Rixp^x. 5Die 3«fömmen* 
feftung biefer fiefelfc^aligen (Srbe ifl übrigen« eine analoge »ie 
bie ber Dielen erbaten, aber babei ni^t nal^r^aften, fogenannten 
S3ergme^larten. 
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©n bem Zxipptl ä^nli^ti ©efletn (SrippcIfelS) uon mä)- 
tnonb in aJitginien, t)on htm eine $robe l^ier bargefieHt i% 




{tri^^elfelfen »on 9li(^mDnb in ©irgiitien. 

entl^ält über J^unbert t)erf(!^iebene Äiefelformen, grö§tentfieil8 öon 
marinen ^ol^gajlern ^errül^renb. 93efonber8 fenntUd^ ftnb auf ber 
Slbbilbung: 

Gallionella, cplinbrif^e, au8 ©Hebern beftel^enbe ©Wbe. 

Pinnularia peregrina, ber obere otjale Äfttper. 

Actiocyclus denarius, ber in ©ejtanten getl^eilte Ärei8 am 
unteren SRanbe. 

Dictyochia Crux, ber öierjadige rabä^nlid^e Äör^jer auf ber 
Unfen ©eite. 

SpongioUtliis, einer ®en)flrjnelfe ä^nli(|, rec^W oben. 



Digiti 



zedby Google 



or THf: 



ÜNIVERSfTY 



^^ 






doogene 6ebimentäidefieine. 



159 



3n einem ÜKergelfefö ober plajiif(i^ett Zf)on bei Slegino in 
©rie^enlanb fontmen, unter 97 marinen Äalfformen, unter anberen 
bie l^ier bargejleflten öor. (Rec^t fenntU^ jtnb: 




^-m^^^ 



SRergelfeld aud «egina. 

Actinoptychus senarius, ein feti^Stl^eiliger ÄteiS in ber oberen 

Hälfte; gleid^ baneben, jum S^eil bebedt: 
Rotalia, eine aud fteben, unglei^ 0ro§en, tunben j(ammern 

beflel^enbe ©c^ole. 
Amphitretas parallela, bie Dierfeitige ©($eibe mit Ileinen {Ringen 

om tedS^ten JRonbe. 
Gonodiscus, ber au8 lautet fleinen SRingen bejlel^enbe, am SRanbe 

gefranfle Äreiä. SBon 
Lithomithium unb Haliomna rühren bie mit {Ringen bebetften 

Fragmente ^er; 
ein ipaar t)onjlänbige 6;em:p(are ani biefen ®ef<^Ie(i^tem jeigen 
bagegen bie beiben na^flel^enben 3lbbUbungen: 
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Llthoraitbium Hirundo. 




Haliomoa SoL 
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SS^ei^er Sta\tfm bed StntiUbanoti. 




5treit)e von (S^raoedent in (Englanb. 



Sotta, ©eoloßif^e »ilDer. 6. Sliip. 



11 
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Sin ber Äreibeformation ongc^öriger, mei§cr Mfjiein t)om 
Sintilibanon jeigtc bic ©. 161 unter A abgebilbetcn gormen. 
ß8 ftnb ^olpt^alamien, toel^e, toie bic 9iuntmu(iten, au8 gcfam* 
mertcn ©ci^alen befleißen. Die größte biefer ©(|olen ifi Gram- 
mostomum spetiosum, bie übrigen pnb meifi Panulinen unb 
Sejtiüarien; im ©anjen ^at man 43 SÄrten barin beobad^tet. 

2)ie ec^te tt)ei§e 5h:eibe t)on ©raoeäenb 
in (gnglanb (f. 2lbb. B ©. 161) jeigt ba* 
gegen 60 mifroffopifd^e formen, batunter 
51 jpolptfialamien. Textülaria unb Rotalia 
berrf(^en \)ox, aber au^ $lanulinen, ©ige* 
nerien unb jiabförmige Coniorhaphis- unb 
Coniostylis-Slrten jeigen [xd). 

3n ben geuerfieinen biefer treibe finbet 
man fefir ^aupg bie fonberbare nebenfie^enbe 
^orm beä Xanthidium furcatum. / ^ 




Xanthidium furcatum. 




aBei^ed ÜHergcIgeflcin »on fccr Snfet ©arbato«. 
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®n tt)et§e8 ÜJlergelgejlein t)on ber 3nfel Satbaboä (3lntiflen) 
jeigte bei nur l^unbertfad^er SBcrgröJerung üorjiel^enbe g^ormen. 
S)urcb Slunmtern ftnb j. 93. bejeicibnet: 



6) Lychnocamum Lucerna. 

7) Lychnocaninm falciferum. 
17) Encyrtidiam elegans. 

19) Encyrtidium Mongolfieri. 

20) Protocyrtis Mitra. 



25) Dictyospyria triloba. 

29) Flustrella concentrica. 

30) Lithocyclia Ocellus. 

47) Dictyocha Fibula. 

48) Dictyolampra Stella u. f. tt). 

(Sin ganj ä^nli(ib iufammengefe^teä ÜKergcIgefiein finbet fi(^ 
auf ben 9lifobaren (Slften), unb beibe erinnern fel^r an ben Äreibe* 
mergel üon ©altanifetta auf Sicilien, üon bem bie naii^folgenbe 
3lbbilbung eine $robe liefert. 




aHtrgelfetS von Saltanifetta auf ®icUien. 

S^renberg fanb in bemfelben über^auj)t 80 marine JJormen, 
$um 93eifpiel: 
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Coscinodiscus, bie Äreife, ml6)t au8 Keinen (Ringen befielen. 

Spongiolithis, einem ^irfc^gett)eifi d^nlid^, in ber ÜKitte. 

Lithocampe Radicula, bie beiben pu<)<)enfflrmi8en Äörpet am 
{Ranbe. 

Dictyocliia, Dier* ober arx^ [eii^gfhal^Hge (Rober. 

Planulina, bie gro^e gefammerte ©d^ale. 
68 ifl intereffant, mit biefen üor^ijiorifd^en marinen ®efiein8^ 
ablagerungen eine $robe üon ben gegennodrtigen ©d^lammablage^ 
rungen auf bem SReereSgrunbe ju t)erglei(!^en, au8 noeld^en offenbar 
mit ber 3^it ä^nli^e ®ejiein8bilbungen l^eröorgel^en noerben. 2lu8 
1620 gu§ Siefe in ber ^&^t be8 6ubpol8 erhielt ß^renberg unter 
anberen folgenbe iJormen: 




^obe tti fOttttti^rnntti in (er 9iai)t t>ti ®üt)poId. 



1) u. 2) Anaulos scalaris. 

3) Coscinodiscus gemmifer. 

4) Coscinodiscus Apollinis. 

5) Coscinodiscus subtilis. 

6) u. 7) Discoplea Eola u. Botula. 



8) Fragilaria pinnulata. 

9) Fragilaria Amphiceras. 

10) Fragilaria biceps. 

11) Fragilaria turgens. 

12) GamoneUa Sol. 
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13) Grammatophora curvata. 19) Symbolophora Pentas. 

14) Grammatophora serpentina. 20) Eucyritidium. 

15) Hemiaulus antarcticns. 21) Spongiolithis cenocephala. 

16) ßhaphoneis fasciolata. 22) Guttulina divergens. 

17) Hhizosolemia Calyptra. 23) ®IimmerBIätt(^en. 

18) Rhizosolemia Omithoglossa. 

@o0or ba8 Si8 berfefben ©übpolatgegenben umfd^Ueit ä^n*' 
U(|e lebenbe gönnen. 




3m <Si9 ber ^Ab^olargegenben. 



1) Asteromphalus Gavieri. 

2) Asteromphalus Hookeri. 

3) Asteromphalus Humboldtii. 

4) Asteromphalus Bosii. 

5) Coscinodiscus actinochilus. 

6) Coscinodiscus cingulatus. 

7) Coscinodiscus Lunae. 

8) Dictyocha septenaria. 

9) Dicladia antenata. 
10) Dicladia bulbosa. 

3)iefc Organismen fd^einen 
(Si8f (Rotten, bem „Pancake ice 



11) Gallionella pileata. 

12) Halionyx undenarius. 

13 — 15) Hemiantus antarcticus. 

16) Sympolophera Micretrias. 

17) TViceratium Pileosus. 

18) Eurysthidium australe. 

19) Amphidiscus brachiatus. 

20) Spongiolithis Clavus. 

21) Spongiolithis Heteroconus. 

22) Spongiolithis veginatus. 

in ben bünneren f(i^tt)imntenben 
" (?Pfannenfud^enei8) ber ^Pölat«' 
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gegenben junocilen fo l^dufig ju fein, ba§ jie il^m eine hx&mliä)t 
gärbung geben; i>o^ ^enfd^en am 9?orbj)öl anbete Slrten als am 
©üb<)ol. 

Son bem organif(i^en Seben im ©8 ber ^olatgegenben, toel* 
(i^e8 natürlicf) nur marine {formen jeigt, unterf(i^eibet ft^l lieber 
fe^r noefentlid^ ba8 in ben ©^neeregionen ber l^ol^en ®ebirge. 




Da« tteinfle Seben in ben ^od^alpen. 

5Die ^ier bargeflellte ®rup<)e pammt üom ÜWonterofa 11,140 gu§ 
über bem SWeere; e8 ftnb üollfiänbige I^ierleiber, nic^t bIo8 fejie 
©(^alen; im augujl 1851 eingefammelt, ^aben biefe formen, in 
troctener ßrbe aufbetioa^rt, im ÜKai 1853 bur^ 93efeu(f)tung jum 
S^eil triebet Seben getDonnen; e8 jtnb meijl nur weiche 5:^ierför^)er 
aus ben ©efd^Ied^tern Milnesium, Anguilluda, Macrobiotus, Echi- 
niscus unb CaJlidma, nur l^unbertfa^ öergrfl^ert. Siele biefer 
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jumSEI^eil im girnfcfmee lebenben Sl^iercf^en etf(!&einen oft rot^ geffirbt 
weil ftc eine rot^e ©c^neealge, Protococcus, treffen, unb fo tragen 
jte — ndd^fi jener Sllge — jur gärbung be8 rotten girnfcf^neeS bei, 
ber mol^l ju unterfd^eiben ijl t)on bem frifd^ gefallenen rotten Schnee. 
®anj im ©egenfa^ ju biefen eifigen ^unbpätten ^at ®l)renberg 
ani) in ben Slf c^enauStPürf en ber Sulf ane organifdbe formen itoha6)kt 
J)ie l^ier folgenben fielen mit ber öulfanifcfien Slfcfie eineä ^efla* 
au8bru(f)e8 am 2. September 1845 nieber; bocf) i|i 93unfen ber 
aJleinung, bie organifci^en fjormen feien offenbar nur burcf> Sturm* 
noinbe beigemengt, gefiören alfo nic^t ju ben toirfli^en 2lu8murf8* 
probucten. 




«u« »ulfantfc^er «f(^e »om 5ludbni(^ fce« ^etta. 



5D« obere ^albfreiS jeigt Dbftbianfplitter unb Heine 5h:t)flallc 
einfd^liegenbe üulfanifd^e ®la8ft)Utter, furjjellige 93im8fteint^eil(!^en, 
fo mie einjelne ^Polpgafiem unb ^ol^t^alarien. 3m untern ^alb* 
frei? ftnb einjelne formen bargefteHt, bie nic^t beifammen liegenb, 
fonbern nur über|)auj)t in biefer 2lf4e beoba^tet nourben: 



Digiti 



zedby Google 



168 



Soogcne ©cbimentärgclleine. 



1) Navicula affinis. 

2) ©amen t>on Navicula. 

3) Navicula constricta. 

4) Achnauthes. 

5) Pinnularia borealis. 

6) Pinnularia stiliformis. 

7) Pinnularia pachyptera. 

8) Pinnularia chilensis. 

9) Pinnularia viridis. 
10) 6amen t>on Amphora, 
tl) Eunotia granulata. 

12) Eunotia amphioxys. 

13) Eunotia gibberula. 

14) Eunotia Zebra. 

J)a§ Xüixtliä) bergleici^en 
mit fortgetragen Serben, ^at 
beS 5paffatflautie8, Sluttegen« 



15) Eunotia Gibba. 

16) Eunotia Monodon. 

17) ©amen t)on Stauroneis. 

18) Cocconeis borealis. 

19) Gomphorema clavatum. 

20) Gomphorema Augur. 

21) u. 22) Tabellaria trinodis. 

23) Fragillaria pinnata. 

24) Gallionella distans. 

25) Pinnularia mesogongylia. 

26) Synedra lunaris. 

27) Lithostylidium denticulatum. 

28) u. 29) Olaöfplittet jum ^i\ mit 
Jlr^flaUen. 

fleine t^^tmen burc^ SBinbe oft \t\)x 
Sl^renberg felbji bur^ Unterfuci^ung 
unb frifc!^ gefallenen rotten ©c^nee8 




<ßrot)e wn ^affatflaub aud S^on. 

erliefen. S)utc^ ben obern ^affatminb werben ftaubarttge %f)nh 
c^en mit Dielen fef)r fleinen, organifci^en (Reften au8 ©übamerifa 
über ben 3ltlantifd^en Dcean l^etübergetragen; l^ier fällt biefer ©taub 
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an ben Äüpen Slfrifaä aI8 fogenannteS Dunfeimeer nieber, ober er 
tDirb tfieitoeife bur^ ©übtoinbe (©iroffo) nac^ (Suroi)a fierüier* 
flefü^rt, um erfl f)ier al§ meifl röt^Iici^er ©toub, oft mit SRegen 
(Slutregen) ober ©^nee.jugleic^, nieberjufallen. 

3n biefem ^poffatflaube würben üBerl^aujJt 150 üerfci^iebene 
orgonifd^e JJormen erfonnt, bie gro^entl^eilS entf^ieben fübamerifa* 
m\6)^x Slbflammung jinb. Unfere Slbbilbung jeigt namentli^ folgenbe: 



1) Sei ®enua gefallen: 

a) Ennotia amphioxys. 

b) Gallionella distans. 

c) Gallionella grannlata. 

d) Spongiolithis acicularis. 
3öenig 2mt>, öiel ^k^tU u. SC^onmuInt. 



2) Sei St)on gefallen: 

a) Ennotia longirostris. 

b) Ennotia amphioxys. 

c) Gallionella procera. 
SBiel Duarg unb 2:^onmuIm. 



J)er ®uano $eru8 unb 9lfrita8, ben man ebenfaüä al« eine 
burc!^ organif^eS ßeben bebingte ®e|lein8bilbung betrauten mufi, 
ba er ganj öor* 
^errfdbenb au8 ber 
maffen^ften 2ln* 
bäufung t)on ©ee* 
öögel * Sjcrementen 
beilegt, enthält 
au§erbem gleich* 
faUS mitroffo})if(!^e 
S^ierformen. 

Die nebenjie^en* 
be i^igur, toel^e 
folci^e formen au8 
bem (äuano öon 
Slfrifa barflettt 
jeigt un8: 

Slud bem ®uano. 




1) Actinoptychus biternatus. 

2) Aulacodiscus Crux. 

3) Coscinodiscus lineatus. 

4) Dictyocha abnormis. 

5) Grammatophora oceanica. 



6) Lithodontitiin nasutum. 

7) Lithostylidiom Clepsammidimn. 

8) Lithostylidium rade. 

9) ®rünc Jh^flaUfragmente. 
10) Duatjfanb. 



Digiti 



zedby Google 



170 



Soo^ene ©ebimentäröefleinc. 




2)ie folgenbe ^ißwt etibli^ jeigt eine ^xoU ber fogenannten 
Srbfaf)ne, einer Srbe, toel^e t)on ben Sungufen bei D^otit 

gegeffen tt)irb. 6ie ent* 
^ält an mifroffo<)if(!^en 
DrgoniSmen: 

1) Gallionella crenata. 

2) Navicula amphioxys. 

3) Navicula dirhynchns. 

4) Lithodontium nasntum. 

5) Lithodontium sagitta. 

6) Lithostylidium spinulo- 
sum, fo töte Letten unb 

$robe fccr örtfafme. Duatjfanb. 

%n^ bie meijien anbeten, t)on getoiffen SSölferfldmmen, jum 
Ifieil fogar mit franf^after Sorliebe gegebenen ®rb* ober 2:f)onarten 
jinb rei^ an 3nfuforienre|len, fo ba§ e8 fc^eint, e8 feien biefe eine 
Sebingung für bie (Seniegbarfeit. 

6c|)lie§Iic^ mu§ i^ ^ier noc^ Bemerfen, ba§ ein Il^eil ber 
fiefelartigen formen, namentli^ bie fogenannten SBacillarien (©tab* 
tf)ier^en), toel^e Sfirenberg mit größer Sntfcbiebenfieit ju bem 
J^ierrei^e rennet, üon anberen Beobachtern für ^Pflanjen erflärt 
»erben, pr unfere 95etra^tung ijl ber Unterf^ieb biefer beiben 
entgegengefe^ten 3lnjidbten ni^t fef)r toicbtig; e8 jinb jebenfallS 
fleine organifc^e t^ormen, bie ber ®renje jnjif^en Silier unb ^Pflanje 
ml)t fle|)en unb toefentU^ jur Sitbung gewiffer ©efleine beitragen. 

6ef)r großartig in feinen SRefultaten ifi au^ ber ©teinbilbungg^ 
i)roce§, m\6)tx burcb getoiffe Soo)f\)\)im, bie riffebauenben ÄoraUen, 
üoUbra^t toirb. 3ugl^ic^ ift biefer Vorgang mit fo befonberen 
unb intereffanten (Srfclieinungen üerbunben, ba§ i^ ni^t unterlaffen 
toiü, etwas näfier barauf einjuge^en. 

®ett)iffe 3oop]^t)ten, namentlicb au8 ben ®attungen Millepora, 
Astraea, Meandria unb Caryophylla, leben gefeUig, bidbtgebrdngt 
neben einanber, ja auf einanber, unb i^re fälligen ®e^äufe — bie 
^oraBen — bilben peinige Ueberjüge beS 2Reere8boben8, fogenannte 
Äorallenbdnte ober Korallenriffe, »elci^e burc!^ biefe %\)mt au8 einer 
mäßigen, 100 %n^ nici^t t)iel überfleigenben liefe bi8 ju ber Ober* 
flache be8 ÜJteere8 aufgebaut werben, unb gwar, wie e8 f^eint, 
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meifi in ber SBeife, ba§ in ben t)ei:f(^tebenen Siefen unb ßocalitäten 
fxä) üerf^iebene ÄoroIIenarten entroidfeln. J)ie S'^il^^^^^^^^ ^^^ 
$oreii ber ÄoraHen füllen ftc^ m6) bem Slbflerben ber %})xm balb 
mit abgefi)ülten Z\)dl6)tn unb Äolff(^lamm au8, fo ba§ bann biefe 
SRiffe eine jiemlic^ comjjacte ©teinmaffe bilben. 

2)iefe riffebilbenben ÄoraBen jtnb gegenttdttig auf bie 2lequa* 
torialjone, jttifc^en 32° nörblit^er unb 29° fubliclier Sreite, be* 
fci^rdnft, unb bebürfen ju x\)xtm ®ebeif)en einen nic^t tiefen, feften 
Soben, betoegteä unb Slal^rung iufü|)renbe8 falffialtigeä ÜKeertoaffer. 
S)ie ^Ablagerung f^Iammiger ober fanbiger 9lieberf(|Iage au8 bem* 
felben ijl if)rem 2eben bur^auS l^inberlid^. 

3lu8 früheren 6(]^öj)fung8j)erioben finbet man Ueberrejle ganj 
&\)nlx6)tx ÄoraUenbauten, Äoraüenfalffieine, üiel weiter gegen bie 
$ole bin, als bie jefet lebenben reici^en. 

3m ®ro§en Dcean, im Jnbif^en Dcean unb im iRotfien 2rteere 
finb bie Korallenriffe unb *3nfeln ganj befonberä f)dufige Srfdbei* 
nungen. 95on feinem fJfaturforfcä^er jinb jie grünbli^er unterfuci^t 
unb befcbrieben toorben, al8 t)on ®. 5Dartt)in. Sr unterfd^eibet: 
eng an bie Äflflen anfc^liefenbe SRiffe, bie Äuflen in einiger 
Entfernung i)arallel umgebenbe iRiffe, unb Äoralleninfeln 
(JRinginfeln). 2)ie erfleren jtnb na^ x^m bie natürlicben 9lnfänge 
ber übrigen. J)ie Äorallen beginnen if)ren 93au jiet8 nur an feljigen 
aD?eere8fü|len, too bie äußeren Sebingungen if)nen günpig flnb, unb 
tt)o jte namentli^ nic^t bur(| einmünbenbe glüffe gefiört iDerben. 

Solche Äüflenriffe finbet man häufig im iRotfien SReere, an 
ber Dftfüfle 3lfrita8, an ben Äüfien SRabagaSfarS, ©umatraS, ber 
5Pf)ilipj)inen, ©alomonäinfeln, ^ebriben unb 3lntillen, — unb xt>afyx^ 
fc^einlicib ift ber flaci^e ÜReereäboben oft auf gro^e ©tretfen t)on 
if)nen überjogen. UeberaH aber, tt)o glüffe in baS ÜReer münben, 
ober anbere Umjidnbe ben Äorallenbau beeintrdcibtigen, jtnb biefe 
Kiffe im6) offene Sandle unterbro^en. ©erben nun folt^ie Äüften»« 
gegenben, an »elcä^en bie S^op^^ten il^re fieinigen ®el^dufe angebaut 
l^aben, burc^ üulfanifc^e S^dtigfeit allmdlig ober })lö^ti(^ gehoben, 
fo tommen babur^ bie Äorallenbauten jum Sl^eil ober ganj über 
ben SBafferfi)ieget, bie Z^kxt jierben, unb man finbet bie ange* 
fangenen iRiffe auf trotfenem ßanbe, toie baS in einjelnen Steilen 
ber obengenannten ©egenben ^dufig ber %a\i ifi, ©ie liefern 
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baburc^ jugleic^ einen beutlic^en Sett)ei8 für bie |>ebung groger 
(Srbfruflentf)eile. 

®anj anberS ifl baS iRefultat wenn Äü|lenfiric^e ober 3nfel* 
gebiete in toelci^en ÄoraBenbauten erfolgen, einer langfamen ©en* 
fung unterworfen jtnb. Ttan bea^te in ber nac^flebenben JJigur 




AA Sleuferer fXant) t>ed fRiffd. BB Ufer t)er Snfel. A'A' «euferer 9tant> beS 9tiffB nac^ t>er etnfung 

unt naä) Idngctem gSBa(^«tt)um. C C Saßunencanal j»if(^en bem giiff unb bem Ufer ber neuen ring: 

förmigen Snfel. B'B' ©te Ufer ber inneren Snfel. 

iunä(i)ft nur bie auägejogenen, ni(]^t bie i)unttirten ßinien. S8 fei 
AB ein Korallenriff, toelc^eä eine \)xtx im Querfci^nitt bargejtellte 
Snfel umgiebt. 2)offeIbe reici^t bi8 ju bem Ü)?eere8f<)iegel AB emjjor. 
Jlac^bem e8 aber ungefähr biefe ^i^t mtx^t ^at, jinft bie Snfel 
mit bem benac|)barten ÜKeereäboben fo tief unter ben aneere8fj)ieget, 
ba§ biefer nun big jur punftirten ßinie A'B' reici^t; jefet jieflt alfo 
biefe punftirte ßinie A'B' ben Ü)?eere8fpiegel bar, unb bie Snfel 




Die Snfel ©olabota in ber ®übfee. 

ifl natürlicb nun t)iel Heiner geworben. SBorauSgefefet ba§ biefe« 
iRieberfinfen nic^t mef)r auf einmal beträgt aW bie Siefe in toeld^er 
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fol^e ÄoraHen no^ ju Itbtn vermögen — alfo nic^t ganj 100 %\x^, — 
fo werben biefe weiter tauen, i^r iRiff na^ oben fortfefeen. 3luf 
biefe ffieife totrb eä ben Äorallen möglic!^, ^ö^er unb big jum neuen 
ÜWeere8fj)iegeI aufjubauen; ba aber immer ben äußeren ÄoraUen 
burc^ bie Sranbung be8 ÜJteere« mel^r Slal^rung jugefül^rt toirb, 
aU ben inneren in ber 9ld^e ber 3nfet, fo er|)dlt ba8 {Riff baburc|) 
bie in ber obigen Slbbilbung <)unftirte t^^rm; e8 toirb baburc!^ au8 
einem eng anfci^liegenben ju einem ber Äüjie Jjarollelen, ringförmigen 
iRiff^ itt)if(]^en toelci^em unb ber 3nfel baS OWeer oft fo tief iji, ba§ 
gro§e ©^iffe burc^ einjelne Deffnungen beä concentrif^en (RiffS 
einbringen, unb iwifien bem iRiff unb bem Sanbe anfern fönnen. 
Solabola in ber ©übfee iji j. S. eine folc^e S^fel, toel^e t)on 
einem mit ^Palmen bema^fenen Korallenriff umgeben ifl. 




3nfet Sanlfow. 



'^SJer öorfte^enbe ^oljfci^nitt Qnfel Saniforo) peUt ben ®runbri§ 
einer folc^en Serginfel, ober t)ielme|)r 3nfelgru<)j)e bar, ml^t in 
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geringem 3lbjlanb öon Äoraüenriffen umgeben i% bie l^ie unb ba 
in i^rem Sufcitnmen^onge unterbrochen jtnb. ©ante biefe fleine 
3nfelgruj)^)e tiefer, fo blieben nur no($ bie l^ö^pen SSerggijjfel al8 
no^ me^r üon einanber getrennte innere Jnfeln übrig, bie »ieber 
felbflänbige Äüfienriffe öeranlaffen fönnten, ttol^renb gleicä^jeitig bie 
du§eren {Riffe fortttad^fen unb [x^ im SRiüeau be8 üKeereäfpiegelS 
erl^alten »urben. 

SBenn nun eine folcfce 3nfel mit ringförmig biefelbe umgeben^ 
bem Korallenriff, beren Duerfc^nitt bur^ bie ouägejogenen ßinien 
ber nac^fiefienben gigur bargejlettt toirb, noc^ forttod^renb nieber^ 



^^^^^L,,,,^^ 




A"A" «eu^crcr ölanl) be« Äoraaenriff«. CG Der aaguncncanat. B'B' Die Ufer ber Snfet, «Kubials 
lant) unt) SDetritud bed 8agunencanald. A'A' X)ie äußeren CÜänber ber 9iinginfel. C' 2)te £agunen 

bed neugebilbeten Sltoa. 

finft, fo »erben mW^ bie ÜWeereSwogen in bem J)unftirten fRioeau 
A" über i^rem 5elfengij)fel jufammenfci^Iagen, unb wenn baä 
©infen langfam genug erfolgt, um ben Äorallen ein befldnbigeS 
9lac^tt)a(|fen jur Dberf[d(^e ju gejiatten, fo toirb au8 ber geföinfel 
mit concentrif(i^em (Riff enbli(^ eine ringförmige Äoralleninfel, ein 
fla(]^er fianbring (ein Sltoll), ol^ne Serginfel in ber aWitte, ber eben 
nur über ben ÜReere8f<)iegel entporragt unb ein freiäförmige« 
2Reere8be(fen umf(^lie§t. 2)artt)in ^at al8 Seifpiel hierfür bie 
aB^itefunbat)infel (3lbb. ©. 175) abgebilbet. 

Ueber t>tm iJelfengi<)fel iji l^ier ein .frei8förmige8 SBafferbeden 
entflanben, toeil jlet8 bie duneren ÄoraUen, tm^ bie S3ranbung 
begünftigt, fc^neHer em^)ortt)a(3^fen al8 bie inneren, bie, toenn ba8 
aSecfen ganj gefc^loffen ift, nUx^anpi ni(|t me^r na^tüa^\m f^nnen 
Bol^t ringförmige ober frei8förmige 3nfeln, bie nur eben ben 
aReere8fi)iegel überragen, fo mie einjelne t>on ^Parallelriffen umgebene 
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iJeläinfeln, finben fx^ ju fielen Staufenben in getoiffen (Regionen 
beä ©tiüen unb be8 Snbifd^en DceanS. 2)er unifie^enbe ^oljfd^nitt 




SGBt)itefunl)a9=(giIanl>, eine ÄoraUeninfel. 

fietit eine folc^e ÄataUeninfeIgruj)<)e (Sltinad^) im ©titlen Dcean 
bar, welche tt)a|)rf(ä^einlic|) t)\xx^ aHmalige SBerfenfung einet jiemli(^ 
großen bergigen 3nfel entfianben ifi, beren Äüfle üon Korallen* 
riffen umgeben toat, na^ beren tl^eiltteifer Serfenfung aber bie 
einjelnen Serge aW einjetne t)on einanber getrennte Snfeln über 
ben Ü)?eere8f))iegel aufragten, bie nun »ieber öon neuen (Riffen 
umgeben tourben. Sei fortbauernber langfamer ©enfung muc^fen 
bie urfprüngli^en Äuftenriffe, fo tok bie fpdteren (Riffe ber einjelnen 
Serginfeln, ber ©enfung entf))re(!^enb, jletig ^6f)tx, biä enbli^ alle 
urfjjrüngli^en %^txk ber 3nfel unter ben ÜReereSfjjiegel famen, 
unb nur bie forttta^fenben (Riffe ji(| im SRiüeau beffelben er|)ielten. 
9luf biefe SBeife ertlärt jtc^ bie äußere ringförmige ®rupj)irung 
biefer ÄoraBeninfeln, fo »ie jugleic^ bie Sertl^eilung unb (Ringform 
ber inneren S^feln, ml^t ben urfprünglid^en SBergen ber t)er* 
futtfenen großen 3nfel entf<)rec|)en. S^feln unb 3nfelgruj)<)en 
ber 3lrt nehmen mit i^ren S^if^^nrdumen im ©tiUen Dcean 
au§erorbentli(i^ gro§e g(ä(i^enrdume ein; foDten jie einmal fpdtet, 
burd^ SBanberung ber üulfanif(|en S^dtigfeit, mit i^xm ®runbe 
über ben 2Reere8f<)iegel erl^oben loerben, fo mügten jie eine über 
Saufenbe öon Duabratmeilen verbreitete, iiemlic^ gleic^md§ige 
Äorallenformation barflellen, beren einzelne ifolirte Smporragungen 
man leicht für Ueberrefie eines urfprüngli^ über ben ganjen 
glä4)enraum ^in jufammen^dngenben, fel^r mdd^tigen 2ager8 
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galten fönnte, wai fte jebo^ nie toaren. Sor folgern Ji^^tf)«»^^ 
»erben wir un8 bemno^ anä) Bei Seutt^eilung üortt)eltlt(ä^er 
Korallenriffe ju f)uten l^aben, beren Sinologie mit ben leBenben 
nod^ nici^t ^inreid^enb «nterfuc^t unb gelDurbigt toorben ijJ. 

2luf eine merfwurbige SBeife greifen alfo bei ber Silbung ber 
Äoralleninfeln bie SBirfungen ber üulfonifc^en 2:^ätigfeit— Hebungen 
ober ©enfungen — t^tUi l^inbernb,^ tl^eilS beförbernb in ben ßebenS* 
pxoct^ unf^einbarer Heiner Organismen ein, bie babur^, ba§ 
anilliarben t)on 3nbit)ibuen itä^renb awillionen öon Salären in 
bemfelben ©inne »irfen, ein erflaunU(i^ großes {Refultat fierüor* 
bringen; ein fo gro§e8 aber nur bann, toenn il^re I^tigfeit auf 
einem ©ebiete ftattfinbet, toel^eS einem langfamen 9lieberjtnfen 
untertt)orfen ifi. 

S)er Dcean f^ont feineSwegg bie Äorallenfelfen; bie großen, 
über baä {Riff jerjlreuten unb auf bem Ufer angel^äuften Srümmer, 
jwifcben benen bie fc^önfien ÄofoSbäume toa^^m, bereifen beutlic^ 
bie unaufhörliche (Semalt feiner SBogen. 68 iji unmöglicb, biefe 
©eilen ju fe^en, fagt 5Dartt)in, o^ne bie Ueberjeugung ju gewinnen, 
bafi jebe 3nfel, mö^te jte nun au8 ben fiärtejten gelfen — au8 
^oxp^x, ®ranit ober Duarj — befielen, am ßnbe jerflört iterben 
mü§te. Unb boc!^ befte|)en biefe niebrigen unbebeutenben ÄoraKen* 
infein, unb ge|)en jtegreic^ au8 bem Äam<)fe l^eroor — jie toa^fen 
fogar; aber l^ier nimmt eine anbere Äraft, al8 (Segenfa^ ju ber 
erfleren, Slntl^eil an bem Streite. 2)ie organifcbcn Äräfte fc^eiben 
bie Sltome beS fol;lenfauren Äalf8 na^ einanber au8 ben fcbäumen^* 
ben 93recbtt)ogen , unb bereinigen fie ju einem organifci^en SBau. 
üKag ber ©türm bie ÜJlaffe in taufenb gro§e Srümmer ierbred)en, 
toaS- mill ba8 l^ei^en gegen bie Slrbeit oon 9)?t)riaben wn %x^u 
teften, bie Sag unb SRac^t, 3a^r au8 3al;r ein arbeiten! ßin 
tot\d)tx unb gelatinöfer Äörper eine8 ^ol^pen bejiegt burc^ bie 
aßirfung ber 8eben8gefe|;e bie gro§e mec^anifc|)e Äraft ber SBogen 
eine8 Dcean8, benen meber bie Äunfi ber Tlm\^m, no^ bie leb* 
lofen SBerfe ber SRatur mit ßrfolg toiberftefien fönnen. 

yinx fe^r unbebeutenb erfc^einen gegen bie foeben bef<)ro(ä^enen 
®eftein8bilbungen burc!^ fleine Drgani8men, bie Slnf)äufungen üon 
feflen %\)äUn \)6\)tx organiftrter Spiere, toelc^e jutoeilen unter be«* 
fonberen Umftänben toefentlid^ ju ®eflein8bilbungen beitragen — fo 
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bic Sln^dufungen t)on ÜWufc^elfci^alen, t)on Änoc^cn (ju Änoc^en* 
breccicn), ober felbjl Don Sjcrementen (ju (Suano). SBa^rfc^cinli* 
jtt)ar, aber nid^t ertt)icfen, ijl bagegen jur 3eit noc^ bie Slnnal^me, 
ba§ auA aller Situmenge^alt ber ©efieine — ber in einigen 
Äalffleincn unb ÜRergeln iiemlic^ gro§ ijl — öon ben Äörpern 
organifci^er SBefen l^errül^rt. 

SlUe bie biSfier aufgeja^lten ®eflein8bilbungen fommen ber 
fejlen ßrbe Don au§en ju, f)äufen f\6) an i^rer Oberfläche an, unb 
jie ftnb infofern ejogene ®eflein8bilbungen ; bie meiflen berfelben 
erfolgen unter SSermittelung beS SBafferä, unb au8 biefem ®runbe 
^at man fie neptunifc^e genannt. 9lber tt)o flammen bie fefien 
Sejtanbt^eile berfelben f)er? S)a8 SBaffer ^at fie ni(!^t urfi)runglid^ 
entf)alten, fie fommen ber ßrbe nici^t t)on au§en, au8 bem 9Belt«= 
räume ju, fonbern fte ftnb früfier bereit8, nur in anberer ©ejialt, 
im Srbförper üor^anben getoefen. ©ie finb infofern fdmmtlic!^ nur 
Umbilbungen üor^anbenen SKaterial8, feine urfprüngli^en 9?eu* 
bilbungen t)on ©ejteinen. (58 lä§t fic^ nad^meifen, ba§ oU il^r 
SWaterial frül^er f^on in äf)nli(!^en ober in fe^r abmeic^enben ®e* 
jteinen t)orf)anben xoax, unb erft burc^ 9luflöfung ober me^anifc|)e 
3erflörung ju einer fot(!^en Umbilbung befä|)igt mürbe. 3>a8 
urfprüngli(i)e 5D{aterial für alle ®eflein8bilbungen (]^öc^flen8 bie 
Äo^Ien unb ba8 ©teinfalj au8genommen) ifl, mä) ben früher über 
bie ©rbfrujtenbilbung enttt)itfelten 2lnfid[)ten, ba8 fßrobuct ber 
(Srfiarrung ber f)ei§flüfftgen Srbmaffe. 



b. SWetamor^i^ifd&c Ocfteine. 

S)ie meifien ®ejleine ml6)^ man nod^ beut!i(^ aI8 febimentäre 
erfennt, befinben fi^ f(^on nici^t me^r ganj in bem 3^flöni><^ in 
meld^em fie urfi)rünglid[) abgelagert tt)urben, unb in welchem man 
no^ je^t fold[)e ®efteine entjle^en fie^t. Sie ftnb burc!^ ben J)rud 
ber borüberliegenben ÜKaffen, burc^ ettt)a8 l^ö^ere Temperatur im 
ßrbinnern, ober aud[) burd^ langfame c^emifd^e Vorgänge in i^rem 
3nnem etn)a8 üeränbert, j. SB. feflcr unb härter geworben, ober 
fd)ieferig u. f. m. SBal^rfd&einlicl) ift niemat8 fogleic^ urfjjrüngli^ 
ein fefler Sanbfiein, ein t6)kx J^onfc^iefei*, ober ein fefler bid^ter 
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Äalfflein cntflanben, jici^cr nie Sraunfo^Ie, Steinfol^Ic ober 2ln* 
t^rocit. SDiefer UmwanblungSprocefi ber febimentären ®efieine 
l^ot nun aUx fiäufig einen \oli)tn ®rab ber SSevönberung l^erüor^ 
gebro(^t, ba§ man ben urf))rünglid)en Bujlanb faunt no(!^, ober 
bur(6au8 ni^t mel^r, erfennen fann, unb in biefem %a\it i)flegt 
man eben bie ©efleine mctamori)f)ifd)e ju nennen. 5Die SlniDenbung 
biefeS SffiorteS ijl bemna^ einigermaßen öon inbiöibueUen 2lnft(!&ten 
abhängig, unb fo ifi e8 benn au(6 fel^r natürlid), ba§ bie einjetnen 
©eologen barübcr jumeilen üerf^iebener Slnfid^t finb, um [o me^r, 
ba man^e ®eologen ber ©efleinSumwanblung nur eine t)iel be^ 
fc^ränftere 2lu8be^nung juerfennen a\S anbere, unb j. S. getoiffe 
ganj fryfiaflinifti^e, fc^iefrige Oefleine — tt)ie ®nei§ — nic^t für 
umgeiDanbelte, fonbern für auf anbere SBeife entflanbene Italien. 
- Da man ben Vorgang fold^er Umtoanblungen nie beobachten 
fann, tl^eilS mx\ er nur tief im Srbinnern fiattfinbet, t^eilä iteil 
er n)af)rfd)einlic& bis ju feiner SoIIenbung ungel^euere S^träume 
in 9lnfpruc^ nimmt, fo jtnb bergleici^en S^^tfel faum ju einer jici^em 
ßntf^eibung ju bringen. ^^ meineätl^eilS reiä^ne ju ben metamor^ 
J)]^ifc^en®efleinen bie meiften ber fogenannten frtjftaflinif^en ®d)iefer, 
wie j. 93. ®limmerf(!^iefer, ®nei§, ®ranulit, Sl;lorit* 
fd)iefer, Salffc&iefer, ^ornblenbcftfiiefer, OuarjfdSiiefer; 
femer bie untergeorbneten Einlagerungen in benfelben, tt)ie f örniger 
Äalfftein unb ^Dolomit, ®xa)fl)\t, ÜJlagneteifenftein u. f. tt).; 
gebe aber gern ju, baß 5. 93. mancher ®neiß, welcher feine unter* 
georbneten (Sinlagenmgen ent|)ält unb bem ®ranit \ti}x ä|)nti(i^ ijt, 
eigentlid) ju ben SrftarrungSgefleinen gel^ören mag. 

5Die ^ier aufgejäl^ften, befonberä |)äufig üorfommenben ®efteine 
fmb tüefentlic^^ tt)ie folgt, jufammengefe^t: 

1) ®!immerf(^iefer bejtebtau8 einem frt)flaninif^en, fd[)ieferi^ 
gen Stggregat üon ®Iimmer unb Quarj, jutoeilen mit cttoaS ®ranat 
barin, ober auc^ mit nod) anberen, fogenannten accefforif^en ®emeng* 
tl^eilen, toelcbe ni(!^t mefentlic!^ ju feiner Sufammcnfe^ung gel^ören. 

2) ®neiß befielet au8 einem frtjftallinifcb fc^ief erigen ®emenge 
öon gelbfpatl^, Duarj unb ®Iimmer. (Sr ifi ganj rvk ber ®ranit 
jufammengefe^t, unb unterfc^eibet jtc!^ t)on biefem »efentlitfi nur 
bur^ feine fd)ieferige lejtur. 9lu($ er entl;ält oft accefforifd^e 
®emen^tl;eile. 
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3) (Svanulit f)ot man ein bcm ®nci§ fef)t ä^nlic^eS (Sefiein 
genannt, ml^tS nur weniger ®Iimmer a\S biefer entölt (iunoeilen 
gar feinen), unb in welchem J5elbfi)atf) unb Duarj inniger mit 
einanber Derbunben finb. Sr enthalt oft ettt)a8 ®ranat ober au(!{) 
S^anit. 

4) Sf)Ioritfc^iefer bepe^t üor^errfc^enb au8 ®^Iorit mit 
etmaS Duarj; er enthält fe^r oft accefforifci^ vielerlei üKineralien, 
j. 93. ÜJtagneteifenerj. 

5) Salffc^iefer unterfc^eibet fxS) t)om ®|)loritf(!^iefer nur burd^ 
Sluftreten beS SalfeS an ber ©teUe be8 C^Iorit«. 

6) ^ornbIenbef(fiiefer befielt üorl^enfc^enb au8 ^ornblenbe, 
gen)ö|)nli(!^ noc^ mit titüai %tli>^pai^, ober Quarj, ober ®limmer, 
ober mit allen breien gemengt. 

7) Duarjf^iefer befielet toef entließ nur au8 Duarj, üerbantt 
aber feine fd[)ieferigc 3;ejtur jutoeilen einer Weinen Seimengung t)on 
unter ji(fi parallelen ®limmerbldtt^en, »oburc^ er bann in quarj* 
reichen ®limmerf^iefer übergeben fann. 

S)ie 3ufctmmenfe^ung üon förnigem Äalfftein, ^Dolomit, ®ra^ 
p^it unb ÜKagneteifenflein, toelc^e f)fiufig untergeorbnete Einlage* 
rungen itoifc^en !rt)jlallinif^en 6d[)iefergefteinen bilben, ijt f^on 
burd[) if)re 95enennung angebeutet. 

5Die allerbingg noä) ^t)pot^etifcbe ^aupturfa^e für bie 93ilbung 
bor metamorpf)ifcben ®efteine, b. ^. für bie Är^flallifation ber 
ÜJJineralt^eile in ben febimentdren Slblagerungen, l^aben wir bereits 
im erflen Slbfc^nitt fennen gelernt. 



c. ©ru^itibBcftcinc. 

3u biefen gel^ören nic^t nur alle Sauen ber SSuIfane, mld)t 
unter fiS) eine jiemlicb unglei^e Bwfötnmenfe^ung jeigen, fonbern 
über^upt alle ®ejteine üon ä^nlid^er Bufammenfefcung toie bie 
ßat)en, au8 beren ßagerung man erfennen fann, ba§ jte mit einer 
getoiffen ®ett)alt im loeicben ober flüffigen 3uflanbe au8 ber Siefe, 
au8 bem Srbinnern, na^ ber Dberflfici^e ju emj)orgebrängt »orben 
fein muffen, inbem fie babei bie S^^^fP^ltungen ber üorl^anbenen 
fejten Srbfrujte ausfüllten ober on ber Dberfläcbe überfloffen. 
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SBäl^renb aber bie Sauen ber je^t t^ätlgen 93ulfane niematö 
Duarj al8 ©emengtl^eil entl^alten, fonbetn al8 fogenannte %xaä)^U 
lauen t)orf)enfc^enb au8 ^elbfjjatl^, al8 Safaltfaüen au8 mel Slugit 
mit getbfpat^ unb SWagneteifen, al8 ßeujitlaüen au8 ßeujit unb 
ettt)a8 Slugit befielen, finbet fxäi in t)ielen älteren Sruj)tiü9efleinen, 
au§etbem in allen öorl^errfcbenben iJelbfpätl^en, auc^ Duarj, ®Tim= 
mer, ^ornblenbe ober Slugit im ®emenge. 3llle biefe (Sefteine 
bilben aber unmerfUc^e Uebergänge in einanber, unb if)re 9latur 
wie i^r Sorfommen jinb fo übereinfiimmenb, ba§ man nici^t füg^ 
li^ an il^rer analogen ßntflebung8tt)eife jtoeifeln fann. J)er factifd[)e 
Unterfc|)ieb bürfte roefentlic^ nur babur^ bebingt fein, bafi bie 
einen al8 mabre, an ber ßrboberflädbe auSgefloffene ßaöen unter 
bem getoö^nli^en 2ltmofi)f)ärenbru(f, bie anberen üom SOieere ober 
®eflein bebetft, me^r ober weniger tief im Srbinnern, unter jum 
S^eil fe^r jiarfem J)rutf unb weit tangfamer erflarrten, unb fi^ 
infolge bat)on frt)jtallinif^er entmitfelten al8 jene. JKan nennt 
barum bie einen üulfanifcbe, bie anberen i)lutonifc^e ®efteine. 
Dafi bie festeren, wo wir fte beobachten, j}et8 ein f)öf)ere8 Sllter 
üerrat^en al8 bie üulfanif^en, ifl üielleic^t nur eine golge i^rer 
tief innerli^en (Srjiarrung, b. f). folc^e in ber Siefe erflarrte ©efleine 
fönnen nur bann beoba^tet werben, wenn i^re urfjJrünglic^eSebetfung 
jerfiört unb abgef(]^wemmt ift, Woju aber unter allen Umftänben t)iel 
Seit ndt^ig war — fo ba§ alfo nur üor fel^r langer Seit erftarrte 
®ejleine ber 2lrt an ber Dbtx^ä)t beoba^tet werben fönnen, 
wä^renb üielleiclit noc^ jc^t ganj gleiche im Srbinnern entjiefien, 
b. ^. erftarren. 

Slllerbing8 bleibt e8 babei auffaOienb, baf bie plutonifc^en 
®efteine jum Z^nl abfolut me^r ^iefelerbe enthalten al8 bie 
üulfanifci^en. ®8 ifl aber ba8 boc!^ nur ein relativer Unterf^ieb, 
beffen Urfadbe noc^ nici^t erflärt ift. 2lu^ bei ben ßaöen finbet ein 
äbnlicber Unterfc^ieb fiatt, b. t;. e8 laffen fi^ fiefelarme, bafaltif^e 
ober augitif(!^e, unb fiefelreid[)e, tra(^t)tif(!^e ßaüen unterfc^eiben, 
gerabe fo wie man felbjl bei ben dlteflen ))lutonif(!^en ®efteinen 
üefelarme (quarjfreie ®rünfteine) unb üefelreicä^e (quarjl^altige 
®ranite u. bergl.) unterfc^eiben tann. 5Die fiefelarmen üulfanifci^en 
®efteine entfi)re^en ben fiefelarmen plutonif^en, unb eben fo bie 
fiefelreic^en t)ulfanifd^en(bie3:ra%te)ben plutonifc^en (ben ®raniten). 
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nur bQ§ bic (enteren juttcilen noc|) ttroai \m})t Äiefelerbe aI8 bic 
erjieren, unb namentlich Quc^ freien Duarj enthalten. 

Setrad^ten wir bie ©ntpe^ungSweife fol^er Oefleine etoa« 
nä^er. 

2)er ßaöQftrom, toelclier jic^ au8 bem Ärater einc8 Sulfan« 
über ben 9l6^ang eine« SSerge« |)in ergießt, bleibt nicbt flüfftg, 
fonbern er erflarrt, wirb ju fefiem ®eftein. Sben fo erflarrt anä) 
fe^r f)dufig bie ßaöa in ben inneren 3^i^froltungen ber Sulfane, in 
bie jte ftc^ eingeitoängt |)at. 9lun iji aber nicfct nur bie 6)tm^ä)t 
ober mineralogifclie 3ufammenfe^ung ber einjelnen ßat)aergie§ungen 
unter jic^ etttaS öerfc|)ieben, fonbern e8 loirb auc^ noc^ bie lejtur 
ber erflarrenben SJlaffe unglei^, je nacb ben befonberen Umftänben 
unter welchen bie 9lbfü^lung erfolgt. SBir »ollen biefe öerfc|)iebenen 
Urfa^en unb it;re %ol%tn ttroai nd^er unterfuc|)en, ba jie juglei* 
einiges ßi^t auf bie bunflere (Sntfte|)ung ber fogenannten ))lutoni* 
fc|ien ®eflcine werfen. 

Die ßaoen beä 2(etna beflefien t)or^errfd)enb au8 ©emengen üon 
^Pprojen (9lugit) mit ümai gelbfpat^ (ßabrabor) unb ÜKagneteifenerj; 
in benen beö 2?efuo ^errfcbt bagegen jutoeilen ber gelbfjjat^ oor, unb 
ber $9rofen fpielt eine untergeorbnetere iRotle. 3" einigen älteren 
ßatJen biefeS SSergeö (an ber ©omma) finben wir fogar an ber 
Stelle beS 5elbf))atbeä fe^r öiel ßeujit. 9lu8 ben genannten aWine* 
ralien fmb nun aber oor^errfc^enb bie ßaüen aller Sulfane, nur 
unter etwas ungleid[)en üKengungSüer^dltniffen, jufammengefe^t. 
üKan nennt biefelben je nac^ bem SBorl^errfd^en be8 einen ober be8 
anbern ÜRineralS 3lugitlaoa (au^ wo^l Safaltlaüa ober J)olerit^ 
laM), tJelbfpat^laoa (Sra^tjtlaöa) ober ßeujitlaüa. 2)ie SKugit* 
lat)en finb fiefelarme, bie tJelbfjjatfilaöen tiefelreic|)e. 2lu§er ben 
genannten treten freilid[) juweilen noc^ einige anbere ÜRineralien 
als untergeorbnete ober accefforifd^e a3eflanbt|)eile in benfelben auf, 
fo namentli^ SWagneteifenerj, welches wo|)l nie ganj fe^lt, ®limmer, 
Olit)in, ^ornblenbe u. f. w. 2)iefe festeren fönnen aber atS 
unwef entließ unb imä) befonbere Umjlänbe entftanben betrachtet 
werben. 

aSo^er ru^rt nun überl^aupt bie etwaS ungleici^e Sufammen* 
fe^ung ber ßaoen? ÜDaS ijl naturli^ eine ^rage üon großer SBici^* 
tigfeit, namentli^ bann, wenn man mit ben meiften ®eologen 
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annimmt, l^cip i^x gemeinfamer Urfprung ia^ nod) jefit fjeiBpffige 
Srbinnerc fei. ®eldft ijt biefc^ragc jur 3^it noc^ burc!^ feine ber 
t)erfc{)iebenen geologischen ^ppot^efen, aber möglich ijl eä tvo% ba§ 
bie Ung(eic|)^eit tt)eil8 burc^ eine etoa^ unglei4)förmige Suförnmen^» 
fe^ung be8 pfjtgen Sxbinnern, t^eilS burc^ auf bem 2!Bege, bei 
bem (Smporbringen, aufgenommene Stoffe bebingt tt)irb. 3^^^nfaD8 
bleibt fo Diel fejlfte^en, ba§ biefe DorjugStoeife au^ getbfpatb, 
, $t)rojen unb aWagneteifenerj gemengten ©ejleine — bie iamn—nod) 
je^t bur^ ßrltarrung ^ei§flüfftger Srgüffe au8 bem Srbinnern ent* 
flehen, unb bie Sle^nlic^feit i^rer Sufammenfe^ung mit ber gemiffer 
aWeteorjleine f^eint anjubeuten, ba§ bieä überhaupt eine m unferm 
5pianetenf9fieme t)orf>errfd[)enbe ©toffoerbinbung fei, ba bie SDJeteor* 
fteine aI8 Heine, felbflänbige ^immelSförper betrad^tet merben muffen. 

3)ie äußere ®efialt ber SaDagefteine ift entmeber bie wn ßaüa^ 
prömen unb Sauaan^äufungen in Vertiefungen, ober bie Don 
©paltenaugfuHungen, fogenannten ®dngen im 3^nern ber Serge. 
3br^ Jejtur ifi fe^r oerf^ieben, je nadb ben Umftänben unter mlä)m 
jle fefl mürben, "^ttn einjelne Saüajlrom jeigt barum auc^ etmaö 
t)erf(^iebene Sejturarten in feinen einjelnen Sf^eilen; bie äu§ere Ärufte 
ift meifient^eilä f^tadig, Don oielen a3Iafenräumen burc^jogen ; gegen 
bag 3nnere mirb ba8 ®efiein, befonberS bei mä^tigen Saoamaffen, 
immer bitter, weniger blaftg, oftporpl^^rartig ober felbjl f r^ftaDinifdb* 
förnig. ^orp^prartig nennt man, tvk fcbon bemerft, ein ®e|tein, 
bei melc^em in einer bid[)ten «^auptmaffe einjelne Ärtjflatle gemiffer 
aWineralien hervortreten, mä^renb man frt)jtaflinif^*förnig bie ®epeine 
nennt, meiere burd^auS 2lggregate t)on erfennbaren frpjtallinifdSien 
aWineralt^eilen bilben. 9luc() bie biegten ®e{leine finb jhjar meijl 
au8 fr9ftaDinif4)en 3:^eilen jufammengefe^t, aber biefelben finb in 
i^nen fo Hein, ba§ man fte mit unbett)affnetem 3lugi nic^t ju 
unterfdiieiben vermag. 

35iefe Jejturunterfd^iebe ber ßaoen rül^ren nun l^d^ft ma^r* 
fc^einlid^ von ber fd^nellern ober langfamern Slbfüf^lung ^r. 3^ 
fiS^neller biefelbe erfolgte, um fo glasartiger unb fdl^lacfiget würbe 
ba8 ®eftein, je langfamer, um fo bitter, porp^t)rartiger, ober 
enbH(^ fr^fiadinifd^er. 2Ran fann biefelben Unterfc^iebe au^ bei 
fünfilicib gef^moljenen ßrbenverbinbungen, j. ©. bei ben ©c^Iaden 
mancher ^üttenproceffe, beobachten. 
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3?oju jeigen nun bie Sauen, tote olle onberen Sruptiogefieine, 
iuweilen au^ befonbere JJormen ber Slbfonberung, b. ^. ber 3^>^* 
fluftung. S8 ifi biefelbe bei bur^ Slbfül^lung fefi geworbenen 
®efieinen über^ou^pt eine ^Jolge ber Solumenoerminberung burd^ 
2Bdrmet)erIu|t. 2)iefe SolumenDerminberung äu§crt f\ä) bei allen 
gro§en aD?affen burc^ eine innere S^^^fpöltung, wenn bie einjelnen 
3:^eile ju entfernt oon einanber liegen, um fxä) alle na^ irgenb 
einem gemeinfamen ißunfte ^in concentriren ju fönnen. 3^ber 
einjelne, abgefonberte S^eil ber ganjen ®eftein8maffe ijl für ftcb 
etmaS Meiner gemorben. Diefe Slbfonberung ifi nun jtoar in ben 
meijlen püen eine ganj unregelmäßig- maf jtge, fo ba§ Äfüfte nac^ 
allen möglichen 5Ric|)tungen |)in baS ®e|}ein bur4)}ie^en, jutoeitcn 
aber au^ eine regelmäßige, berart, ba§ alle 2lbfonberung8flüfte 
bejlimmten JRic^tungen folgen. @inb fie nur einanber ^parallel, fö 
entftef^t plattenförmge 2lbfonberung, ber ©(^ic^tung bot ©ebimcnidr* 
gefteine fel^t ä^nli^); burdbf(^neiben fie [\^ aber in einer ^aupt* 
ricbtung unter gemiffen aBinfeln, inbem fie glei^fam lauter einjelne 
parallele %6)\m umgeben, fo bilben fte fäulenförmige Slbfonberung 
(f. b. Slbbilb. auf nebenfte^enber Seite). 5Durc^fc|)neiben fte ft^) t)or^err* 
fc^enb in brei {Richtungen, bie jiemlic^ rec^ttointelig aufeinanber 




(5oncentrif(^ fc^aliß« ^orvt^^rfußcln bei Scpll^. 



fie()en, fo bilben fte eine cubifc()e Slbfonberung, ober, ttjenn fd^ief* 
tt)infelig, eine ^?arallele^?i^?ebif4)e, manc()mal faft r^omboebrifcbe. 
3utt)eilen ftnb fte au^ unregelmäßig gefrümmt, unb e^ entjte^t baburcb 
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eine fnoüige 2lbfonberung, ober fie t^eilen baä ®eflein in lauter con* 
ccntrif(^ f^afige Äugeln (f. bie 5lbbilbung auf oorl^ergel^enber ©eite). 
aoie^rere biefer 2l6fonberung8formen fommen a\x^ »ol^l mit einanber 
combinirt \)ox, fo bcfonberS bie fugelige unb fäulenförmige, in 
toelc^em ^aüe bann alle ©äülen auä lauter einjelnen Äugeln 




*5Dic Äa^örottc bei 9?crtri(^ in l>cr (gifct. 



beilegen, fo ä.S. bei bem bafaltifdiien Saöaflrom imS^ale bei 33ertri(^ 
in ber (Sifel (f. bie t)orftet)enbe 2lbbilbung); ober bie ©äulen ftnb 

in regelmäßige ©lieber get^eilt, bie 
manchmal an ben Äanten jadig 
in einanber greifen, ober beim Slu^=^ 
einanberne^men gleidiifam in einan* 
ber eingelenfte Äugelflcic^en unb 
^o^lfugeln jeigen, tt)ie neben=^ 
fte^enbe 3lbbilbung jeigt. 

aD?an fann bei einigen biefer 
2lbf onberungSform^n bejlimmte, ge^ 
fej^mä§ige Stellungen beobac()ten: 
fo fte^en j. 33. bie Säulen in ber 
SKegel redbtminfelig auf ben größten 





9lbfonl)enmö l>e8 ©afatt« auf t>t\ ^nfcl ©taffa. 
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ober tt)irffomjlen örfoltungäflä^en — bei jiemlidi) ^orijontd gefloffe* 

neu 6at)ajlrömen ta^tx \mhtä)t, in fenfre(f)ten SpoltenauSfüDungen 

bagegen ^orijontal — unb ipo baS nic^t ber j^aU x% fd^eint jletä eine 

Störung ber urf^prunglic^en SBer^dltniffe flottgefunben ju ^aben, mie 

pd^ ba8 benn manc()mal fef)r 

beutlic^ noc^meifen Iä§t, fo 

j. 33. on bem frönen ©afalt* 

felfen SBerregotfc^ bei 2luffig 

in a3ö^men, ber bie in unferer 

i^igur bargejteüten Slbfonbe* 

rungSoer^dltniffe jeigt. ^^ier 

\)at offenbar noc() naä) ber 

3erf^?a(tung beä mdd^tigen 

SafaltgangeS in ®äu(en, bie 

urfprünglid^ recl[)ttt)infelig auf 

beiben Spaftenmänben fianben, 

eine aSemegung ber inneren 

ÜJiaffe na(f) oben pattgefunben, 

rad^renb bie duneren Steile 

burA SWeibung baöon jurflcf* 

gehalten tt)urben. S)abur(^ 

erfldrt ft(f) bie eigent()umlic!^ 

feberförmige Stellung biefer 

33afaltfdulen. 

©ne anbere, intereffante 
©ombination jmeier 2lbfonbe* 
rungSformen jeigt jtd[) ju* 
»eilen an ^or^p^^ren, bie 
fdulenförmig unb jugleic^ gemunben f4)cilig abgefonbert jtnb, fo 
ba§ baburdi) bie Sdulen ein bamaScirteä Slnfe^en erhalten (f. bie 
2lbbilbung auf folgenber Seite). 

2lu(f) bie Slafenbilbung in ben t)ulfanif(^en , unb überhaupt 
in Dielen eru^Jtiuen ®efieinen üerbient no^ unfere befonbere SBeatfe* 
tung. 33lafenrdume entfielen burd[) ©ntmidelung t)on ©aäarten 
im 3nnern eineä no(f) n^eicfeen ©efteinS, bie nid)t.3^it finben, t)or 
feiner Sr^drtung ganj barauä ju entmei^en. ®ut auägebadeneS 
Sc^ttoarjbrob jeigt un^ biefelbe (ärfc^einung. Sw^^il^^ pnb ®efleine 




Der SSBcmöotfd), ein fautenfBrmiger ©afaltgang in 

@anl>ftciu, welker oberhalb 5lu|Tid aI3 gelfen in baS 

eibtljal I)en)ortritt. 
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baburc^ flönjlid) poröä getvorben, tvic 93im8jlein, jurocilen jlnb bic 
Slafen nur cinjeln üert^eüt. 68 ifl Icid&t begreiflich, ba§ fdiineüe 
abtü^Iung bie Jfijirung ber 931afen beförbert, tt)äf)renb biefelben 




©äulens unb fc^aUnförmtg aböefonbcrter ^on^^^r auf beut ffiagcnbtrßc bei ffieinljeim. 

bei fel^r langfomer Slbfu^lung 3^it finben ju entoei^en, unb bieg 
ifi offenbar ber ®runb, toaxnm bie SaDafirdme in il^rem 3nnern 
geipd^nlic^ nic^t fo blofig jinb aK an i^irer Dberjld^e, too bie 
Slbfu^lung am fc^neüjlen erfolgte. 

SS ijl eine Sigenf(!^aft aller ßuftblafen, ft<^ fugeiförmig ju 
geflalten, menn ni^t äu§ere Sinttjirfungen biefe ^Jorm mobificiren. 
©olc^e äu§ere Sinmirfungen pnb nun aber in erfiarrenben ®ejleinen 
i^re ungleiche 5Di^tigfeit, ber aSiberfianb ben fie ben aufjieigenben 
a3(afen entgegenfejien, bie Sen^egung ber no^ todä)tn ®e|leine 
felbfi, unb ber 3)rud Don au§en ben jte erleiben. 3)ur^ biefe 
Umfiänbe »erben mancherlei regelmäßige unb unregelmäßige ®e* 
jlalten ber SBlafenrdume bebingt. SBenn bie ®a8enttt)i(Jelung im 
Snnern eineS rul^igen, jä^flüfftgen ®ejlein8 t)on einjelnen fünften 
auägel^t, fo ergeben ftct) über benfelben bie SBlafen ballonförmig 
ober birnförmig, inbem bie ®a8enttt)i(felung oon ber untern ®:pi^e 
ausgebt, unb bie 33lafe al8 Sallon eine 3rit lang baran fiaften 
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bleibt. üKan fann baffelbe in jebem bicfflüffigen ©prup beobadiiten, 

mnn man i\xx6) ein ^oorrdl^rciben fiineinbläjl; noo bie ßuft au8 

bem feinen (Röfir^en langfam au8jlrömt 

bilbet jt^ ein SBolIon, ber mit feiner 

untern ©pi^e fo lange am SRö^rc^en 

haftet, bi8 er ßro§ genug ijl, um ft^ 

Io8jurei§en; rei§t ftc^ aber ber Meine 

93aüon aufjleigenb t)on ber (gntmirfelungä* 

fleUe Io8, fo jie^t er fogteid^ bie ©:pi^e 

an fic^, runbet ftc^ jur Äugel ab, ober 

erl^ält fogar bur^ ben t)on unten etoa8 

jlärfer toirfenben Drurf ber jä^en gtüfftg^ 

feit eine fleine ?lbj)lattung. 2)ur^ ®r* 

flarrung ber JJIuffigfeit in irgenb einem 

biefer S^iträume ber SBIafenbitbung toirb nun au^ eine öerfc^iebene 

iJorm fijirt. SBetoegt fic^ aber ein jäl^pfltgeS ®e|iein, toie j. S. ein 

ßaüafirom, toä^renb ber SBIafenentmicfelung unb bis ju feiner ®r=^ 

flarrung, fo »erben babur^ alle Slafenräume je nad^ ber 2lrt ber 

95ett)egung unregelmäßig Derjerrt (f. bie näc^fie gigur), ober m6) 

einer iHiiä^tung (ber Semegungäric^tung) in bie ßänge auSgejirerft. 




iii^Ü^^^^ 



itünfU^e etafenbiltune. 




Unregelmdfige a3tafenräume. 



Sanggeflrtcfte Slafenräume. 



93ei fel^r alten ßat)en, unb noc^ l^dufiger bei ben ettt)a8^dlteren 
®ruj)tit)gefleinen mit ixä)kx ®runbmaffe, finbet man bie ©lafenräume 
^dufig angefüllt mit S^alcebon, Slc^at, Äalff^jatf), 3^olit^ u. bergl. 
@ol4)e ®efleine nennt man bann megen ber Sle^nlic^feit ber meifi 
»eigen SRineralferne mit SRanbeln in SBacf werfen, 2Ranbelfleine, 
i^re Sejtur aber manbeljleinartig. 

68 fann faum no^ einem S^^if^I unterliegen, ba§ bie 2lu8* 
fiiDung biefer Stafenrdume burc^ einen fel^r langfamen ©ecretion«* 
unb 3i^filtration8<)roce§ erfolgt; b. \). gemiffe Sejianbtfieile ber 
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®ej}einc »erben burc^ ©irfermoffer aufgelöjt, unb gefangen in ben 
^o^lräumen tt)ieber jur 2lblagerung. ©e^r intereffant ftnb babei oft 
bie tJormen bei* SluäfüDung. Suttjeilen ifi ber ganje $ol;Itaum mit 
einerlei lUiineralfubjlanj frtjfiallinifc^ auägefüDt, ober eS umfd^Iie§t 




Diirc^gcfc^nittene Sldjatmanbel mit auSaefüntem SnfiltrationSconal. 




J5urd)öefd)Taöcnc arfjAtmanbtl mit offenem SitfittrationSfanal. 

eine einfache äu§ere Sage einen innern frpftaUinifcben Äern, wie 
in t)orfiel)enben jtt)ei giguren ; junoeilen aber unterfc()eibet man einjelne 




ßin mit ^ori jontaten ^agcn erfüflter ©lafenranm. 
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Jagen t)on etmaS ungleicher SBefc^affenl^eit, noelc^c entmeber toagered&t 
übereinonber liegen, tt)ie bie uorfiel^enbe ^xQm jeigt/ ober concentrifc^ 




*r SnfÜtrationSöffnung. 
:^_.^ (5onctntrif(^t Sagen. 
- . . r Är^jlanbrüfe. 



6oncentrif(^e gorm ber 9lu8fuflunö ttx a?Iafenr&ume. 




!purc^^jcfrf)nittcne ?l(^atmanltl. 
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einanbcr cinf(!^!ic§en, bann aber meiflentfici(8 an einer ©tefle — ber 
fogenonnten Snfiftrotiongöffnung — einanber burc^bringcn. Snbli^ 
fommen beibe JJormen ber SluSfüflung, bie fiorijontalc unb con^ 
centrifc^e, mit einanber combinirt Dor (f. naiä^jlel^enbe JJig. a, unb auf 







Durc^gtfi^nittene «c^atmanbcl ou8 Uruguay mit i^orijontalen bideren unb concentrifc^en Sagen. 

©eite 193 ^^ig. b). Sluferbem fommen in ben Slafenrdumen ber 
Oefieine ni^t feiten au^ ©talaftiten unb Stalagmitenbilbungen 
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Dor, m\ä)t, njie SiSjapfen ober roit Srojjffieine in ^ö^len, ftc^ t)on 
oben ^erob unb jum S^eil auc^ t)on unten fiinouf gebilbet ^aben, 
tt)ie na^folßenbe Q^ig. c jeigt. SlUe biefe ©Übungen fe^en für ii^xt 
©ntfte^ung ungemein gro§e 3^ittdume uorouä. 




JI)eiI8 tjoriiontale, ttjeil« concentrifc^e Sorm ber ©talaftitifc^c gorm ber au8füaung ber g3lafcn= 
9(udfitaung ber SlafenrSume. rdume. 

2)ie on Sulfanen noc^ je^t, burdb Srftarrung f>ei§püfftger 
2lu8pte[fungen, entftefienben (Sefteine — bie 8at)en — jeigen nun, tt)ie 
fc^on bemerft, eine unt)erfennbare Slnalogie mit allen alteren unb 
auc^ mit ben fogenannten j)Iutonif(^en Sruj)tit)ge|}einen. yixä)t nur 
bie duieren g^ormen beä 3luftreten8 unb ber ßagerung jtnb analog, 
fonbern auc^ bie 9lbfonberung8t)erpltmffe, bie Sejturuerfidltniffe 
unb fogar ifire mineralogifd^e Swfammenfe^ung, obmol^l biefelben 
Meine Unterf4)iebe barbieten, bie inbeffen nic^t grö§er jtnb al8 bie 
Unterfd^iebe biefer einjelnen (Sejleine (®ranit, Syenit, ©rünflein, 
iPorj)^t)r, Safalt u. f. tt).)/ ober ber einjelnen nod^ je^t entfiel^enben 
ßat)en untereinanber. 

5Die gro§en, jufammen^dngenb auägebel^nten ®ebiete, in benen 
ftd^ oft bie plutonifc^en Sru^3tit)gejleine — unb namentli^ ber 
®ranit — üorfihben, njieberl^olen jt^ allerbingS bei ben neuen 2at)en 
nic^t in berfelben ®ro§artigfeit, ba fie gemö^nlic^ nur in einjelnen 
Strömen, ausgebreiteten Ueberftrdmungen ober ®dngen (@^3alten== 
auSfulIungen) aufjutreten ^Jflegen; beutlic^e ßa^afiröme bilben ba== 
gegen jene j)lutonif(^en ®e|ieine niemals. 5Diefer Unterfc^ieb ijl 
aber a\x6) bei übrigens gleichartiger Sntfiel^ung ganj naturlid^ 
unb not]^tt)enbig, ioenn man eben annimmt, ba§ bie einen in ber 
Siefe, bie anberen an ber Oberfläche erjiarrt ftnb, unb barauS il^re 

(Sotta, ®eoIodif(^ asilber. 5. %i\fl. 13 
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fleinen SSerfc^iebenl^citen erflärt. 5Die in ber Siefe erfiarrten fönnen 
nic^t übergefloffene Ströme bitben, unb bic an ber Oberfläche, ober 
nafie bcrfelben fejl genoorbenen, fönnen ni^t aI8 Äernmaffen ganjer 
®ebirge auftreten, noie bie ®ranite. 3^ ^^^^^ 2lrt beä Sorfommenö, 
rotlä)t t>on i^rer Sntftef^ungäweife ab^dngt unb eine golge ber* 
felben ijl, ftimmen fte aber beibe öollftänbig überein, barin nämlic^, 
ba§ fie fe^r oft S^i^fP^^ltungen in anberen ®efleinen auäfüllen, alfo 
fogenannte ®änge bilben, benen man beutli^ anftefit, ba§ fie beim 
Einbringen bie Qpaltm getoaltfam ernjeitert, unb babei oft %xaQ^ 
mente Don ben ©^paltenmanben loägeriffen, uml^üöt unb üeränbert 
^aben. 3)ie junäd^jl fotgenben brei ^oljfc^nitte mögen baju bienen, 
biefe UebereinfKmmung beS Sorfommen« ju uerftnnlid^en; fte fteüen 
aüe brei Sj)altenau8funungen bur^ mel^r ober meniger t)utfanif(^e 
unb ^3lutonifc^e ßruj)tit)gejteine bar, mie fte in SBirfH^feit ganj 
ungemein fidufig gefunben »erben. 




^«vagange in 2a»ai unb ®(^Ia(fenf(^t(^ten an ber ®omma. 

^ier bui*bfe|en mef^rfacb öerj^eigte, einige %\x^ m&ä)tx%t ßat)a* 
gdnge bie tot^tt flbereinanber gefc|)ic()teten SaDafhöme unb ©Fladen* 
lagen, mlä)t ben fleilen 9lbjlurj ber Somma am Sefut) bilben. 
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Sieben ber Äönig8müf)le im pauenfc^en ®mnbe bei 3)re8ben 
tt)irb Syenit öon jmei fefir beutlic^en (Sängen eineä fcbtt)orjen 
augttif(i^en ®ejlein8 butc^fe^t, toüi^ti gett)ö()nU(^ al8 3}ltlap\)\)x 
bejeidbnet tt)irb. S)iefe ein bi8 brei gu§ mächtigen ®dnge bilben 
fleine Seitenouäläufet, umf(^lie§en einige S^enitfragmente, unb ftnb 
unbeuHid^ fäulenfdrmig abgefonbert, berart, ba§ bie €duten ^ori* 
jontal liegen. 3m oberen 2:f)eite beä 6teinbru(ä^e8 jtnb fie burc^ 
eine fpdtere ©spalte öemorfen, b. ^. naä) einer Seite öerfc^oben, 
unb bie Qpmm biefer SBerfc^iebung erfennt man a\x6) au§erbem 







7^( 



beutlic^ an einer glatten, fd^räg gefireiften (ReibungSfldc^e biefer 
©^palteniüanb, wd^renb bie S^jalte felbfi Don einer 33reaie erfüllt 
ift, bie au8 aHelap^t)rmaffe mit fe^r t)ielen ©]f)enitflü(fen bepelzt; 
oon biefer Sreccie ^dngen an ber linfen Seite noc^ beutlic^e iRefte 
an berfelben @j)altentt)anb, tod^t xti)ti bie ©treifung jeigt. 

3)er ^otjfd^nitt auf umjlel^enbeT Seite jleöt feinWrnige ®ranit* 
gdnge bar, Wlä)t am @(i^Io§berg bei ^eibelberg ben grobförnigen 
©rontt, ber ben »erg bilbet, melfaiä^ but(i^fe^en,.ft^ uerjtoeigen 

13* 
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unb üereinigcn, unb an man6)m ©teilen breccienartig eine SlJienge 
g^ragmente beS älteren ®ranite8 umf(^Ue§en. 

5Die ÜRaffe ber j)lutonif^en ®epeine J)flegt um fo friEijtallim* 
\ä)tt entmidelt ju fein, je größere ®ebiete fte bilben, unb e8 tourbe 
bereits oben angebeutet ba§ bie« tDal^rfc^einli^) eine g^olge befonberä 
langfamer Slbfül^lung fo gro§er ÜRaffen ifl. 




©ranitgdnge im (granit bei ^cibclberg. 

3ur befferen Sergleid^ung ber mineralogifc^en 3ufammenfe^ung, 
fott)o]^l ber alteren ^jlutonif^en ali ber neueren öulfanifc^en (^nxptit)^ 
gefteine, miU x6) bie aügemeinften mineralogifc^en S^araftere ber 
micbtigften, b. ^. t)jerbreitetflen unter il^nen, ^ier anführen.. 

®ranit ift ein frpflallinifc^^'förmgeg ®emenge au8 ^elbf^pat^, 
®limnter unbDuarj; gefeilt ftc^ baju ^ornblenbe, »ä^renb Duarj 
unb ®limmer tl^eilmeife ober ganj toerfc^minben, fo nennt man 
baS ®ejlein ©penit; bejle^t in biefem le^teren ®emenge ber $5^lb* 
fpatl^ au8 einer beftimmten Slrt (auä OligoflaS), fo ijl e8 3)iorit, 
beffen tx(i)k unb fc^ieferige Sarietdten (bie SKp^anite) jtc^ nidgit 
füglic^ t)on benen» be8 35iaba8 unterfc^eiben laffen, in Xoü^tm 
bie ^ornblenbe burd^ 2lugit vertreten, unb ber Q^elbf^patfi, fiabrabor 
ober Dligoflaä ifl, tt)e§^a(b man beibe le^tere ®ejleine mit it)ren 
bidbten, fd[)ieferigen, ^3or^)^t)rartigen, blajtgen ober manbelpeinartigen 
SSarietäten, ba fte gemö^nli^ eine bunfelgrüne prbung jeigen, 
\t\)x häufig unt^r bem gemeinfamen -Kamen ®rünfieine äufamme^*= 
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jufaffen <)jlegt. S)iefe ©tünjieine ftitb au^erorbentlic^ äl^nli^ ben 
^ttap^\)xtn, S)olenten unb ©afalten, in totl^tn ipprojen 
atö (Semengtfieü »or^errfiä^t, öerbunbcn mit iSobrabor, Dl\t>m unb 
ÜJlagneteifenerj, ober mit Sle^jlpeHn. S)ie S)olerite unb SSafalte aber 
treten gerabeju f(f)ün ol8 iSat^en ouf. 

Serfd^tioinbet in bem ©ranit bie burd^auä frplioninifd&^törnige 
Sejtur, unb ma6)t einer ganj j)or<)]^t)rartigen $la^, inbem in bici^ter, 
]^am)tfä(ä^lid^ fetfitifci^er ©runbmaffe eiujelne Är^floUe Don gelbfjjat^ 
unb Duarj auftreten, fo nennt man baS ®eflein Duarä^)orj)]^t)r, 
unb werben bie Duarjfr^jlaDe bur^ (Slimmer erfe^t: ©timmer:* 
poxp^\)x, tm6) ^omblenbe: ^ornblenbej)orj)]^k)r. SDiefe $or* 
)fi^xt ge^en unmerfli^) über in Zxa6)))t, in todä)tm jiatt be8 
gemeinen gelbfj)at]^e8 ober Drtfioflafeä ein glajtger gelbfj)atf> 
(Sanibin) ober Dligoflaä öorfierrfci^t, unb mand^e felbfpat^reiiä^e 
ßat)en tätiger aSulfane ftnb gerabeju aI8 Sra^^te ju bejei^nen. 
®o gelten alfo aDe biefe (Sefteine ni^t nur in einanber, fonbern 
an6) in biejenigen SBarietäten über, xotl6)t al8 mxtlx6)t Saoen 
befannt ftnb, toag offenbar fc^on öom rein mineralogif^en ©tanb* 
pmtk au8 auf eine analoge Sntjlef^ung aUer fd&lie^en tä§t. 

aSiele ber bur^ befonbere JJlamen unterf4)iebenen ®efteine, öon 
benen x6) l^ier nur einige al8 33eif^?iele anfül^rte, ftnb bur(ä^au8 nur 
3:esturt)arietäten, unb man fann wo^l it^avipttn, ba§ eigentli^ 
ju jeber bur(i^au8 fr^ftaüinifd^en SKineraloerbinbung, mie ©ranit, 
©9enit, SDoIerit, a\xä) einige j)orp]pjjrartige unb eine bid^te, fo toit 
pufig aud^ eine fd^ieferige, blafige ober manbelfieinartige gel^ört, 
totl6)t alle aber jumeilen burdb befonbere SRamen al8 ganj befonbere 
Oefieine unterfci^ieben werben, ©o nennt man j. 33. ein ®emenge 
t)on iSabrabor unb Slugit mit etnoaS IKagneteifenerj unb Dliöin, 
tt)enn e8 förnig ift, 5Dplerit, toenn e8 bid^t ijl bagegen SBafalt. 
2lu8 bem 9lllen ergiebt ft(^, tt)ie x6) f(^on einmal bemerft l^abe, 
ba§ für bie ®efteine al8 fold[)e, b. ^. al8 ©ttneralaggregate, burc^* 
au8 fein 6t)fiem möglieb ijl; fte bilben !eine 2lrten (species), 
fonbern nur jiemlic^ conjlante ®emenge Don 2Wineralf!|)ecie8 ober 
ÜWineralinbiDibuen. ©n ®efiein ift für ben ÜJiineralogen beinahe 
baffelbe, toaS für ben SBotanifer eine SBiefe, ein SBalb ober ein 
grudbtfelb ifi, b. \). ein 3iifötnment)orfommen Don S^bioibuen 
einer ober mel^rerer Dorl^errfcbenben 2lrten, mit benen juweilen no^ 
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einige aW \xnm\tntt\^ — »ie bie Äotnblutnen in einem Äom* 
felbe — loerbunben finb. 

Äeinem Sofanifer wirb e? einfoBen, biefe natürlichen ^ppanjen* 
gefeOf$Qften(9labeImälber, ddubwölber, 3;orfmoore, SBiefen u. f. w.) 
in ber 2lrt f^jlematifi^ anorbnen ju »oBen, Wie bie ?JfIanjenorten 
au8 benen fle befielen. 9lef)n(i(f^ aber ifl baS Unternef^men, wenn 
man t)erfu(|t bie ®efteine in ein wiffenfcbaftli(| begränbeteS 6#em 
}u bringen. 9hir fflr Sammlungen ober jum ^xoed bequemerer 
Ueberfic^ft fann e8 iwedmä§ig fein, fle na6) befKmmten $rind)>ien 
}U orbnen, of^ne ba§ man je bie 9(nf*|inrucbe eine8 @9fiem8 an fof(|e 
Slnorbnung matten barf. 2Bo8 aber in biefer fßtiit^un^ fflr bie 
fr9flaBinif(f>en 9Waffengej!eine gilt, gilt gerobe fo, unb fafl no(| 
mefir, fflr bie ne))tunifcb ober organif(| gebilbeten @cbi(^tgefteine 
unb fflr bie burc^f Umwanbelung entftanbenen, fr^jlaBinifclien 
©4)t^er ober metamor^)f)if^en ©efieine. 

JBei SlBebem bleibt e8 aber bodj) fe^r merfwürbig, ba§ gewiffe 
®ejteine ober SWineraltjerbinbungen fx^ in aBen bi8 je^t befannten 
Srbgegenben in ganj d^nlicber 3ufammenfe^ung unb unter ganj 
analogen Ser^&ltniffen beS SSorfommenS wieberf)olen, bur^iauS 
unabhängig üon ber geogra<)f)ifd)en ©reite ober Sänge, ober \)on 
ftimatif^en Serl^dltniffen— fo j. 93. ®ranit, ®nei§, ®limmerf(!biefer, 
©t^enit, Duarj^)or^)]^r, 5Diorit, Safalt, Irai^^t, Äalfpein, Dolomit, 
Sf)onf(|)iefer u. f. w. 6« tjt ba8 eben wo^l eine {Jolge ber für bie 
ganje förbe gemeinfamen ©Übung«« unb Umbilbung8oorgänge ber 
fejten Ämfle. 

3u ben wi^ftigjten tlnterf^iieben einiger ^)lutonif^en ®ejleitte 
t>m ben oulfanif4)en gehört x^x Duarjgef)alt, fo wie au^erbem ba8 
^Auftreten gewiffer, jum I^eil fogar etwaS wafferl^altiger Varietäten 
oon i5elbf<)at|i, ®limmer, lalf unb ^omblenbe in berfelben, bie 
na4^ Slnfi^lt ber ß^mifer in if^rer gegenwärtigen Serbinbung nic^t 
fügli^ au* einer ^i^flüffigen 2öfung au8frt)flaBirtrt fein fönnen. 
2)enno4> bleibt aber bie Analogie il^rer formalen unb ßagerungS* 
twrl^ältniffe, fo wie ber üoBftänbige llebergang biS ju ben no(^ je^t 
erfaltenben Saoen, rine ganj unleugbare I^atfad^e. SBie nun biefe 
SBiberf<)rü(|>e löfen? — Sinige ber Ungleid^l^eiten laffcn fidb bur4> 
ben ^of^en Drutf unb bie äu^erfl tangfame Srfaltung erftären, 
wel^e not][>wenbige folgen tief unterirbif(^er @rflarrung fein mußten; 
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für anbete aber xtx^t biefer Umflanb, na$ ben bi8f)eTigen Srfal^ 
rungen über bie SBirfungen beS a)rude8 unb langfamer Äbfüf^lung, 
no6) ni^t ^in. 

S)a ^at ftd^ nun bur$ bie neueren fjorf^ungen t)on Slum, 
^ibinger unb 8if(!^of ergeben, ba§ im aWineralrei^ au§etorbentlic^ 
t)iele UmtDanblungen (9Retamon|p][)ofen) {lattfinben. 2)ur(^ lange 
bauernbe (Sintoirfung t)on SBaffer, ml6)ti getoiffe Sejlanbl^eilc 
aufloji, »d^renb e8 anbere, bie e8 bereits früher aufgeldjt 
enthielt; toieber abfegt, toirb eine gro§e S^^ ^on aRineralien 
bejlanbig in anbere öertoonbelt. ®8 ijl ein befonbere« SJerbienp 
®. Sifd^of«, biefe« nai^getoiefen ju ^aben, obtt)o^l er baburd^^ 
\^mxlx6) ju ri^tigen Folgerungen geleitet werben ifl, toenn er 





{Reibungdbreccie. 



(Srut)tiogettein. 



{Reibungdbrecde. 



fafl alle ©ejleine für urf<)rüngli(]&e SBafferbilbungen unb Umbil* 
bungen erflärt. 2Rir fd^eint au8 ben SEl^atfa^en nur ^ert)orjugef)en, 
ba5 bie mineralogifd^e Swfömmenfe^ung ber älteren ober ^)lutoni* 
fd^en SnH)tit)gefleine mögli^ertoeife urf<)rungli^ (bei i^rer Silbung) 
ber ber neuen, üulfanifcben (ber ßaöen) nod^ weit äf)nli(]&er gett)efen 
fei, al8 ba8 je^t ber ^aü x% unb ba§ mit Beibehaltung ber for* 
malen unb ßagerunggüerl^ältniffe eben nur bie mineralogifd^e 3^«» 
fammenfe^ung biefer ®e|leine jutt)eilen eine etwa« anbere gett)orben 
i|l. S)a8 f$lie§t jebod^ gar ni^t au8, bag fte fd&on urf<)rüngli$ 
aud^ ettoa« üerf Rieben gett)efen fein fönnen, burd^ ungleid^e Siefe 
if)re8 Urf<)rung8 fotoo^l al8 i^re8 ®r|larren8, unb jtoar le^tereS 
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in einet Seit, al8 bie Sotalmaffe ber ©tbe tt)af)rf$einli* no^ 
»ärmer »at aI8 je^t folglich au^ jebe locale SlMü^Iung langfamer 
erfolgen mu§tf. 

Sine Stu<)tit)gc|leine ^aben an ben ©renken ber t>on i^nen 
bur^brod^enen — mögen biefe nun febimentcire, metomorjp^if^e ober 
felbji erm)tiDe fein — l^äuftg Sm^jlüd e berfelben aufgenommen, unb 
baburdE) juweilen förmli^e Srecrien gebilbet, tpel^e man in biefem 
galle (ReibungSbreccien ju nennen <)flegt, ober au^ OteibungS* 
conglomerate, mm bie Mm unb Äanten ber g^ragmente babei 
ettt)a8 abgerunbet würben. SDie tJorflel^enbe ©fiüe jlellt ba8 SBor* 
fommen fol(^er (ReibungSbreccien bar. 

J)agegen ^aben bie Sruj)tiögejieine t)iel feltener bie ßagerungS* 
üerl^ältniffe ber t)on i^ncn burd^bro^enen ©efleine in einiger 
SluSbe^nung gejlört unb öeränbert, al8 man \xvL\)tx Qttüd})nl\6) 
anjunel^men <)Pegte. Sebeutenbe Störungen ber urf<)rungli(^en 
SagerungSöerl^ältniffe, ©^id^tenbiegungen, Slufri^tungen unb SSer« 
tt)etfungen beoba^tet man t)iel f)dufiger in folgen ®ebirg8gegenben, 
tt)o jwar (grl^ebungen unb ©enfungen, aber feine S)urdE)brüd^e t)on 
Sru<)tiöge|leinen jlattfanben, al8 ba, wo biefe erfolgten. 6e^r 
auffallenb ijl ba8 in ben %lpm. 

9Son ben befonberen Sagerjlätten, b. ^. ben nur local, unb 
mit bcfc^ränftem SSolumen auftretenben ®ejtein8bilbungcn, toirb im 
achten unb neunten Slbf^nitte lüeiter bie iRebe fein. 



Digiti 



zedby Google 



VI. 
3tril|iteKtttr Uv feflett (txbkmfU, 

Jbcalet SDutd^fc^nitt -— UeBereinonbetlagerung bet einjelnen ©ebimentarformo* 
tioncn. — 2lIIut)ionett. — 2)iluoial9ebilbe. — $Uoc5nfotmation. — SRiocöns 
f ormation. — ßocänf onnation. — Äreibefonnation. — Duaberfotmation. — 
9ieocomien. — SBielben. — 3uta. — 2eia«. — Jleupet. — ÜÄufd^elfalf. — 
53untfanbjieitt. — Sed^ilein. — JRot^lieöenbe«. — iloWenformatiott. — Sio^Un^ 
faWPein. — (Srautoatfe. — SJor^etrfc^en bet 5Weere«abIagerungen. 

Sie umflel^enbe ©fiije foU ein gatij ibealeS S3ilb öon bem 
innetn S3au ber fejlen ßrbf rufte getoä^ren, b. % mnn biefelbe 
trgenbtoo fenfred&t burd^fc^nittcn, unb bie ©^nittfläc^e bet Seob* 
anhing freigelegt noerben fönnte, fo tDürbe jie — totnn bie Sin* 
fiepten ber ®eoIogen rid^tig jtnb — ungefaßt ein \ol6)Zi S^^inanber* 
greifen ber einjelnen ®efleinbilbungen jeigen. ß8 ijl \tt>o6) biefe 
©fijje mä)t nur ibeal, fonbem au^ f^ematif^, b. ^. e8 finb bie 
iRefultate öieler einjelner, über gtofe giäd^enräume auSgebe^nter 
Seobad&tungen auf einen Keinen JRaum jufammengebrängt, unb 
bie ungemeine URonnigfaltigfeit ber toirfli^en Srfc^einungen ifl auf 
bie einfa^fle ibeale ©runbform rebucirt. (S8 tt)ürbe bemnad^ in 
aBirfli^feit fein einzelner Duerfd&nitt ber ©rbfruflc biefem Silbe 
gleiten; fonbem nur, tt)enn man üiele mit einanber üerglei^en 
fönnte, bann toürbe ba8 mittlere (Refultat ein unferm Silbe ct^n* 
l\6)t9 fein, unb aud^ ba8 ijt nur 95ermut^ung. SebenfaH« bietet 
eine foI(]^e bilblic^ie SDarjteHung bie lei^tejle gorm bar, um bie 
Slnjtc^ten ber ®eoIogen über ben Sau ber fejien erbfrujie an«» 
f^auli^ ju mad^en. 

S)iefe8, fd&on »egen feiner geringen ®rö§e ^ödS)jl unt^oHfommene 
Silb bebarf jebod^ no(|> einiger Erläuterung unb SluSfül^rung. S)ie 
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brei tpi^tigflen Qb^miQTUppift: ©ebhnentärgejlcine, metamot|)fnf$c 
©efleine uitb eru^)Hugejleine, ^aben toir bereit? im t)origen SSb» 
f^nitte fennen gelernt. S)ie fr^jtallinifd&en ©(^iefer (ober meta* 
morj)^if(^en Oefleine), mögen fte nun entfianben fein toie f!e »ollen, 
bilben, al« ältejte, ben 2lu8gang8jpunft jtt^eier 93ilbung8rei^en. 
$Ra$ an§en ^aben ftdE) bie ©ebimentorgefteine aI8 immer neuere 
iJormationen barauf abgelagert, na^ innen ftnb immer neue ®e* 
jtein8frujlen barunter erflarrt; bog ÜKaterial für bie Srjiarrung — 
baS ^cigflufjtge Srbinnere — ifl aber gleid^ieitig bur$ 3«fröltungen 
ber ©(^iefer* unb ©(ibid[)tgefJeine oft bi8 jur Dberfiä^e tmpov 
gebrungen. 2luf biefe Slrt finb bie (5nH)tit)gefteine ober fr^jloDi* 
nifc^en ÜRoffengefleine entjlanben, »eld^e bei biefem 6m<)orbringen 
(n^enn au(^ ni^i gerabe in il^rer unmittelbaren Ställe) mani^erlei 
©tdrungen in ber urf<)rüngü4iett ßagerung ber bur^bro(^enen ®e* 
fteine ]^ert)orbra(ibten, unb ^duftg bie SSeranlaffung t)on duferen 
OebirgSer^ebungen tourben. — Ueber bie metamor<)bifdS)en unb 
eru<)tit)en ®e|teine bflrften ^ier feine »eiteren »emerfungen nöt^ig 
fein, »0^1 aber über bie ©^icbtgejieine, bie ji(i^ äugerjl mannigfai^ 
gegliebert jeigen, unb bei benen ft$ am fi^erjien ba8 relatit)e 
alter i^rer Slblagerung ermitteln lä§t. 

9Ran l^at bie gefammte üteil^e berfelben in gett)iffe natärli|$e 
Slbt^eilungen, ®ru<)t)en unb ^Formationen gebradbt, beren jebe al8 
ba8 {Refultat ber Slblagerung in einem 3fitrai;me an^ufeben ijt, in 
loeli^em fidj> bie äußeren Ser^Ältniffe in bem entf|)re^enben Srb* 
räume m6)t, ober nur wenig t)erdnberten, fo ba§ alfo biefe got* 
motionen gleidSifam S^itabfd^nitte ber Srbgefd^ii^te reprofentiren. 

3u aBerner*8 3^it glaubte man, biefe ©^id&tablagerungen 
})&ittn bei i^rer Silbung jufammen^ängenbe concentrifd^e 6(^alen 
um ben ganjen Q^tiUiptt gebilbet, bie nur f<)äter tl^eitoeife toieber 
jerjlftrt »orben toären. 

5Diefe3bee ^at ft$ al8 unri^tig erliefen; üielme^r f^eint e8, 
baf j»ar t)iellei^t bie SBofferbebedung in ben alteren erb<)erioben 
eine allgemeinere gett)efen fei al8 je^t, »eil no(i ni^t fo mannig^ 
fa^e ßr^ebungen Don 2anb ftattgefunben l^atten, bag aber benno^ 
Ablagerungen auf bem 2J?eere8boben }u feiner 3^it gl^i^i^itig 
überall erfolgten, fonbern immer nur in ge»iffen fleineren ober 
größeren SReereSbetfen auf einmal, ttrie ba8 au^ jej^t ber i^all i|l. 
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!Wo$ weniger roaxm bie gleic^jeitigen Stblagerungen überaß ganj 
gleid^er %xi, toä^renb il^re ÜRannigfaltigfeit nrit ber S^t tnit ber 

contplicirtem (Sntoicf e* 

<SrraHf<^ 

__^ 5Dütt»ium 

t 




SRiiKdit 
SRioc&n u. e0c5n 



«U ftretbe 



3p 



Ciuaber 





Sielten 
SBei^er 3ura 

J^ fflei^er 3uta 

©rauner ) «„^^ 
@(^»arjer j 3«^ 

5teu)»er 

«untfantjtein 

Sunifant)fle{n 
3e(^ttein 

Stot^I. u. 5to^tenf. 
jto^lenloüflein 

jto^lenfaüflein 
®rau»a(fe 



(Sittietne Beobachtungen t)er ®<^i<^tfblge. 



hmg ber Srbober* 
flä^engeflaltung, tU 
voai jugenommen 
^aben mag. 

2)ie geogra))]^ifd^c 
Sert^eilunö t)on aWeer 
unb 2anb l^at aber 
bur^ SBirfung ber 
k)ulfamf(^en X^ätigfeit 
im Saufe ber 3^it^n 
melfacl^gett)e(|ifeltunb 
fo ijl e8 gefommen, 
ba§ Ablagerungen a\x9 
bem ÜReere balb l^ter, 
balb ba erfolgten, balb 
fo, balb anberg be^^ 
grenjt maren. J)iefe 
frühere periobif(^e 95er* 
tl^eilung t)on SBaffer 
unb 2anb lä§t ji^ jum 
S^eil no(i^ je^t erfen* 
nen au8 ber SSert^ei* 
lung ber einjelnen febi* 
mentären ijormatio* 
nen; bo(^ ifl biefeßr^» 
fennungoftfe^rf<|)tt)ie* 
rig, meil bie urf<)rüng* 
li^en ©renjen ber Slb* 
lagerungen einjelner 
^erioben häufig bebedt 
ober wieber jerjlört 
fmb. 

Unter biefen Um* 
jiänben fann man na* 
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turlic^ ni^t emartcn, ba§ irgenbiüo auf bcr (Srbe eine tDoUfiänbige 
Uebereinanberfolge aUer über^am)t gebilbeten, ober au^ nur befann«= 



(Srratif(^e m'odt 
JDitUDium 

docdn 
Ärcite 

Unteter Ciuater 

9leocomien 

SBlclfcen 

Seiner 3ura 



Sura 



©rauner 

®(^i9arjec 

^euyer 

ORufc^etfatt 



»untfanbfleln 
3c<^flein 

9lot^Iiegent)ed 

Jlo^Unformation 

5^o^tenfaI!flein 



Dberc (Sranwatfc 
(Deöonift^) 

SKitttere (Brauwa(fe 
(®llurif(^) 

Untere ®rauwa(fe 
(Sambrtft^) . 



■.■■:■■ '^^:j::^j:^^-ri^-r-rj^ 




Sfceate Bufamnienjie^ung .ber einjetnen Formationen. 

ten ©ebimentärformationen ju finben tt)äre. (Eine fold&e tjonjlänbige 
Olei^e pnbet fic^ in ber %^at nirgenbg ; getpö^nlic^^ Hegen in jebcm 
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Sanbe nur einige fol^e Formationen unmitteibar öfcer einanber, unb 
i^xt ®efammtrei^e ^at man nft bur^ bie SSer^lti^ung fel^r vieler 
©egenben fo toeit ergänjen fonnen, al8 man fte uberl^aiipt biS jej^t 
fennt. Dabei uerjtel^t e8, [xd) ganj t)on felbji, ba§ au(ib eine foI(^e 
ibeal ergdnjte (Heilte, welche glei^fam au8 bem Sufammenf^ieben 
öerfd^iebener Sinjelgegenben ^eröorge^t, für jeben SilbungSjeit* 
abf(i^nitt immer nur einen localen G^arafter ber tHblagerungen 
auSbrflden fann, tofijirenb in anberen ©egenben gleii^jeitig ganj 
anbere (Sejleine, unb unter anberen Umflänben, abgelagert lüorben 
finb. (Srfennt man eine foI(|>e Olei^jeitigfeit t)erf(!biebener gorma* 
tionen, fo nennt man biefelben, in IRü(ffi(^t auf i^re Sejie^ungen 
ju einanber ober ju einer SRormalrei^e: ^arallelformationen 
ober 2lequit)alente, tod^enb man ben ettt)a8 ungleichen ß^arafter 
berfelben JJormation an uerf^iebenen ©teUen mit bem 9lu8brudf 
gacie« bejei^net, unb fo j. 99. J)elagifc|)e gacie«, Äüjlenfacie«, 
ÄoraUenfacieS, 6trdmung8facie8 u. f. xo. unterf(!beibet 

2lu8 ben am bejlen befannten Slblagentngen l^at man ft$ eine 
Slrt t)on 9?ormaIrei^ ber iJormationen nad) i^rem Sllter conftruirt, 
in tt)el4)er naturli(^ bie europöifd^en Slblagerungen bie Hauptrolle 
f))ielen, mä^renb bie aufereuropäifd^en bann jum 2:i[)ei( a(S anberS 
jufammengefe^e $araUeIbi(bungen ober Sequioalente ju bejeid^nen 
finb, jum SE^il i^nen aber au^ fe^r glei(|ien. 

SDie 2lrt unb SBeife, in tt)el$er man bie ibeale 9?ormalreil^e 
bilbete unb t)ert>oÖ|l<inbigte, wirb ft^ tjieUei^t am befJen bur$ 
bie üorfletttnben ^oljfc^nitte öerftnnlic^en laffen, in meld&en aller* 
bingg bie ^bjei<!^nungen für bie Formationen \efyx njiUfürlic^ ge* 
mä^lt finb, unb buri^auS feinen tt)eitern S^^ed ^aben, al8 ben: 
bie einjelnen Slbtl^eilungen in ben gegenüber gejieöten aSilbern 
bana$ n^ieber erfennen ju fönnen. 

9?e^men toir an, ba§ bie fe(^8 auf 6ette 204 bargefleHten 
ßagerungSöerl^dltniffe in eben fo t)iet öerf^iebenen ©egenben, jebeS 
für ft4), beobad^tet unb feftgefieHt Sorben jtnb, fo ld§t jt^ i\xx^ 
eine ganj einfa^e Kombination, mit Hülfe ber an je jmei Orten 
übereinftimmenben Slblagerungen, eine ibeale ©efammtreil^e toie 
(S. 205 conjtruiren. Ttan ifl baburc^ aber allerbingS no^ nid^t 
fieser, ba§ ni^t in irgenb einer, biä bal^in no^ nidE^t unterführten 
®egenb, jtoifi^en jmei Slblagerungen bie bxi bal^in für unmittelbar 
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auf cinanb^r folgenb gefKiIten njutb«n, no$ eine neue entbedt voixb, 
bie einen jdtli<^n 3»if<^^«toum augföBt 9lur »o ou4> bie orga* 
nifd^en SRefle eine ganj aümolige @nttoi*elung be8 Sinen au8 bem 
Qlnbern erfenn<n laffen, btmä^t man ni^ me^r an eine fold^e 
ÜRdgU(i^feit ju benfen; »o a^er ba« ber gaü ijl, ba toerben aud^ 
aUe fdE^arfen fogenannten i^otmationfigrenjen fehlen, benn iptö^t^^c 
ttmge|lattungen aOeS IBorl^anbenen mirb t» in ber ^bgefc^id^te 
mo^I eben fo »enig gegeben l^aben al8 in bet aKen(<l^eÄgef(^i(i^te. 
Urft)rungli(!^ erfannte man bie tegelmä§ige, in ma^ig großen 
©ebieten überall gang glei^artig ^^ n>ieberboI^)>^ SRei^nfafge 
ber Slblagerungen nur mi ber Uebwin^mmmig ber ®ejleine. 
3)iefe bleiben jt^ aber pt9 nur in befd^rdnfter 8lu8be|)nung ganj 
glei^. ©eit bem Anfange biefe« 3a]^r^unbett8 ifl obec baju ein 
neue«, toeit toid^tigereä ^ülfSmittet gefommen — ba« jtnb bie organi»» 
f(!ben (Rcfle, bie Serjleinerungen. ©w jeigen in be« öerf^iebenen 
auf einanber folgenben iJormationen unglei^e formen, in ben ein* 
jelnen Formationen aber, burdb if)te ganje geogra|^]^f(^e SJerbreitung 
eine fel^r gro§e UebereinfKmmung, eine meit gtd§ere a(« bie ®efieine, 
toenn au$ ni(^t eine ^oOtommene, fär bie gan}^ ^rboberfläd^e 
gültige, a^an fann be§i^lb au« ber 9rt ber 9$eiikinerungen oft 
mit großer ©icberl^eit bie glei<|!}ettige (Sntjlel^ung, ba« grdfere ober 
geringere ^(ter oon Ablagerungen erfemten, mel^e fi(^ in großen 
^tfernungen t)on einanber ))orfinbeit, fetbft bann, n>enn (U t^on 
fel^ t)erfcl^iebener mineralogif^er Sufammenfe^ung jinb unb in gar 
(einer unmittelbaren Seröl^rung mit einanber {leben, ober fogar bur$ 
ben Dcean getrennt ftnb. 3a, ber allgemeine G^^aratter biefer 
fofftlen Organismen ber älteren ^rioben ifl fogar Aber bie ganje 
@rbe ^inmeg ein jiemlic!^ Abereinflimmenber, unb e« laffen ftc^ 
barum bie 3lblagerung«Tefultate getotffer größerer S^lp^noben — 
bie Formation8gru:|p^)en — in ben meijien, 6i« je^t nftl^er befannten 
SBeltt^eiten nad^tioeifen, unb al« im Ungemeinen glet(^;eitige 93il' 
bungen erfennen. aRan barf bei folgen ^arafleliprungen burd^ 
organtf(^e 9ie{h nur nie au§er ^^ (äffen, baf too^l }u aOen 
3eiten niif^t blo« SReer, fonbem au^ fiJiion ©öftoaffer Dorl^anben 
toar, unb ba§ bie Ablagerungen, tod^t Ueberrefle t)on Sanb* ober 
@ä$n)affergef topfen entl^alten, ft(^ notl^n)enbig oon ben gleich'* 
jeitigen, rein marinen Ablagerungen bur^ i^re Serfleinerungen 
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unterf(^eiben muffen, ^ierna^ unterf(i^etbet man glei^jeitige ÜReev= 
unb ©üimafferablagetungen. Slber aucf) unter ben ÜJ?eerbett)o][>nern 
bejief)en gett^iffe Unterf4)iebe, inbem ttxoai anbere 5Hrten tief im 
3nnern beS ÜWeereS, an felfigen, fanbigen ober fc^lammigen Äüjlen 
ju leben <)flegen, toom^ man in ben einzelnen marinen g^rma* 
tionen f ogenannte %atki (<)elagif d^e, f elftge, f anbige, f ^lammige Äüften* 
facied u. f. n).) ju unterf(i^eiben )){Iegt, inbem man bamit bie fon)o|)I 
mineralogif^, aK befonber? aud^ bur^ il^re organif^en iRejle tttoai 
öerf(^iebenen, gleic^jeitigen SKblagerungen eineS unb beffelben DWeereg* 
be(fen8 in feinen einjelnen Sl^eilen bejeid&net 

3)ie einjelnen ©ebimentärformationen, toü6)t man bi8 je^t 
befonberä in Suro<)a unterfd^ieben l^at, jtnb nun öon oben na(^ 
unten folgenbe, wobei iä) jugleid^ einige wenige, aber nur ganj 
pti^tige Semerfungen über biefelben anfüge, unb bie Slbbilbungen 
einiger dj>arafterijlif(ib^^/ barin üorfommenber SSerjleinerungen l^in^^ 
jufüge: 

2inut)ionen ober recente ©Übungen, b. ^. nodb fort- 
bauernbe Slblagerungen au8 bem SMeere unb au8 füfien ®ett)äffern, 
mögen fie nun ganj med&anifcf) erfolgen, ober bur^ ^emifd&en 
Slieberfd&lag, ober bur^ Anhäufungen oon Organismen. Sie ent'^ 
l^alten nur Ueberrefle t)on nod^ lebenben Silier* unb iPflanjenarten ; 
Seif<)iele jtnb bie SDeltabilbungen ber 01üffe, bie Äüflenan* 
f(^tt)emmungen be8 aJleereS, bie Slblagerungen ber Quellen, bie 
3:orfmoore, 3nfuforienan^dufungen unb ÄoraHenbänfe. 3^nen 
entfpredben (§ronologif(|> bie SaDaergiefungen unb bie Suffbilbungen, 
meldte t)on ben gegenwärtig tl^ätigen SBulfanen l^errül^ren. 

S)ilut)ialgebilbe. 2)af)in gehören ber grö§te Z^til jener 
weit tran8<)ortirten enatifd^en ^tliblöAt (in 35eutf^lanb „norbif^e 
®ef$iebe" genannt), unb bie unter bem SKamen ßö§ befannten 
Sebmablagerungen, fo wie bie meiflen loderen ©anb* unb ÄieSlager 
SKorbbeutf^lanbS. Organifcj^e Ueberrefle jinb t)erf)ältni§mä§ig 
feiten barin ju finben, unter i^nen l^errfc^en bie noc^ lebenben 
SSrten burc^auS t)or, bo(!& finben jid^ befonberS unter ben ©äuge^ 
t^ierrejien au(^ fd^on t)iele öon auSgejiorbenen Slrten l^errü^renb. 

Sertiärgebilbe, a\i^ aRolaffegruj)<)e genannt, ©ie.unter* 
f^eiben [id) t)on allen, no(|> älteren ^Formationen babur(|>, taf in 
il^nen — felbft in i^ren unterflen (Sliebern — einige nod^ je^t lebenbe 
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Jl^ierformen öorgefunben noerben, njol^renb baS bei jenen nx^t bet 
gQÜ iji. dla6) bem SBer^ältnii ber lebenben unb auSßeflorbenen 
3lrten t)on üWeereäfon^^lien unterfc^eibet mon jte al8 ^)Uocän, 
miocän unb eocän, 

^liocänformationen. Slblagerungen ou8 bem ÜReere, in 
toel^en ungefähr 2/3 noc^ lebenbe 3lrten mit 1/3 auggejiorbenen jufam* 
men üorfommen. jDal^in gej^ören aber Vwa^rf^einlid^ a\x6) man^t 
©üfmafferablagerungen unb einige Sraunfo^Ienbilbungen. ßin fe^r 
(!^Qrafterijiif^e8 ©eifriel ijl bie marine, anS SRergel^ unb ®anbf^i(|>ten 
befle^enbe, fogenannte ©ubapenninenformation in Dberitalien. 

URiocänformationen. Slblagerungen mit V^ biä V^ öu8= 
geworbener üReereSt^ierarten. £)er größere Sl^eil ber alpinifd^en 
aWoIaffebilbungen (Sanbjlein unb 3lagelfluf)e) »erben ^ierju ge* 
rennet, bie Segelbilbungen im SBiener Seden, bie üielerlet ^tertiär* 
fcliic^ten im SRainjer Seden, ber ©e^jtarient^on, unb tjiele Sraun«= 
fof)lenlagerungen 9?orbbeutf(^lanb8. jDie legieren bejeid^net man 
neuerlid^ jutt)eilen alä oligocän. 

(gocänformationen. 35ie8 finb Slblagerungen mit meijt 
auägeflorbenen, unb nur ettt)a no$ V^ oUx meniger, lebenben Slrten; 
atte fogenannten 9iummulitengejleine, tüdd)t fid^ in ben Umgebungen 
beS ÜKitteUänbifd^en ÜKeereS befonber« häufig pnben, bie ©robfalf* 
unb S^onbilbungen be8 $arifer, öonboner unb belgifd^en Sedeng, 
unb au(f) manti^e Sraunfo^lenablagerungen gehören l^ierl^er. Sßon 
bier an abtt)ärt8 f)ören alle lebenben 2lrten auf; bie SBerjleinerungen 
röhren fämmtUc^ t)on auSgeftorbenen Silieren unb $panjen l^er. 
J)ie üReereSablagerungen ^errfd^en r>ot,. unb jte jeigen oft eine fel^r 
conjiante Sufammenfe^ung über große gläc^enräume. 

I)a8 fogenannte fßarifer Seden (f. bie ijigur auf folgenber 
©eite) enthält eine fe^r ^arafterijlifd^e (Reihenfolge öon meijl eocänen 
tertiären ©d^i^ten, meldte t)on jtt)ei ©eiten herein ettoa? ungleid^ 
befd&affen jinb. ßonjt. $reöo|i ^at öon biefer Sagerung ben })xtx 
abgebilbeten ibealen Duerf4)nitt entworfen, in »elc&em lieber alle 
©(^ic^ten in ^orijontaler (Rid&tung glei^fam jufammengef(^oben jtnb, 
unb jmar in bem ®rabe, bag bie einjelnen, über ben fe^r großen 
^ä4)enraum beS $arifer SedenS jerjlreut öorfommenben 2lblage* 
rungen an einer ©teHe über einanber gejeii^net jtnb, tt)oburci^ 
uatürlid^ eine große SSerjerrung ber formen entfiel^en mußte. 

aotta, ®eo(08if(^e SUDer. 5. 9tufl. 14 
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SefonberS bemerfenStoertl^ ifl babei, ba§ in biefem großen 
Setfen auf ber einen Seite bic t)erfleinerten Ueberrefle üon ßanb* 
unb 6ii§n)offerotgani8men gefunben toerben, tt)ä]^renb bie SSblagc* 
rungen überhaupt tjorl^errfd^enb mariner Statur ftnb unb ÜKcereS* 
fon^t)Uen enthalten. SS fd^eint biefeg ®ebiet eine flache SWeereS* 
bud^t gebilbet ju l^aben, in mld)t t)on einer Seite l^er grofe 
iJIüffe einmünbeten. 2)ie mittlere Slbt^eilung biefer Stiebten, ber 
®robfaIf, entl^ält unter me^r aU 1500 öerfd^iebenen 9trten t)on 
ÜKeereSmoIIuäfen j. 35. bie im nac^fle^enben ^oljfd^nitt abge* 
bilbeten. 




4 



4*S« 



©erfleincrungen au« bem «ßarifer ©eden: 

a Cassidaria carinata, b Strombas oniatus, c Conus diversifonnis, d Rostel- 
laria colnmbella, e Ampnllaria acuminata, f Baccinum stromboides, g Py- 
rula nexilis, h Pleurotoma transversaria, i Marginella ovulata, k Harpa 
mutica, / Cerithinm tricarinatum, m Oliva nitidnla, n Fusus bulbiformis, 
o Bifrontia laudinensis, p Cyrena depressa, q Natica cepacea, r Neretina 
conoidea, s Pileopsis coniucopiae, t Lucina concentrica, u Cardinm avi- 
culare^ v Corbis tumida, rv Yenericardia coravium, x Chama lamellosa, 
y Cyrena depressa, z Cyclostoma mumia, tz Venus turgidula. 
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SBäl^renb man bie $liocäns üWiocän^ unb ßocänformationen 
gemeinfam fe^r oft al8 Sertiärbilbungcn bcjeid^net, noerben bie 
barunter folgenben ©c^i^ten bis jur Äol^Ienformation ^äufig ©c* 
cunbärformationen, bie no^ älteren aber J)rimäre genannt, unb 
folgenbergejialt in ®ru^)<)en unb gotmationi^n einget^eüt. 




ajcrjleinerungen Ux Äreibegruwc : 

a Hippurites bioculata, b Cidaris clavigera (ein dc^init), c Terebratula 

lacunosa, d Scaphites, e Animonites, / Crioceras, ff Turrilites. 

Äreibegru<)<)e. Sinjelne ©lieber berfelben jtnb in fe^r 
gro§er Verbreitung faji in allen Srbt^eilen befannt; man pflegt 
fie in mehrere Slbt^eilungen ju trennen, nämlic^: Äreibe, Quaber, 
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^l&ntx, Dbet=^ unb Untcr*®rünfanb (Greensand) unb SReocom. 3^ 
gebe ^ier jund^fl einige formen t)on SKeereStl^ieren (f. bie W)hxU 
bungen auf®. 212), totl^t für bie gattje ®xupipt c^arafteri|iif(i& ftnb. 
3)ie tt)ei§e 5heibe in (Snglanb, §ranfrei(^ unb S)änemarf ift 
ba8 om meijien (!^ara!teriflif(!^e ®lieb biefer ®rm)j)e; fte enthalt 
in i^rer obern Slbtl^eilung fel^r t)iel geuerjleine, aI8 organif^e 
(Hefte aber au§erorbentli(!^ tjiele SWeereSmufc^eln, unter benen 3luftern, 
^tctiniten, S^^ceramen, Serebrateln, ^ipj)uriten, Slmmoniten, ®fa* 
J)]^iten, Safuliten unb |>amiten befonberS (!^arafterijtif(!^ jtnb; au^ 
(S(!^initen jtnb ungemein ^äuflg. .3)o(^ ijt e8 ju genauerer Unter* 
fc^eibung ndt^ig, bie einjelnen 3lrten ju fennen, ba biefelben ®aU 
tungen audb in ben nä(^ftfolgenben ^Jotmationen auftreten. 




ft5nigfieiti. 



Asterias Schulzii. (Sfitta unb fRtid^. ftonigliein. 



Turnte] In 
pifiiiuJata. 



Duaber^ ober Duaberfanbfteinformation. 3)aju gehören 
i. 35. bie mä^tigen @anbfteinf*i^ten ber fd^jtf^en ©(ibtt)eij, 
beren oberer I^eil aI8 ^aratlelbilbung ber tt)ei§en Äreibe (Sng- 
lanb« erfannt toorben ifl; üiele Sbnli^e ©anbflein* unb TOerge^ 
bilbungen in SBeflfalen unb SBelgien, ber obere ®ränfanbjtein 
(Greensand) (Snglanb8 unb gett)iffe fel^r mäctitige Slblagerungen 
ber ®^tt)eiieralj)en, j. 93. bie fogenannte ®ofauformation. Sine 
fe^r abtt)ei^enbe ^araHelbitbung bat)on finbet fi^ bei 9iu§berg 
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im aSanat, unb entl^Slt bort Stcinfo!^lenlager mit Dielen ßanb^ 
j)flanjenrefien. 3)ie Setjieinerungen untertreiben [x^ nur tt)enig 
t)on benen ber 5heibe; i^ ^abe aber ^ier (6. 213) na^ r>. ®utbier 
bie Slbbilbungen einiger befonberä ^arafteripif^er qu8 bem Quaber* 
fanbjieingebiet ber fä^ftf^en 'B^mxi gegeben. 

3)ie S. 213 abgebilbete Serpula gordialis bilbet jutt)eilen ganjc 
ÜRefier unb ©^i^ten itt)ifc^en bem unteren Duoberfanbflein, fo bei 
95annett)i^ untoeit 3)re8ben. 2lu(!^ bie Turritella granulata iji an 
manchen SteDen ungemein häufig, bagegen gehört ber fd^öne See* 
fiern Asterias Schulzii f^on ju. ben ©eltenl^eiten, bie inbeffen bodc) 
für bie gormation ^orafteriftifc!^ ftnb. 




Spatangus cor anguinum. 

fiamarf. (Seeigct.) 



Terebratula pli- 
Protocardia Hillana. catilis. ©otoerb^. 
©owertij. S^ffa. Äönigflcin. 5tBnie|lcm. Pinna diluviana. ». <S(^tot()eim. Äoniöjtcin. 



2)er ^ier juoberfi abgebilbete ©eeigel, Spatangus cor angui- 
num, ifl namentli(!^ in ben faltigen unb mergeligen $länerfc^id^ten, 
ml^t eine mittlere ©teile im Duaberfanbfiein einnefimen, ganj 
ungemein ^äupg, fo bei äZBeinbö^la untt)eit aKei§en. Terebratula 
plicatilis finbet fi^ im ©anbftein toie im planer faji überall; 
Protocardia Hillana (ober Cardium Hillänum) im oberen Quaber* 
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fanbfiein bei S^ffa ungemein ^ufiQ, Pinna diluviana fommt 
bagegen f(!^on etoaä feltener t)or. 

S)er l^ier bargejieHte Spondylus spi- 
nosus ifl mieber eine toa^xt Seitmuf(!^el 
für bie ipiänerf(!^i(!^ten, m^t bie mittlere 
Slbt^eilung beä Duaberfanbfiein« bilben. 

2lu8 bem Sorjie^enben ergiebt fxi^, ba§ 
bie Duaberfanbfieinformatiott ber fä(|ijtf(|ien 
©^toeij eigentti(!^ jtoei geologifc^en 3^it* 
abf(|initten entfpri(!^t, in tt)el(^ett anbertodrtä 
(in Sngtonb) fel^r loerf^iebene (Sefleine, näm* 
li^ Äreibe unb oberer (Srönfanb, abgelagert gpondyius spinosus. 

kDUrben. ^ototth^, «piSncrfa«. strebten 

SReocomformation. 2)iefetbe f(|ilie§t ^^ innig an ben 
Duaberfanbjiein an. 6ie ifi in SBefifalen unter bem JJamen $iI8* 
gebilbe (^ilät^on unb ^iKfanbjiein) befannt, wäl^renb man fte 
juerft in ber ©^»eij bei SReuenburg unterfd^eiben lernte, »o jte 
t)or^errf(^enb au8 SRergeln unb Äalffleinen befielt. 3^ Snglanb 
entf^)ri(!^t \l}x ber untere (Sreenfanb, in ben ©(^n)eijeralj)en ber 
fogenannte @j)atangenfalf unb ©tiefer. 3>ie ©erjleinerungen unter* 
fc^eiben [x^ nur in einjelnen Slrten öon benen ber Duaberformation. 

3uragru|)pe. @ie befielet au8 ben Slbt^eilungen: SBielben, 
mi^tx, brauner unb f^toarjerSura (Lias), unb wirb in ben brei unteren 
i. S. inx^ bie (Refie folgenber OReereät^iere ^arafteriftrt (f. 6. 216). 

SBielbenformation. 6ie ttwrb juerjl in ©nglanb auf* 
gefunben unb Waelden genannt; bort befielt fle t)orf)errf(|ienb au8 
S^on unb Äalfpein. ©^)äter ^at man jte audfi in ben SBeferfetten 
(am 5Deijier unb D|ier»alb) fe^r mä^tig unb verbreitet erlannt, 
wo ©anbjteine (S)eifierfanbfiein) mit 2;^ott, aWergel, Äalfflein 
unb Dielen bauioürbigen Äol^Ieneinlagerungen ttoe^fetlagem. 3>ie 
SBielbenformation enthält Dorl^errf^enb ©ü§tt)affer* unb Sanb* 
organi8men, unb beutet fomit eine temporäre Unterbre(|iung ber 
aWeere8bebetfung in ben (Segenben an, »o jie flc^ finbet. Unter 
biefen Umjidnben ijl e8 jiemli(!^ gleichgültig, ob man jte pr itreibe^ 
ober 3uraj)eriobe rec^inet, ba i^re organif(ä&ett (Rejle, aI8 Sanb* 
Organismen, öon benen ber 5heibe* »ie ber 3ut^ö6tlbungen 
abloei^en. 
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Suraformation (tt)ei§et unb brauner 3ura). SRan fennt 
fie fe^r mäc^itig cnttt)itfelt unb au8 öielen einjelnen Slbt^eilungen 
befle^enb in 3)cutf(!^Ianb, (Snglanb, ^anttdä) unb ber 6^tt)eij. 







fBerfteitientngen ber 3uragrut))>e : 

a Hippopodinm ponderosnm, b Cacollaea elongata, c Oryphaea incnrva, 
d Pachyodon Listen, e Gervillia, /"Spirifer verrucosus, g Plagiostoma 
giganteum, h Trigonia navis, i' Pleurotomaria anglica, k Ammonites cola- 
bratus, / Ammonites Amaltheus, m Cariophyllia annularis, n Nautilus 
decussatus, o Terebratula subserrata, p Apiocrinites rotundus. 

Dem Su^öfl^fiirge, »elc^eä Dor^errf(!benb au8 i^r iufammengefe^t 
iji, öerbonft jte il^ren SWamen. — S)ie obere ^dlfte berfelben befielt 
in biefen ©egenben ^auptfäd^li(^ ou8 hellfarbigen Äalfjieinen unb 
^Dolomiten, »ä^renb in ber untern braune 2;^one, ©anbjteine unb 
9logenfieine öor^errf^en. SKan t)flegt be§^alb tt)ei§en unb 
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braunen 3uta ju unterfd^eiben; ber testete enthält rc^e ©fen* 
jtcinldger an ber ©(|iwabif(^en ^Ip. 3)ie öielen SBerjieinerungen 
ber Juraformation rühren meifi t)on 2Weere8organi8men ber. Slm* 
moniten, Selemniten, Serebrateln, Slujlern, Srigonien, ^^olabomt^en, 
3ooi)^9ten, Ärebfe, ^\\^t unb Saurier ^errfc^en öor, aber lauter 
anbere Slrten al8 in ber Äreibegru|)j)e. (Siniße jtnb üorfie^enb ab* 
gebitbet. 

©(^itoarjer 3ura. 3)iefe iJormation tourbe iuerft in (Sng* 
lanb als febftfiänbig unterf(ibieben unb bort Lias genannt, nac^l^er 
aber auä) in 3)eutf erlaub, ^xantxd^, ber Q^mii, 5PoIen unb 
iRu§Ianb, mit üor^errf^enb bunfler gärbung, fe^r Derbreitet ge* 
funben. 3n SRorbenglanb unb in Ungarn enthält jte auc^ Äof^len^^ 
unb Sanb^)fianjenrefte. 3« 3)eutf(^lanb bejie^t biefe iJormation ju 
oberjl au8 bunleln bitumindfen @(!^iefern, barunter au8 ä^nli(|ien 
bi(|itenÄaIffteinen, unb ju unterjt au8 oft eifenfc^üfjtgen ©anbjieinen. 
3n berfelben wirb eine fe^r gro§e 3ö^I öon Serjieinerungen ge* 
funben, befonber8 3lmmoniten, Selemniten, ©rinoibeen, jioeifiSbalige 
2Rufdbeln, gif^e unb Saurier, bie j. 2:^. benen ber 3wrciformation 
fe^r ö^nli(!^ finb. 

Sria8gruppe. Unter biefer Benennung l^at man bie brei 
Formationen Äeuj)er, 2Ruf(|)elfalf unb Suntfanbftein bereinigt, 
ml^t in SBeflbeutfc^Ianb unb Dftfränfrei^ gewd^nlid^ jufammen 
oorfommen. 3« ß^fllonb, unb oiefleidbt au(^ in JRorbamerifa, aber 
»erben biefe brei Formationen im^ bie oiel einförmigere Silbung 
be8 New-red-sandstone oertreten. Stur bie mittlere biefer Forma* 
tionen, ber aWuf^elfalf, entl^SIt öiele aKeere8üerjteinerungen; Rmptx 
unb Suntfanbilein jtnb überbauet iiemli(!^ arm an organif^en 
SRejlen, unb eingef^ioemmte Sanb^)jIanjen ^errf^en beinalj^e öor. 

Äeuperformation. 5Diefe ^auj)tfädbIidS) im wejMiii^en 5Deutf(ib* 
lanb befannte, üor]^errf(!^enb fanbige unb mergelige SIblagerung 
(mit fiettenfo^le in ber untern Slbt^eilung) enthält nur wenig 
organifii^e Ueberrejie, t^eit8 oon fianbpflanjen, t^tilS oon aWeere8* 
muffeln ^errül^renb; ioi) glaubt man, ba§ fte in ben Sllpen burd^i 
weit mächtigere unb ganj marine Slblagerungen oertreten werbe. 
Dft wirb ®9|)8, juweilen ani) ©teinfalj barin gefunben. 
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SKuf(ä&elfalfformation. %ni) biefe gormation ifl am mc^ 
jlen (i^aTQfterij!if(^ im m^lii^tn 3)eutf(|Ianb entoitfelt, l&^t fi<3^ 
inbeffen djtliij^ bi8 mS) $olen tmb mj^li^ bi8 in baS innere 
t)on granfreiiJ^ »erfolgen. 3« ber obern unb untern Slbtl^eilung 
^errf^en oft fe^r muf(|ielrei(!^e Jlalffteine, in ber 2Ritte %^on mit 
Sln^pbrit, ®\)ipi unb Steinfolj t)or. 3n Dberfc^Iejien unb in 
ajaben fommen 3inf^ Slei* unb Sifenerslagerjlätten barin tyox, 
bie aber jüngerer (Sntjie^ung jtnb. 3^ ^^^ ^Ktpen »irb ber Tln^^eU 
fall 5Deutf^Ianb8 \>\xxä) ben fogenannten (Suttenfleiner Äalf vertreten, 
an beffen unterer ©renje ebenfalls mel ©teinfalj gefunben tt)irb. 

5Die Serfieinerungen ber SWuf^ellalfformationen rühren fajl 
ade t)on SReereSbewo^nern ^er, befonberS Don Seratiten, Sncriniten, 
lerebrateln, 5Pectiniten, 3lufiern, Slüicula* unb 5piagiojloma*2trten. 
Sluffaüenb iji im SRufdiielfalf ber SWangel an Soop^im. Sinige 
c^arafterijiifc^e üJluf(|)eIfalfDerfleinerungen ftnb in bem umjie^enben 
^oIif(^nitte bargejtent. 

»untfanbjleitt. 3)ie obere 3lbt^eilung biefer Formation 
(ber fogenannte i.SRdt^'') befte^t in SBejtbeutfc^lanb au8 rotten 
unb grünen ©c^iefertf)onen ober aWergelf(!^iefern, ^äuflg mit (SppS, 
feltener mit ©teinfalj. 3)arunter aber folgt eine fe!^r mäd^tige 
©anbfieinbilbung t)on gelbli(|ier, xdt\)lxi)tt ober bunter prbung. 
Sluc^ biefe Formation iji d^arafterifüf^ nur in 5>eutfdgilanb unb 
g^ranfreid^ befannt. Sie enthält fel^r ttjenig organif(|)e (Wefle, unter 
ml6)m jtc^ einige fianbpflanien unb gd^rtenabbrfltfe öon Sauriern 
am meiften au3iei(^nen. 

3)i)a8grupj)e. 3^ i^^^äbne ju biefer bie S^^P^information 
unb baä iRotbliegenbe 3)eutfc^lanb8. 3)ie erftere iji eine Slblagerung 
beS aWeereS mit Dielen SWufc^el* unb gif(^rejien, baS le^tere eine 
2anb* ober Äüjienbilbung, toeld^e oft fianbpftanjenrejie enthält. 

3e(!^jieinformation. Sine bur(|iau8 beutfc^e Silbung, am 
fd&dnjien in I^üringen ju ftnben. 2)ie obere Slbtl&eilung befielet 
au8 ©tinfjiein (b. i. bituminöfem Äaltjlein), 3)oIomit, ®9p8 unb 
©teinfali; bie untere au8 fe^r bituminöfem OJlergelf^iefer, ÄuJpfer«^ 
fd^iefer unb einem oft fuj)fer^altigen ©anbjiein, bem fogenannten 
SBeißliegenben. S8 fmb t)er^ältni§mä§ig nur wenige Slrten, wel(^e in 
biefer Formation öerfieinert auftreten, biefe aber jum S^eil in fe^r 
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flto§cr 3<J^I ^^^ Snbitoibuen; fo befonbetS ein %i\^ (Palaeonicus 
Freieslebenii) unb eine jWeifc^aligc aWufc^et (Productus aculeatus), 
au§erbem nod^ einige SBiwaben, 3oot)!^t)ten, unb meistere nnbeutlid^c 
$jlanjen. Slu^ fe^t beutlic^e !Re^)tilienrejie ^at man in bicfer 




Serfleinerungen t»e8 aWuf(^ettalfe« : 

a Myophoria vulgaris, b Melania tumtellaris , c Bhyncholites hirundo, 

d Rhyncholites Gailardoti, e Terebratula vulgaris, f Terebratula arculata, 

g Avicula socialis, h Spirifer fragilis, i Encrinites liliiformis, k Ammonites 

(Ceratites) nodosus. 
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g^ormatipn gefunben unb Protorosaurus genannt. 3laS)\lt^mbe 
ftnb itt)ei ^ouptoerjieinetungen beS 3^^ffein8. 




Palaeonicus FreiesIebenU. 




Productus aculeatus. 



3n 6nglanb ifl ber 3^4)P^tn in ber (Heilte beä fogenannten 
New-red-sandstone, jtt)if^en beffen oberer unb unterer SHbtfteilung, 
locat bur(^ bie bem beutf(!^en B^t^P^in jiemlid^ oJ^nli^e 9lblagc^ 
Tung Dertreien, todi)t man bort Magnesia -limestone genannt 
]^at. 3^ 9lu§(anb nJirb feine ©teile in ber allgemeinen ©dbitfeten* 
teilte bagegen im^ fel^r abtt)ei(!^enbe ©Übungen eingenommen, 
toel^e man ^ermif^e g^ormation genannt l^at, bie aber ju= 
gleich no(!^ unfer beutf^eä JRot^liegenbeS vertreten, fo ba§ alfo bie 
ißermifc^e gormation 9lu§lanb8 in berfelben 3^it gebilbet mürbe, 
in meld^er in 3)eutfd&Ianb bie Slblagerung ber 5Di)a8, beS SRot^* 
liegenben unb be8 S^^ji^in« erfolgte. 

(Rot^liegenbeä. (S8 ifl biefeS abermals wie ber 3^*ji^tn 
eine üor^errf^enb beutf^e Silbung. S)affelbe beftebt'^auptfä(ibli^ 
au8 groben Konglomeraten mit eifenrei^em unb bep^lb rot^em 
ober braunrotl^em Sinbemittel. (Segen unten treten in bemfelben 
aber auc^ feine Sanbjleine, Sl^onfteine unb bitumindfe @(!^iefertbone, 
jumeilen felbft geringmächtige Äol^lenlager auf. SS fommen in 
biefer Formation faft nur Sanbpflanienrefte oor; bie meiflen rubren 
oon baumförmigen ^^rrn, Squifetaceen unb Koniferen ^er. Sei 
oielen ber in ^ornjiein umgemanbelten ifi bie innere lejtur beutlid^ 
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erf)atten, unb biefc nennt man t^eilä ^oljfteinc, t^eil8 ©taarfieine 
ober aWabenfleine. S)a8 JRot^Iiegenbe tritt befonberS c^QrafterijHfc^ 





äJerfleinerungen btS 9iotf)Uegenben: 

1. Z^txl Ui Duerfd^nitte« eine« gammourjcljiocfed Tubicaulis solenites. 

2. Duerfd^nitt eined ^efäpünbeld k^on Psaronius asterolithus, flatf t^etgtögert. 

3. Duerfii^nitt dned ganenfiammed Psaronius helmintholithus. 

in ©ac^fen unb S^üringen auf, wo eS überall mit ^orpl^^ren ju* 
fammen oorfommt unb bie Äol^Ienformation ju bebeden pflegt, 
e^aralterijiifc^e Serfieinerungen biefer Formationen jtnb j. 95. bie 
oben im Querf^nitt bargefleOten ^fianjenfiammt^eile. 
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Serfteinerungen bet jtotitenfbnnation : 

a Calamites approximatns, h Sigillaria elegans, c Lepidodendron elegans 
unb d Sphenopteris Schlotheimii. 
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Äo^IengnH)pc. ©ie etl^ielt i^ren JRamen Don ben loielen 
©teinlo^tenlagem bie bann Dorfommeti. SWan trennt jie in bie 
obere, eigen tü^e ©teinfol^Ienformation unb ben oft barunter be* 
finblt(!^en Äo^Ienfatfflein, ml^t Untere Slbt^eilung aber jutoeilen 
t)or]^errf(!^enb au8 f^iefertgen (Sefieinen befielt, unb bann Äulm*« 
formation ober Äulmgrauioade genannt »irb. 

Äo^lenformation. Sie tjl ungemein wi^tig bur^ bie 
bartn enthaltenen ©teinfo^Ienlager. 3)iefe we^feln gemöljinli^ mit 
ber Duantität m^ ttoeit übertoiegenben grauen ©anbjieinen unb 
®^iefertf)onen, unb au8 biefem SBe^fel bejle^t in ber ^auptfa^e 
bie ganje i^ormation, bie nur drtlid^ au$ no(!^ Xl^oneifenfleinlager, 
unb feltener Äalffteinlager entljiält. S)ie größte Verbreitung jeigt 
bie Äo^lenformation in SRorbamerifa, bann in (Snglanb; öiel ge«» 
rtnger ijl biefelbe in S)eutf^lanb unb granfreid^. S)ie Äol^len*» 
formation entl^ält beinal^e nur SRefie öon Sanbpflanjen, biefe aber 
in au§erorbentlic^er äRenge, »ie benn bie Äof)lenIager felbjl ganj 
barauS bejieljien. Unter biefen ^flanjen ^errf(|en ©igiflarien, 
©tic^marien, Siraufarten, (Squifetaceen, S^copobiaceen, 2et)ibobenbra, 
Slfieropl^^lliten unb garrn t>ox, wel(!^e jum S^eil gdn jli^ abmii^m t)on 
allen je^t ejiflirenben ^Pflanjenformen. (Sgl. bie nebenjlel^ettbeSlbbilb.) 
68 fommen aber au(|i einzelne gif^i* unb ©aurierrefie barin Dor. 

Äol^lenfalffieinformation ober Sergfall, neuerli^ jum 
S^eil auc^ Äulmformation genannt. 3n S)eutf erlaub finbet jte 
ft^i m&^ti% enttoidelt in ben SRu^rgegenben unb am ^ar}; in 
S3elgien, granfrei(| unb Snglanb ifi biefelbe fe^r verbreitet, ©ie 
befielet t)or]^errfd&enb au8 ©tiefer unb Äaltjleinf(||i4iten mit fel^r 
t)ielen SReereSmuf^eln unb ÄoraHen; untergeorbnet entl^ält jte au^ 
©anbfieine unb Kohlenlager mit beutli^en ^jlanjenreilen. Slm 
meijlen d^arafterijtif^ jtnb unter ben aWeereSmufd^eln bie vielen Slrten 
Von Productus (Leptaena) toel^e barin t)orfommen (f. j. 35. bie 
umflel^enben Slbbilbungen)- 

5Die Äulmgrauwatfe, au8 SBe(|fenagerungen von S:^onf(|iefer, 
i?iefelf(|iefer unb (Srauwatfenfanbfieiit befiel^enb, ijl befonber« im 
tvejili^en ^arj fe^r mä^tig entwitfelt, tvo jie bie berühmten Srj* 
gdnge von SlauSt^al enthält. 3)ie fübrufjtf^en Äol^lenlager f(|einen 
fämmtli^ biefer iJormation, anjuge^dren, b. 1^. bem Sllter berfelben 
ju entf))rec^en. 
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®rautt)aden8rm)j)c. SBir t^eilen jte in brei Formationen, 
bie beoomf(|e, bie jtlurif^ie unb bie cambrifci^e, Don benen aber 




Productus longispious. 



Productus latissimiu. 

nur bie jtoei oberen \>mä) organif^e (Rejie gut c^arafterijtrt jtnb. 
(Srauloatfenbilbungen über]^au^)t fennt man fajl in allen ßänbern 
ber Srbe, unb faft überall befielen fte au(äb au8 ä^nlic^en tl^onigen, 
fanbigen unb faltigen ®efteinen. 3>ie ®raut^)atfengru^)^)e bilbet 
bie unterjte, ältefte, ber beutUdf) al8 fol^ie erfennbaren neptunifcben 
Slblagerungen auf ber Srbe. SBa8 ettoa t)or i^r auf biefelbe SBeife 
gebilbet iji, \^mt meifl in fr^flaflinifc^e ©c^iefer umgettJanbelt ju 
fein, tt)ie benn oft i^re eigenen ®ejieine, ober fogar no^i neuere 
Slblagerungen, auf biefe SBeife metamotp^oftrt unb unfenntli(^ ge* 
»orben fein mögen, mobei bann meijientl^eUS auc^ äße eingef^iloffe«^ 
nen organif^en formen verloren gegangen ftnb. 

Obere ober itt>on\\6)t ®rauwadtenformation. 3^ 
Snglanb, »o juerft conftante Slbt^eilungen ber ®rauwadengruppe 
erfannt würben, bejle^t biefelbe t^eilS au8 bem, wa8 man früljier 
bort al8 Old-red-sandstone bejeidginete, t^eilS au8 einer befümmten 
®lieberung tjon t][)onfc^ieferä^nli(^en ®ejleinen, ©anbfieinen unb 
Äalffieinen mit anberen, untergeorbneten Anlagerungen, ^arafteriftrt 
inxi) ja^lrei(!^e ®oniatiten, Drt^oceratiten unb Srilobiten, aWoIIuSfen 
unb Äoraflen; ani) ftnb Diele unb öereinjelte iJifi^refte, aber nur 
ganj au8na]^m8tt)eife ©j)uren Don Sauriern barin gefunben Sorben, 
tt)el^e Unteren ber jtlurif^ien ®rauwade ganj ju feljilen f^ieinen. 
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3n S)eutfc^lanb ifi bie ©lieberung ttjeniger bcutli^, überhaupt 
befleißen f)icr alle ©rautDatfcnbilbungen öon bcn ältcjien bi^ ju 




Scrflcincnmgen ber (Bxnutoadtn^mppt: 

a Goniatites convolvens, h Spirifer speciosus, c Leptaena depressa, d Ca- 
tenipora escharoides, e Cyathophyllum flexuosmn, f Orthoceratites regu- 
laris, g Paradoxides Bohemicus, h Calymene Blumenbachii , % Clymenia 

inaequistriata. 
aotta, ®eoIOöif(^e »ilDer. 5. «ufJ. 15 * 
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bcn jüngjien öor^ertf^enb ou8 3:^onf(!^icfcr, Orauroadenfc^iefer unb 
(Sraumodfenfanbflcm, mit untergeorbneten ©niagerungcn Don Äalf* 
jiein, ^Dolomit, quariigcn ©cficinen, Äiefelfc^iefer, Sllaunf^iefer, 
©fenftein unb (Srünjicintuff, fc^r Ijidufig bur(!^fc^t Don (Srünfieinen. 
2)a8 gormotionSalter ^at man l^ier nur mü^fom bur(^ bie ©er* 
jleinerungen bcfiimmen Mnnen. 3ur obem ©rauwade gehören in 
S)eutf^Ionb t)or^errfc^enb bie Orauwadengebiete am (R^ein (jmif(|>en 
Singen unb Sonn), am djilic^en Ipringerwalb, bei ®o8lar unb 
(Slbingerobe am ^arj, im %i^kU unb Srjgebirge, fo toie in ben 
djilic^en 2llj)cn. ©e^r auägebel^nt lennt man bie Formation au^ 
in SKu^lanb unb in Jlorbamerifa. 

aWittlere ober filurifc^e ©raumatfenformation. StudS> 
biefe bepelzt in Snglanb au8 einer fe^r regelmäßigen (Slieberung 
t)on ©anbfieinen, tl^onigen ©(liefern unb Äalfjieinen, mit anberen 
©J)ecie8 berfelben (Senera, totl^t für bie 3)eDonif(!^e ©rauroatfe 
(^arafterijtifcl[) ftnb, ju benen ft(| al8 befonber« (^arafterijfif^) nod^ 
bie ®ra|)tolit^en gefeüen. 

3)er nac^folgenbe ^oli^^niit fleüt einige fol(^e jtlurif^ie ®xap^ 
toIit!^en bar, beren ®ejialt fo fe^r t)on ber aüer je^t lebenben 
Organismen abmißt, baß man pe lange 3^it ni^t im ©pfiem 




1) Rastrites peregrinus. 

2) Graptolithes Sedgwicki. 

3) Graptolithes priodon. 

4) Diplograpsus pristis. 

5) Diplograpsus nodosus. 



6) Diplograpsus folium. 

7) Diplograpsus ramosus. 

8) Didymograpsus sextans. 

9) Didymograpsus Murchisonae. 



aae au9 ber untern $lbt^Iung ber ®iIurformatton. 
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unterzubringen tt)u§te. aWon l^at jte abtoed^felnb für gucotbeen/ 
für Sej)^alo<)oben unb für Äoraüen gehalten, ©egennoortig 
werben pe toon ben aJleijien ju ben Soop^t)ttn geregnet, unb in 
bie ÜRä^e ber ©ertularien, ober ber im tiefen 2Reere lebenben Sirgu* 
larien gefieüt. 

3n S)eutfc^Ianb finbet ji(^ jtlurifc^e ©rauroade, namentlic!^ in 
SBö^men meftlic^ t)on 5Profl; auc^ jtt)ifc^en bem 3;!^üringertt)alb 
unb bem Srigebirge, unb im dftlid^en S^ett beS ^arjeS, tritt fte 
mit oberer ©raumade jugleic^ auf. ©el^r verbreitet ift jte in JJorb* 
ru^Ianb, in SfanbinoDien unb SWorbamerifa. 

Untere ober Sambrif^e ©rauioadenformation. Sl^on* 
f(^iefer \)txx\6)t ganj oor; ©onbfteine, Äalfjieine u. f. to. treten 
nur untergeorbnet auf; organifd^e ifiefle jtnb feiten. SSkgen beS 
le^tem UmfianbeS iji bie jtd^ere SBejiimmung ber Formation um 
fo fc^toieriger, ba fleQentoeife au(^ bie beiben oberen (Btantoadm^ 
formationen feine ober loenigftenS feine beutli(iben Serjieinerungen 
enthalten, unb t>a bie ®ejieine allmättg übergeben in bie frt)jiani* 
nifd&en Schiefer, toelci^e gett)ö^nlic^ iund(^fi barunter folgen. S)er 
SaunuS unb ber ^unbSrüd, fo tt)ie bie 3:^onf(!^iefer füblic^ toon 
Siei^enberg in SSö^men bürften ber Sambrif^en ®rautt)ade juju* 
rennen fein. 

(Rüdblid. SBenn toir bie gro§e @(|>i(i^tenrei]^e toon ben 
neuejien Säblagerungen bi8 jur ®rautt)ade aufmerffam bur^bliden, 
fo jeigt jtcb in berfelben ein gänjli^eä 25or^errf(!^en ber ÜWeereS* 
bilbungen, ein auffallenber SKangel öon ®ü§tt)afferbilbungen, unb 
au^erbem ein bemerfen8tt)ert]^e8 Ueberttjiegen ber Ueberrefte einer 
ü|)i)igen ßanbuegetation in jwei einzelnen bejiimmten $erioben, in 
welken bie Stein* unb Sraunfoi^Ienformation an \ti}x oielen Drten 
ber (Srboberfiädbe abgelagert worben ju fein fd^einen. 

3)a8 allgemeine Sorl^errf^en ber 9Keere8ablagerungen iji lei^t 
begreiflii^, ba au^ je^t ganj oorjugSttJeife nur im äReere au8* 
gebe^nte unb mä(ibtige ©dgiic^tenablagerungen erfolgen, auffallen 
mu§ e8 babei freili(!^ immer no^, ba^ wir nur für fe^r wenige 
ÜKeere8ablagerungen fogenannte Slequitoalente fennen, bie gleid^jeitig 
auf bem ßanbe ober in fü§en ©ewäffern gebilbet worben jtnb. 
2)ie (Srflärung biefe8 Umjtanbe8 ift inbeffen ni^t allju fc^wierig. 
SBir muffen junäd^ft bebenfen, ba§ t)on ber ganjen SrboberfIä(|>e 

15* 
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•erjl nur ein Dcrl^altnifmäfig Heiner Z^dl geoflnojtifcl^ jiemli(|> genau 
befannt ijt. Siflentli(|> nur @uro|)a, ein Sl^eil üon Slorbamerifo^ 
einige Äüjtenlinien ber anberen SBelttfieile unb einige 3nfeln. Da« 
3nnere ber großen kontinente üon ©ubamerifa, Orönlanb, Sljien, 
Slfrifa unb SReul^oIIanb i(l in biefer Sejiel^ung nocfi fo gut ti)ie 
unbefannt, unb ebenfo aller 2Reere8boben. Da fdnnen alfo noä) 
gar man(|>e biefer wafirf^einlicfien Slequiüalente üorl^anben fein. 
^u§erbem aber ifl eS nai^ unferer ganjen geologifcl^en ^infd^auungS^ 
tt)eife tpabrf^einli^, ba^ ba8 2Reer in frül^eren Srb|)erioben weit 
aflgemeiner bie Srboberflä^e überbedte al8 je^t, unb ba§ befl^alb 
au^ feine Slblagerungen in älteren 3riten wirfli^ nocfi über* 
miegenber fein mu§ten alS fe^t. Unter biefer SiorauSfe^ung ifl 
nun aber ba8 |)eriobifcfie hervortreten ber fo mäd&tigen unb au8* 
gebreiteten ©teinfol^lenbilbung in einer fel^r alten 3rtt um fo über* 
rafcfienber, jumal ba man für fie biS je^t beinal^e fein marines 
Slequit)alent fennt. SBir feigen un8 üeranla^t, nacfi ber Urfa^e ju 
fragen, welche gerabe in jener $eriobe eine fo toeit ausgebreitete 
unb üppi^t Sanböegetation begünjtigte, tt)ie fie in ben Uebeneflen 
ber fpdteren Slblagerungen in fol^er SluSbel^nung nirgenb« tpieber 
angebeutet i(l? ÜBan !önnte freiließ fagen, bie neueren SWeereS* 
formaüonen fiaben üiefleic^t i^re Äo^lenäquiualente, b. ^. ber alten 
®tein!ol^lenformation entf^)recbenbe Slblagerungen , gerabe in ben 
ßrbt^eilen, bie no^ ni^t genauer geognojlifd^ be!annt finb, unb 
einigermaßen f^ieint eine foI($e 5Deutung burdg) ben Umflanb unter* 
pü^t ju noerbcn, baß bie auSgebe^nten ©teinfo^len* unb Slnt^racit* 
iager beS europaifd^en (Rußlanb i^rem Sllter nacfi nicfit ber Stein* 
fohlen*, fonbern ber Äulmformation entfprei^en, unb ba§ Ixer größere 
S^eil ber c^inefifi^en ©teinfo^len nacb ^um^jeH^ ber SriaSperiobc 
angehört. 3"^"^^^^^« t)leibt e8 aber io6) ein fonberbarer Sn^aü, 
baß gerabe in ben juerfl am meifien ciüiliftrten unb barum geo* 
gnofHf^ genauer betannten Säubern bie mäcl^ttgfte ^ol^Ienbilbung 
überall berfelben geologifc^en ^tiipmoit angehört. 3io^ fc^noieriger 
aber ifi e8 ju erfldren, toarum man für bie ©teinfol^Ienformation 
no^) fein noeit verbreitetes unb ganj marineS Slequivalent auf* 
gefunben ^at. 5Die Urfad^e muß bemnad^ wol^I eine anbere fein, 
©oute wirfli(^ irgenb eine befümmte $eriobe ber ©rbgefcfii^ite, 
etroa burd^ Ueberfluß von Äo^Ienfloff in ber 2ltmofJ)pre, für bie 
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@ntnotdeIuit9 unb tpeiie S(uS6teituitg einer u:p:pigen Sanbüegetation 
befonberS flünjlig genoefen fein? (Sine fol^e Urfo^e i(l jebo^ jur 
Seit nod^ burcfi !eine onberen Z^at\a^m na(figett)iefen — jte gehört 
gu ben nod& ju löfenben Problemen ber ®eologie. 

®en>iffe, jiemlicfi gteicfigeitig eingetretene unb giemlicfi allgemeine 
Serdnberungen ber Srboberflä^engejlaltung jinb überhaupt tro^ 
ber allgemeinen ©tetig!eit ber @rf(|ieinungen immer no(|> maJ^r" 
f4ieinli(fi; ba^in gehören j. 83. bie fe^r allgemeinen SBirfungen 
ber fogenannten Diluüialjeit in ber ganjen nörblid^en ^emifpl^äre, 
mit benen, tt)ie tuir gefe^en l^aben, bie erpe ©äbilbung auf ber 
Srbe ^anb in ^anb ju gelten f(fieint. 
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53uIfamWe Oebfrge. — ^lutonifci^e Oebirge. -— galtengebirge. — (Sentrolmaffen* 
gebirge obem, mittlem unb untern Ouerf^nitted. — 2)er $arj. — SDa^ [Riefen* 
gebirge. — 2)er Obentoalb. — 2)a^ (Srjgebirge. — ^ie Oberlaujt^. — SDer 
3ura. — - 2)ie Slüegl^anigebirge. — SDad r^einifcä^e ed^iefergebirge. 

5)ie (Seologen unterfd^eiben jiDifi^en Dulfanifd^er unb ptuto* 
nifc^er S^dtigfeit, üulfonifd^en unb plutonif^en ©epeinen, inbem 
pe mit erfletm SluSbrudte bie du§eren, oberjlä^lid^en, mit le^tcrm 
bie inneren, untetirbifc^en folgen, Sorgdnge unb ©Übungen ein unb 
berfelben Urfa^e bejeid^nen — einer Ux\aä)t, ml6)t 21. t). ^^umbolbt 
„bie iReaction be8 (grbinnern gegen bie fefie Ärujle unb Dberjldci^e'' 
nennt. SBd^renb ber Slction !onn man natürlid^ nur bie t)ulfa=^ 
nifc^en SBorgdnge beobad^ten, ni($t bie tief innerli($en plutonifd^en. 
S8 jtnb jebo^ burd^ S^^^flörung unb Sefeitigung ber frul^ern Ober* 
fldd^e ^dufig a\x6) bie (Refultate jener inneren iBorgdnge, bie pluto= 
m\6)tn ©efleine, unferer Seobacbtung äugdnglid^ geworben. 5Diefe 
Unterfd^eibung iji t)on ganj befonberer SBiiä^tigfeit bei Seurtl^eilung 
unb S)eutung be8 du§ern unb innern SaueS ber (Sebirge unb 
feiner Sntjlel^ungSweife- 

SBd^renb man im gemeinen ßeben jebe bebeutenbere Slnpufung 
t)on Sergen o^ne alle (Rüdjici^t auf beren inneren Sau ein ®ebirge 
ju nennen ppegt, jeigen in SBirflici^feit tuenigfienS bie meiflen 
iocalen Slnfd^noellungen ber Srboberfldd^e eine genoiffe 
Uebereinjlimmung i^reS du§eren unb inneren SaueS, noel^e il^nen 
jugleidb einen gemiffen ®rab inbiöibueüer ©elbfidnbigfeit üerlei^t. 
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Äönnte man ein fol^ieS Oebirge im SWüeau feinet nieberen Um* 
gebungen abf(fineiben töie eine aßatge, fo töürbe immer noc^ ber 
befonbete innere Sau biefe« Sl^eileä ber Srbfrujie feine el^emalige 
Slntoefen^eit üenat^en. S8 i(l aber nid^t jebe Serggtup|)e au(^ in 
biefem ©inne ein ©ebirge ju nennen, nur bei ben meijien auffallen* 
ben SrboberfIa(fienanf(fitt)enungen ijt au^i jene innere Sebingung erfüllt. 
9lur ein fel^r üertoerflid^er SKigbraud^ ip e8 bagegen, toenn mancfie 
®eologen ben SluSbrutf Oebirge au(|> mit Formation ober Oeflein 
gleicfibebeutenb anmenben, unb j. 83. Äreibegebirge, Äol^lengebirge, 
®nei§gebirge u. f. to. fagen ober ftfireiben, jlatt 5treibeformation, 
Äo^lenformation, (Snei^gefleine u. f. tt). 5)a8 jtnb innere Slbt^ei* 
lungen, bie üon ber Dberflä(fienform an fi(fi unabl^ängig finb. 

3la6) ber äußern gorm unterf(fieibet man 2Raffengebirge, Äetten* 
gebirge, $lateaugebirge, iRütfengebirge unb SlH)engebirge. Slber 
alle biefe formen jinb ni^t f(^arf t)on einanber abgegrenzt, fonbem 
fie »erlaufen in einanber gerabe fo, wie e8 feine \ä)ax\t ®renje 
jtt)if(fien nieberen unb l^ol^en ®ebirgen giebt. 

ajlan nennt ÜMaffengebirge biejenigen, nötigt jicfi in il^rer 
^orijontaten Verbreitung ber Ärei8form nähern, wd^renb bie in 
biefer Sejie^ung me^r linearen, langgejlretften , Kettengebirge 
genannt werben. S)ie erfleren beft^en oft einen centralen ^anpU 
gipfel — j. 33. ber ^arj ben Srotfen — bie festeren bagegen einen 
au8 einer Steige üon ®i^)feln jufammengefe^ten Äamm (®ebirg8rütfen 
ober Ärete), fo ber norbmejlli^e Sl^eil be8 2;^üringertt)albe8. S)ie 
$lateaugebirge nel^men eine breite, nur üon Sudlern burd^fd^nittene 
%lai)t mit jiemli(fi gleicfimä§iger ^öfie ein, wie j. 33. ber dfllid^e 
SS^eil be8 3:^flringerwalbe8, wd^renb bei ben JRütfengebirgen 
überall einjelne Sergformen l^eröortreten, bie nur ni^t fo f(^roff 
unb nid^t fo b\xx^ tiefe Sinf(!bnitte ober ^pfiffe üon einanber getrennt 
ftnb, al8 bei ben Sllpengebirgen. 

Obwohl e8 unuerfennbar, ba§ bie iRi^tung ber ®ebirg8fetten 
feine bur(fiau8 {ufällige ift, unb ba§ juweilen mehrere Sinjelgebirge 
beffelben ßanbe8 ji(|i ju ®ebirg8f9jlemen linear l^inter ober 
parallel neben einanber reiben, fo finb bo(^ bi8 je^t alle SSemü^ungen, 
bie iRicfitung ber ®ebirg8fetten auf bejümmte allgemeine ®efe^e 
iurütfgufü^ren, mißlungen. S3ua(fie nal^m im Snnern aller Kontinente 
einen ^auptgebirg8jtotf ober *Änoten an, beffen SerjWeigungen er 
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Übet bie ganje Srbc ^intoefl, felbjl unter ber üReeregpdd^e fort 
ibeal ju üetbinben fucfite; Suffon glaubte getoiff ermaßen OebirgS* 
meribiane unb ^Paraüelfreife ju erfennen; ®otterer fül^rte biefe 3bcc 
no(^ weiter au8 ; nacfi i^m follte baS bie Srbe umjlritfenbe (SebirgS* 
ne^ fogar ein gonj regelmofigeS fein, beffen ÜRafd^enfaben aber 
bie aWeribiane unb ^ParaUelfreife unter einem getoiffen SBinfel 
fd^nitten. ©elbjl 21. t). ^umbolbt, ber fpäter alle biefe 3rrt^ümer 
wiberlegte, ^ielt eine S^ii lang bie (Rid^tung au8 91D. gegen 6SB- 
für bie unter ben (Sebirgen ber Srbe üorl^errfd^enbe. S(ie be 
Seaumont fucfite alle ®ebirge in eine Slnja^I größter Äreife ju üer^ 
einigen, unb meint, baf jebe (Rid^tung einem befonbern Srfiebungg* 
jeitalter angehöre. 6r ^at fogar eine fe^r auäfül^rUcibe Slrbeit 
barüber t)erdffentli(^t. 5lDe biefe ^^potbefen bewährten ji(fi jebod^ 
bei genauerer Unterfu^ung ni^t al8 l^altbar, unb fel^r treffenb fagt 
l^ierüber 21. ü. ^^umbolbt in feinem Äo8mo8: ^SBenn aud^ mele 
JRaturproceffe, noie bie beS Si^iteS, ber SBcirme unb beS Sleftro^ 
magnetiSmuS, auf Senoegung (S4)tt)ingungen) rebucirt, einer mat^e^ 
matifd^en ®ebanfenenttt)itfelung jugängli(fi geworben jtnb: fo bleiben 
übrig bie oft ertod^nten, melleid&t unbejnoinglid^en 2luf gaben t)on 
ber Urfad^e d^emifd^er Stoffüerf^iebenl^eit, töie t)on ber f^einbar 
allen ®efe^en entjogenen öieil^ung in ber ®rd§e, ber I)i^tigfeit, 
2ld^fenjlenung unb Sa^nejcentricitdt ber Planeten, in ber S^^l 
unb bem 2lbjianbe i^rer Satelliten, in ber ®efla(t ber Kontinente 
unb ber Stellung il^rer ^öd^flen Serg!etten*. 

2Bir noenben unS nun nad^ biefen noenigen Semerfungen über 
bie dunere gorm unb (Rid^tung ber ®ebirg8fetten il^rem innern 
Saue iu, unb i^ folge babei tt)efentli(i^ bem, toai id^ in meiner 
f leinen ©^rift über ben innern Sau ber ®ebirge 1851 ausführlich 
bargeflellt l^abe. 

Der innere Sau ber ®ebirge gewdl^rt weit beffere 2luff^lüffe 
über bie 2lrt i^rer Silbung al8 bie dunere ^orm, bie jum Il^eil 
offenbar eine golge fpdterer S^^^pörungen ifl. 2lu8 feiner 3iatur 
erfennt man i^r SBerben, unb bie üerf^iebenen 2lrten ber Sujldnbe 
biefeS innern SaueS jinb meijl ni($t8 anbere8 al8 öerf(|>iebene 
ßnttt)idelung8* unb 3^i^ftötung8jiabien. ®tm^ fe^r bejeicbnenb 
ijl e8 für alle ®ebirge unb in engjier Sejiel^ung ju i^rer SilbungS* 
weife, ba§ in i^nen, öorjugSweife ^dufig bie eru^)tit)en ober meta* 
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morJ)^i[(^en frt)jioninifc{)en ®ejieine ((Sranit ®Tiei^, ®limmerf(i^iefer, 
6t)emt, ®rünfietn, ^oxpl)\)x, SEra^^t, Safatt u. f. tu.) auftreten, 
unb ba^ bie beutlic^ au8 SBaffet obgelagerten gefristeten ©ebi* 
mentdrgefleine, töo fte im 3nnern t)on ©ebirgSfetten jt^ jeigen, 
jletä beutli^) au8 i^rer urfprunglid^en Sagerunjg flerücft, ge^o^tn, 
gebogen, gefnidt, aufgerichtet ober üielfa^ jertrümmert jtnb. g8 
beutet biefeä allgemeine Serl^atten fel^r befiimmt auf bie geöoaltfame 
?lrt ber ®ebirg8bilbung l^in, ja e8 ergiebt fid^ barauä al8 allge* 
meinjieS {Refultat, ba^ alle ®ebirge tmä) üulfanifd^e (ober pluto* 
nifd^e) S^atigfeit erhoben jtnb. S)ie 2lrt, ßnergie, gorm, räumlid()e 
2lu8be^nung, 3^it u. f. no. biefer (Sr^ebung jebo^, fo tt)ie ber 
®rab ber fpäter eingetretenen S^^'Pörungen, jinb bei ben einjelnen 
®ebirgen fe^r ungleid^, unb biefe Umflänbe bebingen bie toefent* 
li^jlen Unterf^iebe beS beobad()teten innern SaueS. 

2Bir unterfd^eiben ]^au^)tfä(i^Ii4) brei Slrten ber Sntfle^ung 
unb fe^r t)iele ©ombinationSformen, Sntnoidtelungä* imb 3erftörung8* 
jiabien berfelben. 5Die brei Sntfle^ungSarten jinb: 1) bur$ 2lu8* 
flu§ unb oberp(|li$e Slnl^Sufung t)on (Sruptiügejleinen (öulfa* 
nif^e ®ebirge); 2) bur($ Sr^ebung öor^anbener fejler (Srbfrujten* 
t^eile, noeli^e benoirft ijl tnxä) aufbringenbe, aber feineSöoegä immer 
big jur Dberflä^e gelangte Sruj)tit)gejleine (plutonifd^e ®ebirge); 
3) burd^ ©eitenbrud unb infolge baoon gdltelung ber fejlen Srb* 
frujie (Faltengebirge). 5)ie festeren jinb bie feltenjten, unb in 
getoiffem ®rabe gefiören jie bod^ au(^ ju ben plutonifd^en. 

5Durd^ 9lu8flu§ unb oberflä^ili^e Slnl^aufung t)on Sruptit)* 
gejieinen ober burd^ auSgef^ileuberte Sl^eile berfelben jtnb nid^t 
nur alle noal^ren (SruptionSfegel ber Sultane entjlanben, fonbern 
au^ alle S3afalt* unb ^l^onolit^berge, noal^rf^einliS fogar mandbe 
%xa^t)t' unb $orp]^9rberge, fo tt)ie bie au8 i^nen befte^enben 
Serggruppen ober ®ebirge. (Sin fel^r fd^öneS Seifpiel biefer 2lrt 
liefert ba8 böl^mif^ie SRittelgebirge, t)on noelci^em ein ibealer Duer* 
\6)mü ungefähr fo auäfel^en ttjürbe, n^ie bie umjiel^enbe Slbbil* 
bung ieigt. 

5Die SR^on, baS SogelSgebirge, ber Äaiferflu^l im Sreiägau, 
bie Serge unb Äuppen beS ©iebengebirgeS unb ber Sifel, jtnb 
anbere minber beutli^e Seifpiele t)on ®ebirgen biefer SSrt. ®n 
bejei(finenber Umjianb für biefe ®ebirge ijl ba8 Untergeorbnetfein 
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aOer 3:^a(6ilbung; man erblidi Dor^errfcfienb nurS3erge, bieSl^äler 
treten al8 eine burdS^ouS fecunbdre Srfcfieinung auf. 5)ie 3^t* 
jWtungäfonnen biefer ©ebirge »erben toir f|)äter berül^ren. 




0aii| idealer IDun^fi^niit ^t< bft^mif^en aRitittgtbiree«. 

3u ber gleiten Art, bei toelcfier üorl^anbene fefle (Srbfrujlen* 
tl^eile burdb aufbringenbe @ru:ptit)ge{teine local erl^oben jlnb, gefiört 
bie aWe^rjafil aller ©ebirge, tpobei jebodj^ ju bemerfen \% ba§ mit 
i^r öfter« aud^ nodj^ Sergbilbungen bur^ au««* unb flbergefloffene 
Sruptiögejleine üerbunben ftnb. 

Diefe (Srunbform ber (Sebirge jeigt ober eine befonber« grofe 
3aW unb ÜRannigfaltigfeit einjelner SnttöitfelungS* unb BerftörungS* 
ftabien. Sßir rnoUen biefe glei(^fam oon il^rem (Smbr^onenguftanbe 
an burcfi eine fortlaufenbe JReibe ber $(u8bi{bung ]^inbur(fi verfolgen. 
V 1) Suweilen jlnb an ber Dberfldcfie nur jtarf gefaltete unb 
baburcfi local Aber i^r urf|)riingli(fie8 SRiDeou erl^obene giö^forma« 
tionen jid^tbar, bie er^ebenben Sruj)tit)gefteine treten nirgenb« ju 
Sage. 2Bir nennen folcfie Oebirge centrale Faltengebirge. 3n foI(^em 
%aüt ift ed f(fin)ierig, ja mancfimal gerabegu unmögli(fi, biefe ©t» 
birggform üon ben burcfi ©eitenbrutf entftanbenen ^öltengebirgen 
gu unterf (Reiben. Die Sffief erfetten, in benen iebe ©pur öon eru^)* 
tiüen ®e|leinen fe^lt, bürften l^ier^er ju recfinen fein. 

2) (58 treten fleine I^eile, glei^fam obere Snben Don eru^)tiü*= 
gejieinen, itt)if(|)en ben eripobenen ober gefalteten ®i)i^U unb 
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Sd^iefergejleinen an bie DberPcfie ^eröor. 5)ie8 jinb eben nur 
bie ©pifeen nod^ unten ju bider tperbenber unb oft mit il^rer SSajiS 
ficfi öerfd^meljenber OWaffen, beren ^^eröortreten entfpre^enb, ge* 
tt)d^nü^ bie QS)\^U unb ©cfiiefergejleine erhoben unb aufgericfitet 
jinb, ol^ne ba§ biefe Slufrid^tung aDemal eine unmittelbare %ol%z 
beS ®n* unb StufbringenS ber ßru^^tiögefleine fein mü^te. ©el^r 
oft ip jie üielme^r erfl f|)ater burd^ Hebungen betoirft, bei benen 
leine flufftgen (Waffen gegen bie Dberjläi^e emporbrangen. 

!Diefe ßruptiogejteine finb in ber iRegel p(utonif(^e, alfo nidg^t 
ju Sage au8gef[offene, unb il^r ©icbtbartoerben ifl bal^er bebingt 
ivixi) einen genoiffen ®rab oberfldc^lid^er S^^^ftörung. S^^^^bem 
bie ®ebirg8maffe öoenig ober t)iet über i^re Umgebungen erl^oben, 
unb jenad^bem jie fpäter tt)enig ober t)iel t)on oben l^erein jerjlört 
ijl, treten babei immer tiefere Duerfdbnitte unb in ^olge bat)on 
größere gläcbenräume ber Sruptiömaffen ju Sage. Jffiir untere 
fd^eiben be§^alb biefe ungleicben Stufen ber Serjlörung — aderbing« 
ttxoai noiUtMxS) — aI8 Sentralmaffengebirge (pIutonif(|>e ®e* 
birge) obern, mittlem unb untern Duerf(|initte8, toa8 jicfi am 
bejlen bur^ nacfiftel^enbe ganj ibeale gigur beutli^ mad^en laffen 




y-/ 



Sebiment^r. SRetatn. <Sni))ti» Ttttam. ®ebimentdr. 

(Sin (Eentralmaffengebirge a obem, b mittlem unb c untern Cuterfi^nitte«. 

toirb. 5)ie ßinien a, b unb c bejei^nen ^ier bie burcb S^tjidrung 
ber Urfprüngli(fi erl^obenen ®ebirg8maffen l^eröorgebrad^ten Ober* 
fläd^enfd[)nitte, unb babei erfennt man jugleicb, mie bur(|i um fo 
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tiefere ©(finitte nicfit nur um fo größere Sruptiumaffen, fonbern 
anä) um fo me^r plutonifd^ umgetoanbelte ©(fii^tgejleine al8 
{i^ftaBinifcfie ©cfiiefer freigelegt werben. 

68/ ijl ba8 auftreten im ^orijontalfcfinitt getunbeter ®ebiete 
aanj hi^fhifttnifcfier ßruptiügejteine, wie Otanit unb ©^enit, eine 
f^H^dufige Srf^ieinung. 3^ ben meijten plutonif(|ien ®ebirg8^ 
gegenben jinb berglei^en fogenannte ®raniteUipfoibe be!annt. 3<^ 
l^abe be§^alb berfu(|)t, bur^» bie folgenbe ganj ibeale ^igur ju 




(Sinjclnt ^ortjontalabfi^nitte, toit (It na(^ einander jur (Erfi^inuno fommtn »ärben, »ttm man ben 

im fotgenDen 9}erticalf(^nitt bargeflemen (SrDfntftentfieU nadi unb naä^ bi« ju ben Sinien a b c d 

abtrüge, ü» muffen babei bie d»if^enrdumc )»if(^en biefen (Eruytivfegeln gleii^faa« mit (Beflein, 

aber ni^i mit enM»tibem, aulgefdat gebac^t »erben. 




S^crticolfi^nitt eine« <jhrbfm|tentl>eil«. 



jeigen, in welcfier SBeife biefe im SlDgemeinen fegelfdrmigen, aber 
unterirbif^en Sruptiümaffen, burcfi ungleid^ tiefe Querf^nitte in 
unglei^ier 3ö^I unb gorm jur ©rf^^einung fommen. 
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3c|i toin nun nocfi für biefe Sentralmaffengebirge ungleicfien 
QuerfcfinitteS einige Seif|)iele ou8 ber 2Birfli4)feit nennen, unb burcfi 
ibealijirte Slbbilbungen ju t)eranf(|iaulid^en fu^en. 5)er ^orj liefert 
un8 ein Kentralmoffengebirge obem Querf(finitte8 in folgenber 
JJigur. I)er ®ranit ragt l^ier eben nur (an jtöei ©teflen, am 







Cstmif 

IDur(|au< ibealer CLuerf(^nitt te« ^rje«. 



SBroden unb an ber iRo§trappe) au8 ben mdd^tigen (Sraunoadten* 
unb Äulmbilbungen l^erüor. S)ie ranblidjien ©(i^icfeten jtnb auf* 
gerid^tet biS gu benen ber Äreibe aufwärts, tt)orau8 l^eröorge^t, 
ba^ no^ na(^ Ablagerung biefer ber |)arj erhoben Sorben ijt, 
gu einer ^txi al8 l^ier feine Sruptiügefleine mel^r emporbrangen, 
benn biefe finb im ^arj alle t)iel älter al8 bie Äreibeformation; 
inbeffen ijt er ft(fier aud^ f^on Dörfer erhoben töorben, ba bie 
älteren ©cfii(fiten im Slllgemeinen flärfer geflört finb, unb ba jie 
auf beiben Seiten fi(^ ni4)t ganj gleid^mä§ig enttDitfelt l^aben, 
toaS »ermutigen Iä§t, ba§ njäl^renb il^rer Ablagerung f(^on eine 
Srl^ebung üor^anben tuar, wel(|>e ÜReere^betfen öon einanber trennte, 
unb auf biefe SBeife eine Ungleidjil^eit ber Ablagerungen ju beiben 
©eiten t)eranla§te. — A18 ein ©entralmaffengebirge mittlem Quer- 
fcfinitteS fül^re id^ ba8 JRiefengebirge an; ^ier ftnb im 3ctftörung8* 
^orijontalf(finitte ber je^igen Dberpäd^e jnoei granitif^e Sruptit)* 
fegel mit i^rer Sajt« üernoadj^fen, fo ba§ jie glei4)fam eine A^t* 
form bilben, unb biefe Sentralmaffe ijt üon einer fel^r mäd^tigen 
^ülle miter^obener fr^flallinifd^er ©(^iefergejteine umgeben, auf 
töeld^en bie (Sraumatfenbilbungen, unb über biefen bie neueren 
Formationen rul^en, wie baS ber umjte^enbe ibeale Sertical* 
f(finitt jeigt. 
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9m nb gntpttwig bcr ttcMige. 



3)ie @c|K(6tenattfri<^tun0en am StiefmgeUrge (fie^ bie folgenbe 
gigtir) unb fol0li4^ i^re Urfa^^en, bie (Sr^ungen, ittgen Diele 



xy »<i ffh ii> ; <i jato»- 




?^/JWpLixjn 



3tcakr Soticalfi^iittt M flKefeaeebtz«ci. 

Analogie mit betten am ^atje. 9u(fi ^ier ftnb fetbfl bie ftreibe« 
gebilbe tto<^ gefldrt, tod^rettb eitte tpeit frühere (Sjrifletij beS ®ebirge$ 

abermals bur<^ Ungleicfi^eit bet beiber^ 
fettigen Ablagerungen erfennbar ip. 

918 (S^ntralmaffengebirge tiefen 
Duerfcfinitted nenne i^ enbli(fi ben Oben« 
tpalb, unb bie fpöter no(|^mal8 ju er« 
tpdl^nenben Dberlaufi^er Serge, 3n 
beiben ^errf(fien an ber Dberfld(fie gra^ 
nitifcfie (Sepeine ganj üor. Die erl^obenen 
unb umgemanbelten Q^xi)ttn treten nur 
an ben äuierflen Sidnbem auf (pe^e 
nebenpel^enben ibealen Querfcl^nitt beS 
Dbenmalbe«). 

3n bie (Jlaffe ber pIutonif(fi ge* 

^ebenen gehören femer aucfi biejenigen 

i^^,uiä^s^m4>ur^ ®ebirge, beren Oberpd(fie öor^enfd^enb 

au8 metamort)|iif(|^en fr^pallinifcl^en 

®*tefergepeinen bepe^t. ©e^r oft pnb 

biefe einfeitig erl^oben, b- ^. e8 ip eine 

' md(|>tige platte fr^PaHinifcfier ©(fiiefer öon 

einer ^au:ptf))alte au8 einfeitig etn)a8 

aufgefla:t)))t, tDobur(fi bann meipent^eilS 

au(fi bie du§ere ^orm einen einfeitigen 

I ©teilab^ang geigt, töie beim Srjgebirge 

! (pe^e na(|)folgenbe gigur). 

*-— Da8 Pnb aber alleS nur einjelne 

®""* '"^ol^nÄi?"*" ^' c^araf teripif^e S3eif|)iele au8 einer großem 



f^^mft 



I ^h'mtif 
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3a^I ^dd^ft mannigfaltiger plle, juglei(fi i{l babet feine 9iud{tc()t 
genommen auf einjelne ouIfanif(fi gebilbete ^erge, bie ft(fi glei^fam 







%9Xi\ itcoler CLiterf(^nitt bei Crigtlbireef. 

als fecunbäre (Stfcfieinungen auf ber Dberflä4)e man^er, i^rem 
^au|)tcfiarafter na(fi |)lutonif(|>en ©ebirge jeigen, toie g. 8. in ber 
Dberlauftfe. 




ibcoler Ciuerfi^nitt ber Obcf(aufi|^ 



2)ie britte ©ilbungSart ber (Sebirge iji bie bur(fi ©eitenbrutf 
unb burc|> i^n oeranlafte Änitfung, Slufri(fitung, gdltelung . ber 







3bcatcr Ouerf^nitt bei SuraacMrgc«. 



gW^formationen, in einer geioiffen (Entfernung öon plutonifcfi ge* 
l^obenen Gebirgen. 
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©n üortrefflic^e« S3ei[ptel bicfer 3lrt liefert un8 bie Surafette, 
bie au8 mel^reren porallelen galten eineS mät^tigen @c|)ic|)teuft){lem8 
befielt, ungefähr ber ©fijje auf öorfle^enber gigur ücrgkicöbar. 
S8 ijl !aum t)orau8sufeJ;en, ba§ \)m eine gmpot^ebung au8 ber 
liefe jiattgefunben ^at, fonbern eben nur eine feitlid^e Suf^mmcn^ 
fc^iebung. gS pflegen fid^ biefe ®ebirge burd^ mehrere parallele 
Sinjelfetten t)on ungefd()r glei(!bem Söert^e unb burc|i jtoifdben^^ 
liegenbe Sängent^äler au8jujei(^nen. ^\xd) bie 2lttegbanifette bürfte 
in getüiffem ®rabe biefer Slaffe tjon Oebirgen angehören, wie ber 
f^öne ibeale Ouerf^nitt jeigt, tt)el(i^en St)ell batjon entworfen ^at 
(fie^e folgenbe gigur). Slud^ bie Äette ber talfalpen am iRorbranb 

3^eaTer Querfc^nitt te9 Siaeg^anigebirgtd. 

ber Sllpen i(l in genoiffem (Srabe l^ier^er ju rennen. — Oft mag 
e8 fefir f^wierig fein, biefe ®ebirge t)on ben burcf) unmittelbare 
Hebung entftanbenen Faltengebirgen bejlimmt ju unterfc^eiben, ba 
in jenen noie in biefen feine er^ebenben Sruptit^maffen ju Jage treten, 
aßir fallen, baf bie $^afen ber Scrjtörung bei ben plutonifd) 
gehobenen ®ebirgen eine ganj befonbere OWannigfaltigfeit jeigen. 
®8 fragt p(i^ nun, ob biefer Ümflanb wirflidb in il^rer befonbem 
iJlatur bebingt ifl, ober ob nid^t etwa eben nur bie 2)auer unb be§^ 
balb ©tdrfe ber 3etflörung ben Unterfci^ieb iwifd^en i^nen unb ben 
t)ulfanifd^en ©ebirgen bebingt? Ob nidbt jebe8 üulfanifdbe (Sebirge, 
wenn e8 ^o^ genug über ben OWeereSfpiegel erboben, unb bann 
bi8 iu l^inreid^enb tiefem Querf(!^nitt wieber jerflört würbe, biefelben 
Srfd^einungen jeigen mü§te? — Dem ifl nici^t fo, unb ba§ e8 nid^t 
fo fei, ergiebt jid^ foWol^l au8 ben plutonifdb gel^obenen 3^alten=^ 
gebirgen — bie gar feine Dulfanifd^en (Sruption8wege erfennen laffen, 
Wä^renb fte bo^ offenbar in il^rer Jiefe nad^ oben gepreßte, aber 
niejum 2lu8brud^e gefommene Sruptiügejleine bergen — al8 audb au8 
bem innem Sau ber meijlen tjulfanifd^en ®ebirge, infoweit berfelbe 
erfannt ift. 3«^ böl^mifc^ien DKittelgebirge (fiel^e bie gigur auf®. 234), 
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in bcr SR^ön, in ber Sifcl, genug in aOen etoaä genauer befannten 

beutf^en SBafoltgebirgen, jeigen fxä) bie ©^ici^tcn ber t)om SBafalt 

beutU^ bur^bro^enen ©ebimentärformationen in beffen D^ä^e 

feineSroegS merfbar au8 i^rer 

Sage gerudt, jlarf aufgerid^tet 

unb berglei^en, noie baS neben 

ben alteren ptutonifc^en (S>x\xp^ 

tit)ge|leinen — bie mel^rfad^e (Sr* 

l^ebungen erlitten ^aben, nac^* 

bem jie f^on längjl erfiarrt noa* 

ren — fo ganj getoöl^nlicl unb 

oft fel^r entfci^ieben ber iJall ijl. 

könnte man eineS biefer t)ulfa* 

nifd^en ®ebirge biS ju einet 

Siefe t)on einigen taufenb gu§ 

unter bie je^ige Oberfläche ab^ 

rajtren, fo noürben fxä) f\6)tx 

ni^t fol^e Srf(fieinungen jeigen, 

tt)ie toir fie in ben ^)lutonif4) 

gehobenen (Sebirgen ju feigen 

getiDol^nt jtnb. 9!Bir öoürben fel^r 

toal^rfc^einlid^ bie in il^rer au* 

gemeinen ßagerung öoenig ge* 

jiörten ©(i^i(ä^tgefieine nur t)on 

bafattif^ien ©fingen unb ®tie* 

Jen burc^fe^t feigen, etöoa in ber 

Slrt wie bie ®rautt)adengebiete 

fo l^äufig t)on fiod*, lager* 

unb gangförmigen ®rünfleinen 

bur^fe^t finb. Ob ni^t biefe 

le^teren einjt ju a^nlic^en Srup* 

tion8fup^)en gel^örten, tt)ie bie 

SSafaltberge fte barfleüen, baS 

ift eine anbere grage, beren Seja^ung gar nic^t unnjal^rft^einüc^ ijt. 

aaSäre e8 fo, fo würben fi^ j. S. jtoei Weit au8 einanber liegenbe 

Slbf^nitte au8 ber ©efc^id^te beS r^einif^en ®rauwadengebiete8, 

in welchem a3afalt=» unb ®rünfteinburc^fe^ungen neben einanber 




aotta, ®eologif(^e S3ilt>er. 5. mfl. 
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tjorfommen, im^ umjlel^cnbe gigur ibcal auSbrürfen laffen, in 
noeld^er bic unauSgefül^rtc obere Hälfte einen Querfc^nitt furj nad^ 
erfolgten ©rünjleineruptionen, bie ausgeführte untere bagegen 
einen je^igen Duerf^nitt barfieUt. Die bis jur ehemaligen Dber«= 
flä^ie l^inauf |)unltirten ©rünfleine erf(fiienen oieUeicI^t an biefer 
als ben Safalten l^öd^fl ä^nli^e ®ejieine. 

SuS fe^r fielen Sfiatfad^en ergiebt fic^, baj^ nic^t nur ber 
Serjtörungä^, fonbern au(fi ber SilbungSproce^ (bie Sr^ebung ber 
(Sebirge) ein auferorbentlid^ langfamer war unb ijt. ©el^r üiele 
auf einanber folgenbe, locale Hebungen jinb ndtl^ig gewefen, um 
ein bebeutenbeS (Sebirge ^erDorjubringen, unb biefe fdnnen burcf^ 
lange $erioben ber JRul^e, in roü^tn aQmälige Slbfci^wemmung 
wirlte, ober fogar burc^ temporäre ©enfungen unterbro(fien worben 
fein. S^eiltoeife lä^t f\^ ber SBec^fel fol^er ^Perioben au8 bem 
ungleici^en SBerl^alten ber ©ebimentdrformation nad^toeifen. ©inb' 
einige berfelben jtärfer erl^oben ober auf gerietet al8 anbere, fo 
lä^t jtd^ toermutl^en, ba§ jene üon einer ^röiern S^^l eingelner 
|)ebungen betroffen nourben aI8 biefe, unb ftnb einjelne gar ni(|t 
au8 il^rer ^orijontalen Slnlagerung gejlört, fo fann man fdblie^en, 
ba§ jte erjl naä) ber testen Sr^ebung abgelagert nourben; ftnb 
enbli^ einige nur auf einer Seite einer ®ebirg8fette tjorl^anben, 
fo lä^t ft^ üermutl^en, ba^ jur 3^it ^^^ Slblagerung biefer, ba8 
®ebirge bereits in getoiffem ®rabe öorl^anben toar, unb baburcfi 
eine9lblagerung8f(i^eibe — eine9lttJ)amm — bilbete, öoä^renb bei ben 
nod^ älteren Slblagerungen bie @^eibe fel^lte, ober bei ben neueren 
nic^t mel^r biejenige ungejlörte 9lu8be^nung befa§, toel^e ein fol(fie8 
^inberni§ ber 2lu8breitung bilben fonnte. 

S)ie nebenftel^enben brei fci^ematif^en ©fi^jen mögen baju 
bienen, bergleid[)en Vorgänge auf eine ibeale SBeife ju erläutern. 

S8 i(l fiier ein unb biefelbe ®ebirg8er^ebung in brei auf 
einanber folgenben ©tabien ber Sr^ebung bargeflellt, toä^renb 
gleic^jeitig ober in ben S^^ifd^^njeiten neue Slblagerungen erfolgten, 
ol^ne babei auf bie in benfelben $erioben ettoa eingetretenen 3^^^* 
ftörungen iJiücffic{)t ju nel^men. 

S)ie oberjle ©fijje pellt ben Sujiönb nad^ ber erpen Srl^ebung 
be8 ®ebirge8 A bar. 5)ie Formation a ift fdgjon \>ox ber Sr* 
l^ebung ijor^anben getoefen, unb be§f)alb burd^ biefelbe etwaS auf^ 



Digiti 



zedby Google 



Sau unb dntfle^ung bet (Bebitge. 



243 



gerietet; b ^at f\ä) aber crji m^ ber gr^ebung auf ber Djtfeite 
be8 ®cbirge8 ^orijontal ab*, unb an baffelbe angelagert, tt)ö^renb 
biefeä bamalä eine 2Bafferfd^eibe unb Slbtagerungägrenje bilbete, 
foba§ auf ber aBejtfeite W feine SHbtagerung erfolgte. ^aS)htm 
biefer 3uflanb eingetreten toar, erfolgte eine jweite Hebung ber im 
Querf(|initt bargeftellten ®ebirg8f ette A; bnxä) biefe tourben aud^ 




Sbeatc Darjlenung be« ©UbungSproceffe« ber ©ebirge. 

bie (BS)\ä)kn ber Formation b ettioaS, unb bie t)on a ftärfer aI8 
früher aufgerichtet; nac^bem aber biefe jtioeite Sr^ebung jtattgefunben, 
lagerte fx6) toieberum nur auf ber Dftfeite bie Formation c ab; 
baS ®ebirge bilbete nämli^ no(|i immer eine 3lbtagcrung8grenje. 
5Die mittlere ijigur jtellt ba8 JRefuttat biefer Vorgänge bar. ^^ierauf 
erfolgte eine britte Hebung ber ®ebirg8fette A; babur(|i tDurben 
au^ bie t)or]^er ^orijontalen Sd^ic^ten toon c ettioaS, bie t)on- b 
unb a aber noä) ftärfer al8 frül^er aufgerichtet. S)ur(|i irgenb 
eine SSerän'berung auger^atb unfer8 Duerfc^nitteS, tioar aber nun 
au^ bie Sffieftfeite W tioieber ju einem mit bem ber Dflfeite toerbun* 
benen 9lblagerung8gebiet gen)orben, unb e8 erfolgte auf beibcn 

16* 
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Seiten bie Ablagerung ber ijormation d mit l^orijontaler S^icb* 
tung. 5Da8 enblic^e iRefuItat aller biefer aSorgänge fteflt bie unterjle 
iJigur bar. Sollte nun no^ eine mette Hebung eintreten, fo 
tt)ürben natürli(|i baburc^ audj) bie Qä)x6)kn öon d aufgeriii^tet 
tioerben, bie toon c, b unb a aber no(ib ftärfer al8 früher. 2lu§ 
bem Kefultat laffen jtc^ in folc^em ^alle bann bie Slufeinanber- 
folgen ber aSorgänge erfennen, inx^ toelc^e baffelbe ^ert)orgebra(!^t 
tt)urbe. (S8 ifl ba8 aber feineSttjeg« immer fo lei*t, al8 e8 m6) 
obiger 2)arflellung erfd^einen fönnte, ml6)t eben nur eine fc^ema^^ 
tifc^e ijt. 3n 9Bir!li(^feit ftnb bie JBer^ältniffe jtetä toiel com»)li- 
cirter, unb namentlich au^ burc^ in ber S^if^^njeit eingetretene, 
t^eiltDeife ©enfungen unb 3^rflörungen f(|itt)ieriger ju erfennen 
unb JU beuten. 

2)ie unglei(|ien ^öl^en ber ®ebirge ftnb natürlich ebenfalls 
t^eilS folgen i^rer unglei(|ien Sr^ebung, t^eilä i^rer ungleichen 
3erjtörung, unb e8 üerfte^t fxä) öon felbfl, ba§ in ber (Regel (ober 
bei übrigeng gleichen Umjtänben ftetS) jebeS ®ebirge um fo me^r 
oberfi[ä(|ili* jerflört fein tt)irb , je älter feine erfle Sr^ebung ifl, je 
länger e8 folglich über feine Umgebungen hervorragte unb ben 
jerflörenben SBirfungen baburc^ befonberä auSgefe^t \t>ax. 
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VIIL 
Die (Erjlagerptten. 

SBi(^tigfeit unb ^Serf^iebenl^eit ber (Srjlaöerllätten. -— dingefprengte drje. — 
drggange, — (Sntj!e^uitö bctfclbeit. — dtj|iötfe. — dr^laöer. — 5Deren dnt* 
pel^unö. — ©ogenannte ©eifeitlager. — (Stjimprägnation. — ©etDinnuitg^otten 

bei dtslagerpätten. 

S3ereit8 im fünften Slbf^nitte ^abt x6) einen Untetf^ieb jlt)if(^en 
ben mit toerbreiteten unb oft in fel^r großen IWaffen aufttetenben 
®ejteinen unb ben befonberen ßagerflätten gemacht, tioelAe 
testeten nur einen untetgeorbneten Slnti^eil an bet 3ufammenfe^ung 
ber feflen ßrbfrufle nel^men, unb meifl auc^ nid^t auf fo conjtante 
SBeife pc^ in allen öänbem tioieber^olen. 

3u biefen befonberen ßagerfiätten gehören nun namentli^ an^ 
bie meiften (Sritoorfommniffe ober ©rilagerfiätten, unb man^e 
il^nen toertioanbte 2RineraIt)erbinbungen, bie unter äl^nlic^en Um- 
fiänben auftreten. Db man au^ bie Äo^tenlager unb bie ©teinfalj* 
bilbungen l^ier^er rechnen foKe, fann f(^on jn^eifet^after erfd[)einen, 
ba fte itoar in ber Kegel au^ nur untergeorbnete ©ntagerungen 
jtoif^en anberen Oefteinen bilben, aber bo^ mit größerer ®U\ä)^ 
mägigfeit jt^ fafl in allen Srbgegenben toieber^olen. 

S)ie SWetalle, fott)o^l im gebiegenen atS im toererjten 3ujtanbe, 
gel^ören ju ben nur fel^r untergeorbneten SSejtanbt^eilen ber feflen 
Srbfrufle. SBären fte ni(|t für ben IWenfc^en fo ungemein tDic^tig, 
fo würben fte t)om rein geologifd^en @tanb^)unfte faum eine gro§e 
©ead^tung finben. 2)er Sffiert^ ber einjelnen SWetaHe ifl aber be* 
fanntli(i& fe^r unglei^, unb l^ierna^ ftnb au^ bie S3efirebungen 
für i^re Sluffinbung unb ®en)innung fe^r öerfdbicben. 
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Sin SKineral ober eine ÜJJineraltoerbinbung, au8 tt)elc^er jtd^ 
mit Sorti^eU irgenb ein TlttaU gewinnen lä^t — ober auc^ mehrere 
SKetaKe gleich jeitig — nennt man ein Stj, unb bie locale Slnl^äufung 
f deiner ®rje eine Srjlagerflätte. Unter biefen Umfldnben jtnb 
aber natürlici^ bie S3ejei(^nungen: Srj, Srjlagerjtätte, Srs* 
gang u. f. tt). ganj toon bem unglei(|ien SBert^e ber SKetaHe ab=* 
l^ängig. Sin SJüneral ober eine SWineralüerbinbung xoü^t nur 
ein $rocent Sifen entl^ält, nennt SWemanb ein (Sifenerj, tt)ä]^ren5 
ein DuarjfeW tioelc^er ein ?Procent ®olb enthält, al8 eine fel^r 
reiche ®oIberjIagerftätte anjufe^en ift. 

OJian finbet bie Sr^e unb ^ttaUt in ber fefien (Srbfrufie be* 
fonberä unter folgenben formalen SSer^ältniffen: 1) in ©dngen 
(SpaltenaugfuDungen), 2) in unregelmäßigen fogenannten florf* 
förmigen SRaffen, 3) in ßagern in)if(|ien gefristeten ®efleinen 
ober an ber äußern Srboberfiäclie, ober 4) al8 S^^'^^gnationen 
gen)iffer ®efleine. 

^6) will biefe Slrten be8 SorfommenS einjeln befprec^en unb 
burii^ einige Seifpiele ju erläutern fu^en, unb beginne mit ben 
intereffanteflen unb wid^tigfien berfelben, ben Srjgängen. 

1) (ärjgänge. ®änge über^au^)t pnb 9lu8fullungen t)on 
©^)alten; Wenn aber ba8 auSfüHenbe SWaterial fo t)iel metallif(|e 
Il^eile enthält, baß e8 baburd; bergmännifc^ Wichtig wirb, fo nennt 
man fte ßrjgänge. 2)a alle ®änge 9lu8fällungen t)on ©ipalten 
ftnb, fo iji i^re ®eftalt not^wenbig bie ber (Bpalkn, b. ^. eine 
ber $lattenform ft^ näl^ernbe. 5Die ®änge jtnb iebodfi nie wirflici^ 
unb tooUftdnbig ^)(attenförmig; nic^t nur feilen fie ^6) gegen il^re 
feitlic^en ©nben ^in allmälig au8, fonbern auc^ in i^rem ganjen 
aSerlaufe jeigen jte bat)on manci^erlei Slbweic^ungen unb Unregel* 
mäßigfeiten. @ie wec^feln oft fe^r in ii^rer 5Di(Ie (SWät^tigfeit), 
biegen fic^ ober toerjweigen ftcf) in mel^rere ®^)alten Ujerf (Allagen 
jt(^ in krummer") u. f. W. 5Diefe Unregelmäßigteit ber ijorm mit 
ber fie oft bie fejte ©rbfrujle burc^jie^en G^burd^fe^en"), W öu(| 
iu ber Benennung Slbern (^.Srjabern'O SBeranlaffung gegeben, 
inbem man fte ben SKbern im tl^ierifc^en Äör^)er t)ergli(i^, benen fie 
freili(i& infofern gar ni^t glei(^en, al8 fte nie röl^renförmig geftaltet, 
fonbern wie alle Qpaltm ftetä fläc^enartig ausgebreitet ftnb. Un* 
ausgefüllte; ober nur t^eilweife, unb nur mit S^on ausgefüllte ®ang* 
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fpaltcn ^)Pc9t man ,,Ätüftc", au(|i wol^l ^ßettenflüfte", Jaule ober 
taube (b. \), erileete) Älüfte" ju nennen. 5Die ®epein8maffen toeld^e 
einen ®ang ju beiben ©eiten einfc^lie^en, nennt man fein „Sieben* 
geftein", unb tioenn ber ©ang nic^t fenfrec^t fonbem fci^rag fielet 
auf bet obem Seite „^angenbeS", auf ber untern „ßiegenbeS". 
5Die ^orijontale (Richtung ber ®angfläd^e tt)irb fein „@trei(|ien" 
genannt, unb bie fteiljle (Richtung in feiner (Sbene baS^gaHen". 

S)ie ®änge burc^fe^en ba8 9?ebengeflein oft ganj ol^ne {Rädjtc^t 
auf beffen eigene Sejtur unb Segrenjung, toä^renb jte in anberen 
püen allerbingS getoiffen Sejturfläc^en, j. 95. benen ber @(|)ieferung 
ober ber ©c^id^tung, ober a\xi^ ben ®renjPä(|en jn)eier ®efteine 
folgen. 2)ie ber ©d^ieferung ober ber ©d^id^tung ^)ara^eIen ®änge 




nennt man „Öagergänge", bie auf ber ®renje jn)eier ®efieine fort* 
fe^enben ,,®ontactgänge''. öagergänge \üd^t ben ®(|ii(|iten parallel 
toerlaufen, fönnen leicht für to\xtl\S)t ßager gehalten werben, tt)enn 
fte fx6) ni^t bm6) i^re inneren Sigenfc^aften, ober burci^ iRami* 
ficationen (3lu8laufer) baüon unterfc^eiben, tt)ie auf unferem ^olj* 
f(|mitt. SBenn in einer ®egenb öiele ®änge mit einanber gru})^)irt 
ftnb, fo entftel^en babur(|i, tt)enn fte unter einanber jiemli(|) ^)ara^eI 
jtnb, ,,®angjfige'', wenn jte aber einanber na^ fielen (Richtungen l^in 
burc^fd^neiben unb burdbfe^en, ,,®angne^e" ober ,,Srummerftddfe". 
aSo irgenb jwei ®änge einanber burc^fdbneiben, ba bilben jte 
ein ®angfreu}, Weld^e« man „SBinfeU ober ©d^aarfreuj" nennt 
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(jte^e na6)^t i^igur), jenaci^bem ber 5Durd^f^neibung8tt)infel ft(^ 
einem regten nähert (a), ober fel^r fpi^ ijt (b). SBenn bei einem 





iDer ®and a f(|Ie^^t ben ®ang b. 



a SEBinfetfreuj unb ©urc^fe^utig, b ©(^aarfreuj ot>ne ©urt^fc^ung. 

folgen „©angfreuj" ber eine ®ang ben anbetn butc^fd^neibet, fo 
fagt man, er ^.burd^fe^t" i^n (jte^e bie toorjle^enbe g^igur bei a). 

ßä t)er|ie^t jtd^ t)on felbft, 
bQ§ ber burd^fe^enbe ®ang 
aUemal jünger fein mu§ alö 
ber burd^fe^te, ia er in bem^ 
felben eine Qpaltt au8* 
fünt n)d^renb bagegen jwei 
(Sänge bie fxi) freujen, ol^ne 
ba§ einer ben anbern burc^* 
fe^t (jte^e bie etjle gigur bei b), not^tuenbig t)on gleichem Sllter 
fein muffen. 3lu§er biefen getDö^nlid^en Äreujungen ber (Sänge 

giebt eS nun an6) no(|i 
mit ,,®(^le^)^)ung unb 
SSertoerfung" »erbun* 
bene. SWan fagt 
nämlid^: ,,ein ®ang 
fd^Ieppt ben anbern", 
tDenn er i^n beim 3^'' 
fammentreffen au8 ber 
urft)rüngli(i^en SRic^* 
tung ablenft unb ein 
©tflcl paraM neben 
jt(i^ fortiie^t (f. bie 
ilt)eite iJigur), unb eine ,,35ern)erfung" n)irb e8 genannt tomn bei 
bem 9lufrei§en ber neuern (ben altern ®ang burd^fe^enben) ®ang* 




©er ®an9 a ifl burc^ ben (Bang b »erworfen. 
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fipalte bie eine ®^)aItemt)anb um etoaS mS) oben, na(|i unten, 
ober naS) bet Seite t)erf(|)oben toorben ifl, fo ba^ nun bie beiben 




(5Vwnietrif(^ tngenförmiöe ©angllructur. 



Hälften beS burd^fe^ten ®ange8 jiid&t me^r genau auf einanber 
^)affen (ftel^e britte gigur auf @. 248). 
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3)iefe eriduterunö t)on Stfiä^einungcn, bie an ®ängen unb 
nantentli^ qu^ an @rjgdngen l^äufig itobaä)kt xotxim, glaubte 
iä) t)orau8f Riefen ju muffen, bamit ber ßefer ba8 Jlad^folgcnbe 
lei^iter t)erflc^e. 

S)ie StuäfuDung bet Srggdnge jetgt feineStocgä immer eine 
ben getoö^nlid^en ®efieinen cntf^)re(i^enbe lejtur. 5Rur fe^r feiten 
ftnb in il^nen bie SSefianbtl^eile Wrnig, porp^^rartig, ober bici^t mit 
einanber üerbunben; toeit l^öufiger liegen jte in größeren, unregel* 
mäßigen Partien /.mafjtg'* in unb neben einanber, ober fie ftnb 
^lagenförmig'' angeorbnet ber 9lrt, ba§ t)on ben beiben ©palten* 
todnben — ben ^Saalbdnbern'' beS ®ange8 — na^i ber OJiittc 
ju ft^ immer ju beiben Seiten biefelben ÜJlineralf^id^ten tt)ieber* 
^olen. ÜWan nennt bie8 bie f^mmetrift^ lagenfötmige ®angftructur, 
unb fte tt)irb fic^ am beften im^ ben 6. 249 befinblic^en ^olj* 
\6)n\tt imtli^ ma6)m laffen. <58 ifl biefe lagenförmige ®ang* 
ftructur, toü6)t im Querf(!^nitt baS Slnfel^en eineS geftreiften SBanbeS 
barbietet, unb be^^alb t)on Tlani)tn an^ banbförmig genannt 
toirb, offenbar babur(!^ entftanben, ba5 bie einjelnen Sagen naä) 
einanber unb auf einanber gebilbet »urben, unb jtoar juerfi bie 
beiben ft^ entfipred^enben an ben ©^)a(tentt)änben, bann jebeSmal 
bie ndci^flen na^ ber SKitte ju einanber entfpre(!^enben jtt)ei Sagen, 
bis enbtid^ bie ganje ©^)aIte ausgefüllt war. 

SBd^renb alfo bei ber mafftgen ®angtejtur^bie metaöifc^en 
aWineralien ober @rje ganj unregetmd^ig jtt)if(^en ben nii^tmetaU* 
l^altigen ober fogenannten ^®angarten'' üertl^eilt fein fönnen, ftnb 
biefelben bei ber lagenförmigen ©tructur oft öorjugSweife in einjelne 
Q6)xä)tm t)ert]^eilt, n)el(^e ben ©paltentodnben ^)araIIeI mit anberen 
nici^tmetaD^altigen IWineratfc^ic^ten mi)\ün. 2lber au(|i in biefen 
®ängen, wie in benen mit mafjtger lejtur, jtnb nic^t alle iKegionen 
erj^altig ober gleich xtiä) an ßrjen, üielme^r wed^fetn in ber (Regel 
fogenannte „taube ÜJlitteP mit erzhaltigen ober erjreic^en (SrjfdUen, 
Srjmitteln, Srjneftern) ab. 

Slu^er ben in ben ©^)alten felbji gebilbeten ÜJlineralien unb 
ßrien enthalten öiele ®änge au^ no^ größere ober Heinere grag* 
mente be8 9?ebenge|iein8, wel^e bei bem Slufrei^en ber Qpaltt lo8* 
Qthxo6)m, unb auf irgenb eine SBeife barin l^dngen geblieben ftnb. 
5)abur(^ wirb bann bie ®angau8füllung juweilen breccienartig. 



Digiti 



zedby Google 



(Stjöäitge. 



251 



aD?and&maI jtnb biefe Srud^fiücfe au^ n)o^l toon ftt^fiaHinifd^en 
ÜJiineratjonen glorienattig umgeben, in welchem gatte bie 2:ejtur 
,,©^)]^ärentejtur" genannt Sorben ift. S)ie nac^folgenbe %iQ\xx jeigt 
ein fel^r beutli(i^e8 Seifpiel biefer 3lrt t)on ber ®rube Gl^riflbef^ee^ 
rung bei ^Jreiberg. 5Die aSrud^jtörfe jinb in biefem (Sangtl^eil 
®limmerfc^iefer; bie jte ein^iillenbe fr^ftallinifc^e üWaffe befte^t au8 
Quarj mit ettDaS @d^n)efeltie?. 




din @tu(f ©^jt^drengetlein au« bem *peter lle^enben ©ang bei greibere. 

Unter ben (Srjen toelc^e man in (Stigdngen ju finben unb 
au8 il^nen bergmännifd^ ju gewinnen ^)flegt, jtnb folgenbe bie 
f)äufig|iefi: IWagneteifenftein, iRotl^eifenfiein, Srauneifenftein, ®^)at^* 
eifenftein, ÜRanganerj, Sinnerj, Sleigtanj (oft jtlber^altig), toei^, 
grün unb gelb 33leierj, Slenbe (oft jilber^altig), ©(i^tt)efelfie8 (ju* 
weilen jtlber^ ober golbl^altig), Äu^pferfieä, Suntfupferfieä, Äupfer* 
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g(anj, ^al^Ierj (fu^)fer* unb jtlbcr^a(tig), Ttala^xt, 5lui)ferlafur, 
gebiegen Äupfer, 3lrfcnfie8 (jutoeiten ji(ber* ober golbl^dtig), ge* 
biegen Slrfen, Äobaltfie«, QpnitoHÜ, SWicfelfie«, (Rot^gütigerg, 
SBei§giItigerj, SSurnonit, gebiegen ©über, gebiegen ®oIb, gebiegen 
Duetfjtiber, Slmalgam, Btnnober u. f. tt). 5Die anberen SWineralien, 
au^ tt)ol^I ^®angarten" genannt, ml^t in ßrjgängen befonberS 
l^äufig mit ben Srjen toerbunben aufjutreten ^pflegen, jtnb nament* 
H^: Duarj, Äalff^)at^, »raunft^at^, Tlanian\pat^, Q^totx\pat^, 
g^u§f^)at^ u. f. U). (SS jtnb baS alfo meiflent^eilS ganj anbere unb 
über^auj)t meit mehrerlei ÜJiineralien al8 in ben fr^ltallinifdii ge* 
mengten ®efleinen aufjutreten ^)fIegen. Slber ni^t alle biefe metalli* 
f^en ober nic^t metallifci^en SKineralien finbet man getoöl^nlid^ in 
einem ®ange beifammen, fonbern meifl nur eine gewiffe 3lu8tt)a]^I 
berfelben, ber 3lrt ba^ auc^ biefe üRineratoereinigungen nic^t ganj 
jufällig unb ungefe^md§ig erfc^einen. 60 finben pd^ j. 8. bie 
Silber* unb Sleierje toorjugSweife jufammen mit Duarj, Äalffpat^, 
S3raunf^)at]^, aKanganf^)at^ unb ^(u^f^)atf) (j. 93. bei ^Jreiberg), 
bie ®olberje mit Duarj (j. 33. in ben ©aljburger 3l(pen), bie 
Sinner je mit Quarj, ®Iimmer, SBolfram unb 3l^)atit (j. 33. bei 
3innn)alb unb S^renfrieberSborf in ©ac^fen), ba8 SWagneteifenerj 
mit $t)rojen, ®ranat u. f. \t>. (j. 93. bei ©ci^miebeberg am Sl^uringer* 
walbe). iJerner jeigen ft^ bie einjelnen IWineralien ni(|it unregel* 
md§ig burc^ cinanber geworfen, fonbern fajl fletä in befKmmter 
SBeife auf unb über einanber fr^jtaHijtrt, ber Slrt, ba§ man erfennen 
tann, meldbeS t)on i^nen juerfl unb tt)el(|ie8 fpäter gebilbet n)urbe. 
SefonberS ^äufig jtnb in ben ®ängen auc^ 2)rufenräume — unregel* 
mäßige ^öl^lungen, beren SBanbe ganj mit Är^ftaflen irgenb eineS 
ober mehrerer OJlineralien bebecft jtnb. Unb auc^ ba jtnb e8 
immer lieber getoiffe IWineraüen, toü^t üorjugSweife in ben 2)rufen 
auftreten, tt)ä]^renb anbere fajl nur in ber contpacten ®angmaffe 
gefunben n)erben. 

3lu(^ bie Slrt unb Sejtur beS SKebengejiein« ift feine8tt)eg8 
o|ine ®nflu§ auf bie ÜJiineralien unb ßrje xotlS)t in ben ®ängen 
auftreten. SBenn ein *®ang mel^rere ®ejlein8arten bur(|)fe^t, fo 
jeigt er oft jtt)if(|ien ben einjelnen eine unglei(!^e a3ef(|)affen^eit, 
eine üerf^iebenartige Bufammenfe^ung au8 ÜRineralien unb ©rjen, 
mag natürlii^ für ben J)raftif(i^en a3ergmann toon fel^r groger SBi^* 



Digiti 



zedby Google 



(irggättöe. 253 

tigfeit ifl. 9lber md[)t nur bic Statur ber ®änge i|i in getoiffem 
®rabe toom SRebengeflein abi^ängig, fonbern c8 ^ai aud[) bie Sil* 
bung ber ®änge einigermaßen auf baä 9?ebengefiein jurürfgemrft. 
(88 jtnb babur(|) in ber 9lä6e berfelben Serönberungen, S^i^f^fei^^Ö^^' 
Färbungen ober 3nH)rägnationen beS 9lebengefleine8 (mit genjiffen 
aWineralien ober (Srjen) l^erüorgebrad^t tDorben. SKanc^mal iji fogar 
baä mit ©rjen im^)rägnirte Slebengefiein ber ®änge baburd^ felbfl 
„abbautDürbig". 

2Ran ^pflegt geit)öt)nHc^ bie ßrjgänge unb bie ©rilagerjtätten 
über]^au^)t je m6) ben t)or^errf(^enb barauä getDonnenen ÜRetallen 
ju unterfd^eiben unb ju benennen, toobei j|ebod^ ju bemerfen ifl, 
ba§ jutDeilen mel^rere SJietaHe au8 berfelben ßagerflätte gewonnen 
tioerben, Wohmi) natürli^ bie beftimmte Unterf4)eibung unb Se* 
nennung fe^r erfc^mert tt)erben fann, befonberS bann, toenn ber 
SBert^ biefer üWetaDe ein äl^nlic^er ifl. 9luf biefe SBeife unterfc^eibet 
man j. S. ©ilbererjgänge — bie gen)öl^nU(|) juglei^ t)iel 93lei ent^^ 
Ratten — , Äu^)fererjgänge, SÖIeierigänge, 3innerjgänge, Äobalt* unb 
?li(f elerjgänge , 9lntimonerjgänge , ®olbgänge , (Sifenfleingänge, 
ÜKanganerjgänge u. f. \t>, Slnaloge Sejeid^nungen werben, n)ie 
gefagt, and) für bie Säger, Stoffe unb 3m^)rägnationen angemenbet. 

©8 unterliegt feinem B^^if^t baß bie ßrj gange unter allen 
(grjlagerjlätten bie bergmännifc^ tt)i(^tigflen jtnb, unb baS ift ber 
®runb, tt)arum i6) gerabe bei il^nen befonberS lange t)ern)eilte, 
unb a\x6) über il^re (Snt|ie]^ung8it)eife nodb einige Semerfungen 
anfüge. 3n biefer Sejiel^ung ftnb ju unter fc^eiben: bie @nt* 
fte^ung ber ®angf^)alten unb il^re 2lu8füllung. Seibe 93or'= 
gange fönnen mögliciierweife toon ganj öerf(|iiebenen Urfac^en l^er* 
rül^ren unb in fe^r ungleiche Seiten fallen. 

5Die Silbung ber ©palten ift ein burd^au8 mec^anifc^er SBor* 
gang, ber aber tt)ieber fel^r t)erf(|)iebenartig ben)irft Sorben fein 
fann. Ttan ^ai bie ®angft)alten ju erflären gefud^t burd^ 9lu8* 
trodnen be8 ®efleine8, burc^ SHufberflen ber ^el8maffen neben 
tiefen Sl^aleinfd^nitten, unb burc^ man4)erlei ä^nlic^e Urfadben. 
(£8 ift aud^ ni4)t unmöglld^, ba§ einjelne ®angf^)alten auf fold^e 
SBeife gebilbet n)orben flnb; bei tioeitem bie meiften tragen aber 
ganj ben Sl^arafter üon Srfc^ütterung8f^)alten an fid^, tt)ie fte no(^ 
je^t juweilen burc^ fSrbbeben in ber feften ©rbfrufte ^erüorgebra^t 
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»erben. Jlamentlic^ flimmt bamit ber häufige ^araHeliSmuä vieler 
btmä)baxUx ®angf^palten übereiii, ber fxä) gerabe fo aud^ bei ben 
Srbbebenfpalten aeigl au^ l^at man bei erbbebenf^)aIte^ ganj 
ä^nlic^e SBerfdbiebungen unb SSerroerfungen beobachtet, tt)ie bei ben 
ßrigängen. 68 iji barum in ^o^em ®rabe n)a^rf^einli(& , ba§ 
bie meijien ®angf^)aüen bur^ erbbebenartige, üulfanifd^e (§:x^ä)üU 
terungen ^ertoorgebrai^t tt)orben ftnb. 

5Der nadiijtel^enbe ^oljfc^nitt fud^t ben Vorgang jener^ aSer* 
fc^iebungen ober a5ertt)erfungen bilblic!^ ju t)erjtnn(ic^en, unb geigt 
babei juglei(!^ auf eine ibeate SBeife, mie taim^ \d)x leidet bie 
ganj ungleid^e ffieite ober aKä(|itigfeit berfelben ®angfpaltc in 
i^ren einjelnen (Regionen ^ert)orgebradf)t »erben fonnte. 




(Sd ijl l^ier angenommen, ba^ bei 9Iufrei§ung ber gefrümmten ®^alte unter a He ©efieind^älfie n, — 
ba8 fogenannte „^angenbe" — um ßtwa« auf bem „ßiegcnben" m ^inabflerutfc^t fei. 3ena(^bem nun 
biefed hinabgleiten fo t^iel betrug, ald bie brei unter einanber ^un!tirten ^orijontaUinien anbeuten, 
jena^bem mußten babur(^ aud) bie ungleichen ®paItenformen a b ober c d ober e f bebingt »erben. 

Söie tt)urben nun aber bie Srjgänge auSgefüDt? — 95 on 
oben, üon unten oberüon ben Seiten l^er? 2)ur(^ »äfferige 
ober ^ei§flüffige Solutionen? S)a8 jinb g^ragen, beren 93eant* 
»Ortung bie ®eoIogen unb Sergleute toielfad^ befd^dftigt ^at, unb 
»eld^e no^ ni(i^t aI8 üoHftänbig gelöfi ju betrachten jtnb. (S8 
unterliegt feinem S^^if^^ i^^g biefe SKugfiiKungSmege unb *2lrten 
alle möglid^ jtnb, ja e8 ift fogar fe^r »a^rfd^einlici^, ba^ e8 »irf* 
lic^ ®angau8füllungen toon jeber biefer 2lrten giebt, unb ba§ fogar 
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jutoeilen in einem unb bemfetben ©ange mehrere SHugfüDungSarten 
na^ einanber tl^ätig gewefen jtnb. 68 fommt ba^er ]^au^)tfa(^U(i^ 
barauf an, für bie einjelnen %&Ut bie befonbere Silbungäweife ju 
erfennen, lotb bann ju ermitteln, tt)el(|er SluSfüHungämeg bei ge^^ 
toiffen Slaffen toon ®ängen ber t)or^errf(^enbe iji. 

S)ie 3lu8fäIIung toon oben (3!)efcenjton8t|ieorie) tt)urbe nament^» 
lici^ t)on SBerner bel^au^ptet: er l^ielt aUe ©finge für nur öon 
oben auggefünt, unb jtoar burd^ Slblagerungen au8 SBaffer, ganj 
in ber 9lrt, toie atte glö^formationen Slblagerungen au8 SBaffer 
feien. 2)a§ für bie ^au^)tmaffe ber meifien ©rigänge eine fol^e 
SluSfüHungäweife nic^t jiattgefunben l^aben fönne, i|i tängji erliefen 
»orben. S)ennoc^ bleibt e8 unjtoeifel^aft, ba§ auci^ in manci^en 
ßrjgängen einige Seftanbtl^eife im^ SBaffer oon oben eingeführt 
fein fönnen, nur iebenfaHä in einer ganj anbefh SBeife, aW 
SBerner e8 toorauSfe^te, unb in fel^r untergeorbnetem ®tabe. 

2)ie 9lnnal^me, ba§ bie SSejtanbtl^eile ber Srjgänge toon ber 
Seite l^er eingeführt feien, l^at man öateralfecretionSt^eorie genannt. 
$)iefelbe fe^t t)orau8, e8 feien bie SBefianbtl^eile ber ©finge ganj 
ober grö^tentl^eilS frül^er im SJlebengeftein üertl^eitt tjorl^anben ge^ 
tiefen, au8 biefem aber ausgelaugt ober auSgefc^ieben, unb in ben 
©paltenrfiumen concentrirt n)orben. 2)ie SHuflöfung unb ber SranS* 
poxt ber aSeftanbt^eile fofl babei toefentli^ t>\iv6) SBaffer bewirft 
tDorben fein. 3ludb W^ ijl toieber unüerfennbar unb xt6)t gut 
na(^gen)iefen, ba§ toirftic^ getoiffe aSeflanbt^eile anä) in Srjgfingen 
ino6) beutlidber aber in manchen nic^t metallhaltigen IWineralgfingen) 
au8 bem SRebengejlein l^errül^^ren, au8 biefem glei(|ifam auSfrJsiftalli:» 
ftrt jtnb. Slber eben fo jtc^er ift e8, ba^ ber größere S^eit be8 
ÜJiaterialS ber meifien (Srjgfinge nic^t au8 bem unmittelbaren Sieben* 
gejtein ^errül^rt, fonbern t)or feiner Slblagerung einen jiemli(|i tDeiten 
aßeg burc^ bie ©palte mel^e je^t ber ®ang auSfüHt, jurücf gelegt 
fiat, tDenn e8 auc^ irgenbtoo au8 bem SJlebengeflein ber ®^)alte 
entnommen Woxim fein foHte. 

2)ie SKfcenjionStl^eorie enblic^, n)el^e bie SäuSfüHung ber Srj* 
gfinge bur^ em^)orjteigen be8 8lu8fiillung8material8 au8 ber Siefe 
erflfirt, nimmt an, baffelbe fei entweber im l^eigflüffigen 3^* 
ilanbe ober in SBaffer gelöfi (im toarmen, mineratbaltigen 
SBaffer) ober a\x^ in 5Dam^)fform au8 ber Siefe, au8 bem (Srb^ 
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innem, gefommen. $ierna(|i ijl biefe SrflärungSiücife mieber 
eine breifai^e, unb e8 iji allemal für ben einjelnen öorlicgenben 
gatl iu entf^eiben, ob man e8 mit einer l^eigflüffigen ^nitction, 
mit einer 9l6lagerung au8 ^ei§em SBaffer, ober mit ji^er ©ubli^ 
mation au8 ^Dämpfen ju tl^un l^at. 9llle brei SilbungSarten fd^cinen 
in ber l^at an (Sangen na4itt)ei8bar, junoeilen getrennt t)on 
einanber, gutoeilen alä ber Stit mä) auf einanber folgen b in bcm^ 
feiten ®ange, unb fogar and) nool^l no(^ mit einer ber t)ox^ex 
ertoä^nten SilbungSmeifen üerbunben. 

S)ie ÜRefirja^l ber ßrigänge — namentli(|i bie totl6)t, tt)i^ 
j, S. bie iJreiberger, öorgugSweife au8 Quarj, Äalff^patfi, Sraun^ 
fipatl^, @6)mt\paÜ), %ln^\pat^ unb ©c^toefelmetaüen bejle^en — f(|ieint 
aUerbingg .in ber ^auiptfac^e bur(i^ SHblagerung au8 minerall^altigen 
tt)armen Oenffiffern entjlanben ju fein, toelci^e in ber Siefe ft(^ 
immer mieber aufä 9?eue mit lölineralfubflanjen f(|ih)dngernb, lange 
3eit in ben 3^^f<^öltungen circulirten, unb babei bie auSfüHenben 
üJlineralien ablagerten. (Sinige anbere inbeffen, ioel(^e beffer erg^ 
faltige ®eflein8gdnge genannt tioerben tonnten, in benen jid^ 
^jjrojen, 9lmj)^t)bol, (Sranat, ^Jelbfpat^ u. f. vo, al8 ©angarten 
finben, tragen ba8 ®epräge geit)altfamer ßinfpri^ung Onjection) 
in ^ei§pffigem S^^Pönbe an f\ä), ttoä^renb nur f^pätere Sffiaffer^ 
circulation allerlei SBeränberungen in benfelben l^erüorgebrac^t ju 
l^aben f^eint — unb an nocb anberen bemerft man beutlic^e ©puren 
t)on Sublimation ober t)on ©ecreti^n au8 bem Jlebengeflein, t)on 
Sublimation j. S. an (Sifenglanjgängen, toon ©ecretion an gafer* 
g^p8 unb Äalffpatf)abern, in ®t)^)8 unb Äalfflein. 

@o fd^eint e8 bemnad^, ba§ bie ®rj* unb SWineralgange in 
i^rer Totalität auf eine febr ungleiche SBeife gebilbet tt)orben jtnb. 
3ebenfall8 aber jeigt bie aWe^rja^l ber (Srjgänge eine Söefiibaffen^eit, 
au8 xoü6)tx man fc^liefien mu§, ba§ i^re 2lu8fünung nid^t ba8 
(Refultat eines ^)lö^lid[)en unb f^nell tooruberge^enben a3organge8 
tt)ar, fonbern fe^r langfam, oft in unerme§lid^ langen 3eiträumen 
erfolgte, wobei e8 pufig üorfam, bag wd^renb ober nac^ ber 
erften 9lu8füllung biefelbe ®))alte fi(^ auf8 9leue toieber öffnete, 
unb fo me^rfadj) loieber^olt erweiterte. 9luf biefe SBeife bilbeten ^^ 
juweilen beutlic^ al8 folc^e erfennbare 2)op^)el* ober mt^x^ad)t 
®önge unmittelbar neben ober fogar in einanber. S)abei entpanben 
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bann mand&mal au(i& fogenannte ®angf^)ie9e^ b. l}. glatt polxxU 
ober ^)araUel geflreifte ^i\i\ä)^i)m in ben ®ängen ober an i^ren 
©t)a(tentt)änben, wenn ba8 toieberl^olte 9lufrei§en mit JBerfcii^iebungen 
t)erbunben n)ar. 

2)ie 93ilbung ber Srjgänge gel^ört übrigen« tt)al^rf(i^einli(|i ju 
ben no(i^ fortbauernb, aber für manche Glaffen berfelben nur in 
groger Siefe unter ber DUx^^t pattfinbenben, geologifc^en $ro* 
ceffen, alfo ju ben fogenannten ^)(utonifc^en SUbungSöorgängen. 
2Benn toixtl\6) i^re SSilbung t)on ber erften ßjiflenj einer jtarren 
©rbfrufle an bi8 je^t — aber für einige Slrten berfelben jtetS nur 
in groger Siefe — jtattgefunben i^at, fo erflärt [x(i) taimi) ber 
Umjianb, bag man bie ©efteine unb ^Formationen burci^fcbnittlic!^ 
um fo ^dupger t)on ßrjgängen burc^fe^t finbet, je älter fte ftnb. 
S)enn je länger jte, eben toegen i^reä l^ol^en SltterS, biefem fort* 
bauernb, nur mit toed^felnber ßocaUtät unb Energie jtattfinbenben 
®angbilbung8!proceg auSgefe^t toaren, um fo häufiger fönnen fte 
natürlici^ anä) baöon betroffen toorben fein. S)arum finb bie fr^jtal* 
linif(|ien ©c^iefergefleine befonberä l^äufig toon Srjgängen burd^fe^t 
nadf) i^nen bie ©raunjacfenbilbungen unb bie älteflen (gru^)tiogejteine, 
bann bie mittleren gld^formationen unb bie ßruptiügejteine mitt* 
leren 9llter8, unb am feltenflen bie neueften "©ebimentärbilbungen, 
fo tt)ie bie bafaltifd^en ®efieine unb bie neuen ßatoen. 5Die le^teren 
jtnb mei|i gar nic^t bis ju fo ixo^tx Siefe unter il^re urf^)rüng* 
lic^e Oberfläche aufgefd^loffen, bag man barin bie 3lrten oon 
ßrigängen ertoarten Wnnte, beren SSilbung öorjugStoeife an eine 
groge Siefe gebunben ifl. 3^ il^nen fann man nur bie ber Ober* 
^^t junä^fl fiattfinbenben ®angau8fünungen ju fe^en hoffen, 
unb baä ftnb namentli(ib genjiffe (äifenfleingänge, bie ftd^ aud^ 
wirflidb gerabe in biefen ®efleinen t)orfinben. 

3lo^ eine für ben Sergmann ttoit^tige Srfal^rung ifl bie, bag 
ft<^ ßrigänge t)oriug8n)eife nur ba toorfinben, njo bie urft)rüngli(i^en 
öagerungSüerl^ältniffe ber ®efleine burci^ f^)ätere ©ntportreibungen 
geftört unb »o baburcb einft tiefer liegenbe SRegionen an bie Ober* 
f[ä4>e ^ert)orgerütft ftnb; ba8 ifl alfo t)oriug8n)eife in ®ebirgen 
unb in ber ^äl^e ber 'X>mä)itnä)t alter Sruiptitogefleine. 2lu(^ 
biefe Srfal^rung ifl t)öllig im ßinflang mit ber toerfuc^ten ©rflärung 
il^rer ©ntflel^ung. 

Sotta, «eologifd^e »Über. 5. $luf[. 17 
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Die na4)fo(8enbe gigur jeigt un8 in bem etoaS bunfJer 
f4)attirten Streifen einen ßrjgang, toie er jt(^ in ber ®rubc «r93or 
Ort" ausnimmt. 




(Srjöand in l>er ®rubc „Cor Ort". 

2) J)ie Srjflöde |tnb unregelmäßig geftdtete ®ejlein8maffen, 
in benen irgenb ein metaü^altigeS aWinerat — ober mei^rere (alfo 
ßrje) — eingefprengt ober al8 fo roefentlic^er Sejlanbti^eil auftritt, 
ba§ |te baburc^ ®egenjlanb bergmännifc^er ®eh)innung merben 
fönnen. 2luf biefe aSeife fmbet man jiemli^ ^öufig ÜRagneteifenevj 
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in großen jufammen^ängenben SKaffen öon unregelmägiger ®eftalt 
fo j. SB. bei ©(ä^miebefelb im Springermalb, bei goffum unb 
Slrenbal in SJomegen, am OMagnetbetg Äatf^fanar am Ural u. f. ro. 
ÄupferfieS öerbunben mit ©fenfieS unb einigen anberen ÜKineralien 
bilbet jutoeilen gewaltige SRaffen jmif^en Sl^onfc^iefer ober frt)flal* 
linifd^en ©(feiefern, fo bei ®o8lar am ^arj, bei Slgorbo in ben 
Sllpen, bei ^^al^lun in ©^meben u. f. tt). (Sben fo finben ft^ 
jh)if(ä^en ben ©d^i^iten mandj^er Ä^alffleinformationen gro^e unregel* 
madige Älum<)en — fogenannte Uegenbe ober pel^enbe ©tötfe — 
Don ©fenflein, ober Don ®atmei unb S3Ieigtanj, beren ganje OJJaffe 
man mit gro§em Sort^eil abbauen unb öerf^meljen fann. 60 
j. 39. bei ^ergeS am Il^üringermalbe ©<)at]^eifenpein, unb bei 
Sarnotoife in Dberf^lejten ®almei. 

5Die liegenben ©tdtfe itoif^en beutlii^ au8 SBaffer abgelagerten 
©efteinen, toxt j. 83. bie ©ifenflein^, asieiglanj«* unb ®a(meiflörfe 
im URufifeelfalf bei Sarnomifi in ©Rieften, unb bie äl^nUcfeen im 
Äol^lenfalfjlein be8 IRu^rt^ale«, fmb ma^rf^einliii^) bur^ allmälige 
Berfldrung be8 bolomitifci^en ÄalfjieinS unb an beffen ©teüe 
Slblagerung ber ßrje au8 toäfferigen Solutionen f^eröorgegangen. 
2lu<^ aWanganerje fommen jutoeilen auf biefe SBeifc öor. 

3) ßrjlager jtnb ber ©(ä^ic^tung ober ©(Lieferung J)aranefe 
Einlagerungen in febimentären ober metamort)^if(feen ®efteinen, 
toeli^e eine folcfee a3ef(ä^affen]^eit jeigen, ba§ fie ji^ babur^ al8 
glei(i()jeitige Slblagerungen ju erfennen geben, ©ie fönnen lei^t 
mit ben ßagergängen Dertoe^felt toerben, unb umgefe^rt. ßä§t 
ft^ bie ©leid^artigfeit i^rer ^ilbung mit bem SRebengejiein — ber 
,,©o^le'' unb bem „2)a(i^" — na^meifen, fo fmb e8 ma^re ßager; 
lä§t ftcfe aber au8 einjelnen Umftänben; j. 93. au8 eingefc^loffenen 
aSru^ftutfen ober au8 gangförmigen Serjtoeigungen (Oiamificationen 
ober 9lu8{äufern, Dergt. mie %\q\xx auf ©eite 247), beutli^ erteu== 
nen, ba§ |te erfl f<)ater jwift^en ba8 umgebenbe ®eftein fiinein* 
famen, fo ^ai man fte ald Sagergänge ju betrachten, mlä)t 
nur bef^alb ber ©(|i(ä^tung ober ©ci^ieferung be« ®eftein8 
paxaM erflredt pnb, toeil baffelbe in biefer (Ri^tung am lei^* 
teflen ^palttk. 

3n gorm Don Sagern finbet man befonber« folgenbe grje in 
ben babei bemerften Q6)x^U ober ©^liefergefteinen. 1) 9?afen* 

17* 
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eifenfletn al8 ganj neue ©Übung an ber du^ern Srbo6erfIä(t>e. 
2) Srauneifenjiein in faji allen Formationen. 3) Stotl^eifen* 
pein in alten ©ebimentärformationen. 4) ÜRagneteifenflein in 
fr^paDinifci^en Schiefern. 5) J^oneifenpein (©<)^ärofiberit) 
in ber 53raun* unb ©teinfoi^lenformation. 6)Äu<)fer* unb @ifen=^ 
fieS in fr^paHinifdSien ©liefern. 7) Äu<)ferf4)iefer in ber 3^^* 
jieinformation. 

3)ie (Sntjlef^ung ber (Srjlager entfj)ri4)t ber ber ©ebimentär* 
gefleine übtt^aupt (Rafeneifenpein entpefjt tm^ einen 9iieber== 
fdS)lag au8 eifen^attigen pagnirenben ®emäffern, namentlid^ in 
futtH)pgen ©egenben, tvo organif^e ^öxptx öertoefen. 2le^nli(|>cn 
Urf<)rung fönnen DieOeii^t aujS) einige ber anberen, älteren (Sifen* 
peinlager ^aben, tod^renb pe ft)dter man^erlei Untioanbelungen 
erlitten. 3)ie SilbungSweife be8 Äu<)ferf(i^iefer8 ip nodS) etmaS 
rdtl^fell^aft. aWit ifim jufammen pnben [xä) eine üJJenge t)tx^ 
peinerter ^f^e unter folgen 95er^d(tniffen, ba§ man barauS Qt^ 
fd^loffen ^at, pe müßten eine« <)ld^li^en SobeS geporben fein. 
^Darauf grünbet fx^ bie SBermutl^ung, ber aWetallgel^alt be8 Äu^jfer* 
fc^ieferS fei dtt>a bur^ S^tfpaltungen be8 93oben8 in ein 2Reere8=^ 
berfen eingeprömt, in meinem 2lblagerungen öon ÜKergelfc^tamm 
pattfanben; babur^ feien glei^jeitig bie (Srjbilbungen bebingt 
unb bie öorl^anbenen gifc^e t)ergiftet toorben, unb be§^a(b in fo 
großer 3öf)l jur iBerpeinerung gefommen. Stber baS ip nur 
^t)^)ot^efe. 

3u ben ßagern gei^ören au^ noc^ bie fogenannten ©eifen*^ 
lager, melcä^e au8 lofen ®epein8an]^dufungen, ße^m, ©anb, ÄieS, 
6^utt ober (SeröUe mit ÜRetalltörnern bepe^en. S)ie aWetaÜt^eile 
bepnben p^ in i^nen ni^t auf urfprünglic^er, fonbern auf fecun* 
barer Sagerpdtte, b. ^. pe entpanben urfprüngli(|> unter anberen 
Ser^dltniffen, al8 bie pnb unter benen pe p^ öorpnben. 3)a8 
pe auf irgenb eine 2lrt urfj)rungli(^ einfdj^lie^enbe ®epein tourbe 
t)on feiner Dberpdc^e au8 jerpört unb tl^ieiltoeife tt)eggef4)tt)emmt, 
tt)obei bann bie ÜKetaD* ober ßritl^eile al8 fernerer, entweber mit 
einigen Ueberrepen (©^utt) beS ®epein8 an Ort unb ©teile liegen 
blieben, ober t)om JIBaffer ettt)a8 — aber nid[>t fo meit — mit 
fortgefül^rt mürben, al8 ber größere Sljeil be8 ®epein8materialä. 
35anq(^ laffen f\6) mieber jtoei 2lrten t)on ©eifenlagern unterf^eiben, 
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erffcnS fol^e, in xotlS)m bie SKetaUtl^eile nur auSgetoafc^en, aber 
ni^t ober toenigpenS ni^t mit fortgefci^toemmt fxnb, unb ätoeitenS 
fol(ä^e, in ml6)m fte jugteid^ eine 6eträc^tli(i^e ©trerfe t)on bem 
Drte il^rer StuStoafd^ung fort8eft)üIt nourben. 5Die erfieren pnb 
c^arofterijtrt bur(i^ ben f(i^uttartigen, nic^t obgerunbeten, nur t)er== 
n)itterten 3iipwb be8 etnfi^Iie^enben aWaterialS; bie le^teren bur^ 
©d^Iamm, feinen @anb ober abgerunbete ®ef^iebe, mit benen fic 
jid^ t)erbunben jeigen. S3ei beiben l^at getoöfinlid^ eine (£oncentri== 
rung ber metallif(i^en Sl^eile flattgefunben, al^nli^ ber, wtl^t 
bur^ ben fogenannten 2Bafd[>* ober Slufbereitun8g<)roce§ ber Serg* 
leute funfitici^ ]^ert)orgebra(^t tt)irb: eä jtnb bie 3^J^flörung8^)robucte 
ber urfprüngli(|en g^etSmaffe einigermaßen na^ il^rer fpectfif^en 
©c^toere gefonbert unb georbnet, unb man finbet barum bie 
[(^meren (grjt^eilci^en, bie öorl^er fe^r jerfireut getoefen fein fönnen, 
me^r concentrirt. J)iefer Umflanb, fo tt)ie bie fiorferl^eit ber ein* 
l^üDenben SWaffen, erlei^tert bie ®ett)innung ber SKetaUe ober 
(Srje au? ©eifentagem ganj au§erorbentIi(i^. 3^ t)ieten ptten 
toürbe biefelbe ol^ne biefen t)orau8gegangenen natürlichen 3^t* 
jtdrung8<)roce§ gar nic^t mit Sortl^eil möglici^ fein. Sei ber ®e^ 
tt)innung j)flegt man ben naturli(ä^en ®onberung8<)roce§ im ge* 
jleigerten ®rabe nac^jual^men, b. )). man fui^t immer tt)ieber bie 
leichteren Sl^eile t)on ben \ä)mxmn burc^ SBaffer abjufci^tt)emmen. 
2)ie8 nennt man auStoafc^en ober auSfeifen, unb bal^er bie 
Benennung ©eifenlager ober ©eifengebirge^ ®oIbfeifen, 3inn^ 
feifen u. f. to. 2luc^ öiele Drte in ®ebirg?gegenben l^aben babur^ 
il^re Benennung erl^alten, j. 99. mel^rere ©täbte toel^e ben 9?amen 
©eifen fül^ren. 

9luf biefe Seife , in folc^e ©eifenlager eingef^Ioffen, fennt 
man befonber? ®olb, Platin, 3innerj, SKagneteifenerj unb 5Dia* 
manten. Sllfo gerabe bie ebeljien, meil am fc^merfien jerflörbaren 
unb jum. Sl^eil f<)ecififd^ fel^r f^toeren SKetaHe unb Sbelfteine 
tt)erben ganj öorjugStoeife au8 ©ci^utt, ©anb unb ©^famm au8* 
gegraben unb au8gett)af^en, toäl^renb bie meiflen anberen ßrje 
nie in ©eifenlagern ge^unben toerben, toeil jte ft^ toäl^renb il^rer 
Slbfc^memmung jerfe^ten. 5Da8 $Iatin totrb big je^t nur in ©eifen^ 
totxtm gewonnen, ba8 ®oIb öorl^errfcü^nb — b. ^. bie berül^mteften 
unb rei^flen ®olbgruben jtnb ©eifenmerfe — fo bie am Ural unb 
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?lltai, in 2lfdS)anti (on ber ®oIbfüjle), in 3luflralicn unb Saltfor- 
nien. 3)iamanten, bie i^ ^ier auSnal^rnSnoeifc bei bcn ÜWctallen 
mit emdl^nt ^abt, genoinnt man ebenfalls nur au8 ©önb unb 
@^lammf^i4)ten (in Sraftlien, Djlinbien u. f. tt>.), toäl^renb man 
jie allerbingg neuerlich in aSrajtüen au<^ im aRuttergeflein tnne* 
iiegenb entberft ^at 

3)a8 3inn mürbe ftül^er fel^r t)iel au8 ©eifenmerfen au8* 
gemaf^en, fo im Srjgebirge, im gii^telgebirge, in ®orntt)aU unb 
auf ber ^n\ü SBanfa, mäl^renb e8 neuerlid^ öorjugStoeife au8 bem 
®eftein felbfl ober au8 ©ängen gewonnen mirb. 

4) Srjimprägnation nennt man baS fel^r Dertl^eilte 93or* 
fommen t)on @rjen ober OMetalltl^eilen in (Sefteinen. 68 , ftnb 
gagerflätten o^ne bejlimmte gorm unb ol^ne f^arfe äußere Um* 
grenjung. Ttan fann no^ felbflänbige unb unfelbflanbige 3m* 
^)rdgnationen unterfc^eiben. J)ie erfleren treten ol^ne aSerbinbung 
mit anberen ßrjlagerfldtten auf, bie le^teren bagegen pnb x>on 
folc^en abl^ängig, gelten Don i^nen au8 — b. ^. e8 flnb Dereinjelte 
(grjtl^eile t)on ®dngen, ©törfen ober ßagern au8, in beren 9Jeben* 
gejlein eingebrungbn unb ^aben bdffelbe imprdgnirt. 

2118 felbftdnbige 3mt)rdgnationen finbet man }. S. SRagnet* 
eifenerj in frtjflaDinif^en ©d^iefem; Si^i^^^^i im®ranit ober ®neifen; 
Duerffilbererje in bitumindfem ©ci^iefer u. f. ro. Unfelbftdnbige 
3mt)rägnationen finben [x^ neben ben öerf^iebenartigften onberen 
(grjlagerftdtten. 

9?adg) biefen t)erfd^iebenen Slrten be8 ÜKetattt)orfommen8 jer* 
fallen nun au(|) bie bergmdnnif(^en ®etx)innung8arten ber (Srje in 
fel^r öerfdiiiebene, namentlid^ in ben ©totftt)erf8bau ober ^Pfeilerbou 
(bei ftotf förmigen ßrjmaffen), in ben ©tretfen*, ^Jdrflen* unb 
©toffenbau (auf ®dngen), in ben ©tretfen* unb $feilerbau (auf 
ßagern), in ben Sageabbau auf ©törfen, JRafeneifenftein* unb 
©eifenlagern, bei Unteren oft toerbunben mit großartigen 3lu8* 
mafci^ungen. 

aiBenn i^ nun aber l^ier jule^t no^ mit Sejtimmtl^eit angeben 
foHte, tt)o]^er eigentli^ bie OBetaDtl^eile in biefen t)erf(i^iebenen (Srj* 
iagerfldtten flammen, fo mürbe i^ baburc^ in gro§e aSertegenbeit 
geratl^en. 3^ fönnte nur antworten : bie meiften ÜWetalltl^eile 
jlammen fel^r mal^rf^einli^ au8 bem (Stbinnern, unb fte maren, 
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el^e jtc in Sagerpätten vereint mürben, fe^r tx)af)rf(!{)einli(^ f)d6)^ 
Dcrtl^eilt in ben (Sefteinen ber feflcn (grbfrujle tjorl^anben. Tlan^t 
TlüaUt, tt)ie j. S. bag Sifen, {inb naä)miibax in fleincn Sl^eilen 
fo l^äufig in fafl oUen ®efleinen fein tjertl^eilt t)orf)anben, ba| e8 
nur einer Soncentrirung biefer t)ert]^eilten 9ltome — etoa burd^ 
aBaffer — bebarf, um eine Srjlagerpätte barau§ l^erjujlellen. 
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IX. 
Die £o|)lenla0er« 

SBid^tigfeit bei Äo^lenloger. — SJcgetabilifci^cr Urfpmitg bcrfelbcn. — ©tetn* 
folgten. — ©eten !^aöerunö. — Tiaci)ti^Uit unb Verbreitung. — Sraunfo^Ien. — 
2)eren Sagerunö. — Unterfd^iebe jtoifc^en Stein* unb ©raunfo^Ien. — - ©ntfle^unQ 
ber ©tein* unb ©raunfo^Ien. — 2)urci^ SlorfMIbung. — iDurci^ 3wfammenfc]^tt)cm* 
mm% t)on ^flanjenreflen. — ^\xx6) aWeere^pflanjen. — fpflanjenformen ber Stein* 
fol^lenbilbung^jeU, — fpflanjenformen ber 53raunfol()IenbiIbun9^jeit. — Ummanbe* 
lunö^reil^e ber Äo^Ien. — 3ur i^ol^Ienbilbung nötl^ige ßeitraume. — SBinfe über 
3luf[u(3^ung Don Äo^lenköern. 

3n ber SRcil^e ber gef^ici^teten ©efleinSablagerungen ber fefien 
©rbfrujie finben ftdS) au(i^ brennbare 5KineraKen, ©tein* unb 
Sraunfor^len. SBo man angefangen ^at {te ju benu^en, ba 
l^aben fie einen unerme^ti^en (Sinflu^ geübt auf ben Slnbau unb 
bie 3"^iJft^^i^- — «^unberte toon l^o^en, bamt)fenben Sffen unb 
gabritgebäube ber öerfci^iebenflen 2lrt <)Pegen \ol6)t ®egenben ju 
bejei(i^nen, in benert man fofftle Ueberrejte öon ißjlanjen al8 93renn^ 
material benu^t, bie t)or toielen S^^rtaufenben getpad^fen finb. 
S)ie ^ol^e SBi^tigfeit ber Kohlenlager für baS pxatti\ä)t ßeben 
forbert um fo mel^r auf, if^ren Urf<)rung unb bie 9lrt il^reS 9Sor* 
tommeng näl^er ju unterfu(^en. 

3)a§ bie Äol^Ienlager im (grbinnern t)on ^flanjen ^errü^ren, 
iji untjerfennbar. ^\ä)i nur bie beutli(i^en ^Pflanjenüberrefie toeli^e 
aI8 Slbbrütfe unb ©teinlerne barin öorlommen, bemeifen e8, fon* 
bern man fann auc^ in ben Äol^len felbfl burd^ gef4)itfte ÜRani* 
^)uIationen oft no^ bie Ueberrefle pflanjli^er Sejtur erfennen. 
Slber bie ^flanjen, bur^ beren 2ln^dufung bie Stein* unb 93raun= 
folgten gebilbet noorben ftnb, meidS^en nid^t nur t)on ben je^t lebenben 
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ab, fonbern fte finb aud^ unter ftc^ in ben einjelnen gormotionen 
in melden Äo^Ien gefunben tt)erben, burdS)au8 toerfci^ieben. S)ie 
ber ©teinfol^lenformation |tnb j. 93. ganj anbere atö bie ber 95toun* 
fol^lenformation; jene jinb no(^ »eit abmei(|enber Don ben je^t 
grunenben g^otmen, a\i biefe. 




Cinerf(^nitt tut jto^lenmul^e bei fftintM^iBitt in ^anhei(^. 



Ob aber bie ^Jpanjen meiere ba8 9Jiaterial ju biefen mistigen 
aSobenf^ä^en geliefert ^aben, an Ort unb ©teile »udiifen, ober 
ob pe t)on entlegenen fünften jufamntengef(!^memmt mürben, ifl 
eine ni(|t immer fo Ui6)i, unb nic^t gleicfemägig für alle Äol^Ien^ 
toorlommniffe ju entf(|eibenbe %xa%t. 99ei einigen tä^t ftdS) freilidS) 
ber eine ober ber anbere biefer SJorgänge jiemlic& beutlic^ na^)* 
meifen, bei anberen aber bleibt t)orläufig ber Urft)rung in biefer 
Sejiel^ung no^ unentf^ieben. (g^e mir jeboc6 auf biefe Erörterungen 
meiter eingel^en, mirb eS gut fein, (SinigeS über bie gemö^nli^e 
SagerungSmeife ber Äof^len ju fagen. 

^m mittlem Suropa fennen mir t)orjug8meife au8 jmei 
$erioben Äo^lenablagerungen; au8 ber dltern rühren bie Stein* 
fof^len l^er, au8 ber neuem bie aSraunfol^len. I)iefe beiben 
Äol^lenarten unterfc^eiben (i^ m\tnÜxS) babur^ oon einanber, 
ba§ bie erfteren harter, jleinartiger ftnb, beim (Ri^en ein f^marjeS 
©tri^pulDer geben, unb mit Kalilauge gefönt, biefe gar nic^t ober 
nur fel^r \ä)tt)aä) braun färben, mäl^renb bie Sraunfo^len — au(i^ 
menn fte äu^erli^ fc^marj ausfeilen — brauneS <Bixxä)p\xl t)ergeben, 
unb Kalilauge beim Äociben braun färben. 2)ie Sraunfo^len ent* 
galten no^ t)iel me^r S3itumen al8 bie ©teinfol^len, unb bal^er 
rühren f)auptfä(|lidS) jene Unterf^iebe. 2lu§er ©raun* unb ©tein=^ 
(ober ©(|marj*)fo]^len unterfd^eibet man aber no^ eine Äo^lenart 
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unter ber ^Benennung 2lnt]^racit, meiere no(| tpeniger 33itumen 
mtmt aI8 bie ©teinfo^Ien, be^^alb, »ie RoaU, fafi ol^nc (glömmen 
unb dtau^ r)txbxtnnt, unb fx4) int äußern Slnfcl^cn gewdfinlicä^ 
bur^ jlärfcrn ®Ianj öon ber ©teinfol^Ie unterf^eibct, tt)e§^alb 
man ben 2lnt^racit aui^ (Slanjfo^le nennt. ®anj f^orfe ©renjen 
befielen jebodj) jmifc^en biefen Äol^tenarten nidS)t; e8 giebt 3tt>if$en* 
flufen ätt)if^en t^nen, audii fommen fie feineSnoegS ganj au§fc^lte§^ 
li^ in Don einanber getrennten unb unglei^i ölten 5t>tmationen 
Dor, obhJol^l ba8 gemöl^nti^ aUerbingS ber ^^aH ifl. 

3lu§er in ber Stein «= unb Sraunfol^lenformation, bie bornac!^ 
benannt morben ftnb, fommen aber audj) nodj) in anberen gormo== 
tionen Äobtentager öqr, bie an mani^tn Orten fogar febr jlarf 
benu^t tDerben; fo gewinnt man j. 93. in ben SBefergebirgen fe^r 
Diel Äol^len au8 ber >Deifterformation, mli^t bem englifd^en Wealden 
entfprid^t, bei pnffirc^en in Ungarn unb bei ©teierborf im 33anat 
aus 9lblagerungen r>om Sllter beS f4)tt)arjen 3ura, unb f^tDac^^e 
Kohlenlager finb nodS) in fielen anberen Formationen öon un* 
gIeidS)em 2ltter befannt. Ueberl^aupt ift bie Slblagerung feiner 
2Hter8t)eriobe toon ber Äol^lenfü^rung auggef(!bloffen, nur gehören 
bie toi^tigften ber bi8 je^t in SRitteleuropa befannten Kol^lengebiete 
jenen beiben Formationen, ber ©tein* unb Sraunfo^lenformation, 
an, unb i^ merbe be^^alb öorjugSn^eife nur biefe f^ier atö 6)axah 
teriflif^e Seifpiele ^är ba8 ffiorfommen ber Äo^Ien in ber feflen 
Srbrinbe befpre^en. 

3)ie 6teinfof)lenbiIbung ru^t, mie jtd^ t)on felbft toerftel^t, 
ftet8 auf älteren ®e(teinen aI8 |te felbfl ift, j. 93. auf ®rautt)odfen* 
ablagerungen, auf Jf^onf tiefer, ®timmerf(i^iefer, ®nei5, ®ranit 
ober bergleid^en, unb il^re nd(ä^fle 2)e(fe bilbet in 3)eutfcblanb — ba 
tt)o jxe uberl^aupt bebetft ifi — ganj in ber SRegel ba8 flfiot^Iiegenbe, 
weites getüöf^nli^ burdi) gtobe Songlomerate Don rotier ober 
braunrot^er Färbung ^arafteriftrt mirb. 35iefe rotten Songlomerate 
fönnen be^l^alb in 3)eutf(^Ianb n^i mol^l aI8 Slnjei^en betrachtet 
njerben, ba§ man in i^rer SRä^e, b. ^. unter i^nen, ©teinfo^len* 
bilbungen ju »ermutigen ^abe. 

©el^r l^äufig, bodj) feineSmegS überall, l^at man bie (Srfal^rung 
gemalt, ba§ bie ®teinfof)lenformation in mutbenformige 95ertie* 
fangen eingelagert iji, ber 2lrt, ba§ t)on ben SRanbern ber gangen 
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9l6lagerung au8 bic ©^i^ten grögtent^eilS nad) ber ÜKitte ju 
einfallen, unb bort folglidii am tiefjlen liegen. Sunoetlen ifl biefe 
(Jorm fogar an ber äu§ern Sobenoberfläc^e erfennbar, tvit j. ©. bei 
Sroirfau in ©ac^fen. 5Da8 iji aber burci^auS nic^t -not^menbig, 




unb a\x6) luirfU^ nid^t immer ber iJall. 5Die ÜKulbenform fann 
öielme^r aud^ eine burcbau? nur unterirbifc^e fein, ber 3lrt ba^ bie 
Dberflä^^e berfelben fogar er^öl)t ift, tvit bie gigur auf @. 265 
unb felbjl bie l^ier Dorfiel^enb gegebene 3lbbitbung al8 Seifpiele bar* 




Ducrf(^nitt Ht l>owcItcn Äoljtenmulbe bei ®U^\trctiU\'Aonx in graufrcirf). 
G ©raitwarfc. C (Sonßtomerrtt. St ®teinfot)tcnformation. t ffcrtiarfc^itlitcn. 

fleDen. Statt einer einfa^en ©d^i^tenmulbe finbet man oft anü) 
eine itotu unb mtf)t^a^t (tt)ie im Dorfle^enben ^oljfc^nitt), ober 




Ciiterf(f|nitt aud bem j^ol^lengebiet ton Sraffac in $ranlrei(^. 
y (Sneif. p ^otpi)t)t j»if(I|cn ben ®(^i(^tcn ber Äofjtenfonnation. m (gin ©lieb ber ÜRotaffcngru^j^je. 

fel^r jiarfe toeüenförmige Siegungen unb SBinbungen aller <B^\ä)kn, 
au<^ tool^l Änitfungen, toit bei Sraffac (f. öorftel^enben §oljf(i{)nitt) 
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unb S^arleroi in ^^ranfreic^ (f. na^jtel^cnben ^oljfd^nitt), 3^^^ 
Teilungen unb^Settoerfungen berfelben, bur<^ fogenanntc ©prünge. 




5tni(fun0 Ut üto^Ienlager bei (Sl^arleroi in granfreic^. 




©ebogene, jcrriffene unb »cr»orfcnc Äobtentagcr bei Sieiacs^ompe (®adne unb Soire) in ©ranfrei«^. 

iRiirfen unb SBec^fel (f. t)or* unb neben jle^enbe Slbbilbung), bic 
bann aüemal t)on fpdteren ©eroegungen bur^ plutonif^e Sljätigfeit 
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^errü^ren tt)erben, öon localen Hebungen ober ©enfungen, Don 
feitti^cn Si^fön^wenbrütfungen, ober Don »irtli^en ®efteingem^)or* 





©iclfac^ verworfene« ÄoI^Ientager bei ©iaae=^om^e in granfrei(^. 

treibungen. SefonberS l^äufig finbet man in S)eutf(|ranb bie ©tein* 
fol^Ienablogerungen öon ^orp^pren ober öon ®rünjieinen begleitet, 
bie bonn geh)ö^nli(| t^ei(8 älter, t^eilS jünger al§ bie Äol^len* 
ablagerung {tnb, t^eilS t)on il^r überlagert werben, t^eilä {te bur^=« 
fe^en. 2lu8 biefem pufigen 3ufamment)orfommen ber ©teinfol^len 
unb ber ^or^)f)t)re f^lieft man, ba§ beibe Silbungen in irgenb 
einer urfa^li4)en Sejiel^ung ju einanber ftel^en, etnoa ber 2lrt, ba§ 
eben bur^ baS (5m^)orbringen jener (Sefteine getoiffe, bamalS t)ul* 
fanifd^e ©egenben über ba8 SKeereSniöeau eri^oben tourben, unb 
baburc^ eine ü^)<)ige ßanböegetation gematteten, au8 beren Ueberreflen 
bie Äo^len gebilbet jtnb. 

3n mannen ®egenben liegen aber au(|> bie ©teinfol^len auf 
gro§e ©tretfen fel^r ungeftört unb fafl f^orijontal, fo befdnberS in 
Snglanb, me^^alb bie eben bef^riebenen ßrfii^einungen feineStoegS 
ülä allgemeine unb not^menbige betrachtet toerben bürfen. 

gür bie bergmannifd^e ®etoinnung ber Äo^len |inb natürlid^ 
jene Störungen ber ßagerung oft fei^r nad^tl^eilig ; bie regelmäßige 
Fortführung ber Grubenbaue toirb babur(|l^äufig öerl^inbert, unb e8 
jtnb auc^ mol^t bie einjelnen Äol^tenflö^e baburc^ fomol^l in il^rer 
aRd^tigfeit ol8 in il^rer Dualität ungleidS) getoorben. 93efonber8 
finbet man aber fel^r getoöl^nli^ bie fogenannten SluSgel^enben ber 
Äol^lenlager, b. ^. bie Steile berfelben loel^e an bie Dberflä^e 
l^eröorragen, bur^ eingetretene 3^rfe^ungen nic^tnur bünner, fonbern 
au(i() Don f^le^terer Sef^affen^eit al8 bie tieferen (Regionen, tt)e§=* 
^alb man |i(^ benn burd^ fol^e f^led^tere StuSgel^enbe nie abgalten 
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laffen barf, irgenb ein Äof)lenlager in größere liefe ju öetfolgen, 

um erp ba ju unterfu^en, ob e8 gewinnungSwürbig ifi ober nic^t. 

3)ie ®d[)i^ten ml^t bie ©teinfo^Ienloger einf^Iie§en, l^aben 

im 9lügemeinen fap überall eine jiemlid^ ä^nli^c Sufommenfe^ung 

unb a3ef4>affen^eit, 



Q^ 



cc 



toai tt)o]^I ba^er rüh- 
ren mag, ba^ bie für 
bie ^o^Ienablagerung 
notl^noenbigen 93ebin- 
gungen überaQ ä^n^ 
lidiie toaren. Diefe 
Q6)i^Un, au8 noel^jen 
biefogenannteÄol^Ien* 
formatiott ganj t>or* 
^errf^enb jufammen* 
gefegt ju fein pfltqi, 
finb graue ®d[)iefet* 
t^one unb ©anbfleine, 
fogenannte Ro^kn^ 
f(i{)iefer unb Äoi^len^ 
fanbfleine, beibe au§er 
i^rer t)or|^rrf(l^enb 
grauen prbung ge^ 
tt)ö^nli^ au(i^ no6) 
(|arafterifut burd^9lb* 
brütfe öon $flanjen, 
befonberS toon Starren* 
fräutern, (Squifetaceen, 
ß9co<)obiaceen unb 
©tid^maricn. (Sin foI= 
^erSBed^fel Don grauen 
©c^iefertfionen unb 
©anbfleinenbilbetalfo 
bie ^au<)tmaffe ber 
©teinf ol^lenf ormation ; 
in bemfelben finben fic^ bie Kohlenlager, beren 3ö^I unb üWäd^tigfeit 
an ben einjelnen ßocalitäten fe^r unglei^ ifl. Slu§er ben Äo^len 
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finben ft<^ jhJif^cn jenen ^au^ptgefteinen jutoeilen aber au^ no(ä^ 
©(i^i^ten t)on S^onjiein, Jl^oneifenflein ober felbp Äolfflein; and) 
ge^t ber ©anbjietn mani^mol in ßonglomerat über. 2)ie neben=* 
pel^enbe ^gur mag ein ungefähres S3ilb geben Don ber geioöl^n^^ 
li(^flen Sufötttntenfetung ber Äol^tenformation; man mu§ nur biefe 
©^ic^trei^e jt^ öielfad^ toieberl^olt über einanber beulen, oft bto8 
au8 tt)e(|felnben SJagen t)on (Bä)xt^tx unb ©anbflein bejlel^enb; 
iuglei(ä^ jeigt biefeS SBilb un8 ba8 intereffante SBorfommen öon 
aufred^tflel^enben Saumflämmen in ben oberen 6anbpeinfd[>i(^ten. 

5)iefer %aU fommt in ber ©teinfo^lenformation öfters toor, 
unb jutt)ei(en pel^t man bie oben abgebrochenen ©tämme unten 
fogar no^ mit i^ren SBurjetn in einer tl^onig erbigen ©4ii$t fep* 
jt^en, njelÄe offenbar toä^renb il^re« SBa^ätl^umS bie Sobenober* 
pä^e bilbete. 3)ie Saumflämme jtnb bemnad^ an Drt unb ©teile, 
al8 {te no4> grünten, t)on neuen 2lblagerungen umfüllt »orben, 
ttoie ba8 bei Ueberf^toemmungen jutoeilen an^ je^t öorfommt. 
3)er obere Sl^eil, bie Ärone beS SaumeS, jlarb bann natürli^ balb 
ab unb oernjefle, ober tourbe abgebrodb^«/ ^^^ ^i^ neue Slblagerung 
fie ebenfallg uml^üllen fonnte. 5Die aufred^tfle^enben foffileu Saum* 
jtämme finbet man jletS no(| runb, toä^renb bie liegenben in ber 
Siegel fe|)r <)lalt gebrfirft finb. 

3c^ fagte fc^on, ba§ bie S(^¥ unb bie SRa^tigleit ber Äol^len* 
lager örtlici^ fel^r oerf^iieben fei. Slef>nlidi>e8 gilt Don ber l^orijon* 
talen Verbreitung; einige Seif^)iele au8 ber SBirflici^Ieit mögen ba8 
nod[>' mel^r toeranf^julic^en. S)ie gen)ö^nli(i^e 3)itfe (SJläd^tigfeit) 
ber einzelnen ©teinfol^lenlager me^ä^felt jtt)if%n einigen Sollen unb 
20 5u§, fie fteigt iebo* in feltneren t^ällen bi8 über 40 %u% 
namentli^ fennt man bei 5r)ombrott)a im ruffifd^en ^olen ein 
48 gu§ mä^tige« unb über 7000 gu§ ol^ne Unterbrechung fort* 
fe^enbeS glö^, toä^renb eineä ber möd^tigflen Kohlenlager (Sng* 
lanbS, »eitles 1851 Dor bem ®la8j)alafle in feiner ganjen S)itfe 
auSgeflellt mar, bie thick coal Don ©tafforbf^ire, mit allen feinen 
fogenannten 3^if<l^ntnitteln nur 29 %n^ SDirfe errei^i Sei 
SBraunfol^lenlagern fennt man loeit größere SDitfen; fo l^at man 
j. S. bie SSraunfol^ten bei 3ittau in ©ad^fen an einer ©teile über 
180 gu§ mdci^tig erbo^rt, nur leiber in feiner fel^r guten Se* 
fd^affenfjeit. 3m Äol^lenbecfen be8 I)et)artement bu 2ot trieb man 
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einen Q^a^t in bem 25 bi« 30 ®rab geneigten ©teinfoi^Ienlager 
72 %\i^ tief niebet, ol^ne bie Äo^len ju buri^brec^en, unb man 
t)ermutf)et ou8 gewiffen Umpänben, ba§ jeneä fioger jlellenipeifc 
bie ungei^euere 9Kä(ä^tigfeit üon 300 5u§ erreii^e. 

Äof)lenf(!^i(ä^ten, beren ÜRä(|tigfeit ni^t über 10 3öö beträgt, 
jeigen feiten t)iel 9legelniä§ige8 in i^rer (Srfhetfung. ©ol^e Ser^ 
brudungen, bie feiner bejHmmten (Regel folgen, fontmen, jebod^ 
tt)eniger f^äufig, au^ bei {tarieren Äol^lenlagern öor. 9Wä(|>tige 
%l6l^t ^)flegen nteifl im^ »3n)if<^^nmitteP, burc^ ©(^ieferf(i^i(!^ten 
ober ©d[)alen (fogenannte ©(i^eren), in mel^rere ©änfe üon größerer 
ober geringerer ©tärfe, gleic^fam in mel^rere SJagen, getl^eilt ju fein. 
S)iefe t)erfcf)iebenen Sänfe, bei beren Slbbau bie 3tt>if^^nJnittel 
bur^bro(^en merben muffen, um öon einer Äol^lenlage jur anbern 
ju gelangen, ^aben bei toeitem ni^t alle bie nämlid^e ©ef^affenl^eit 
unb ®üte; baS Sluf treten reiner Äol^le ijl in Dielen gäHen ^ö^jlen« 
bis ju einer ©tdrfe Don 10 gu§ anjunef^men; au(^ »erben in ber 
(Regel nicbt fämmtlic^e gager eine« unb beffelben ®ebiet8 bautoürbig 
befunben. %x^ bie S^^l einzelner Äol^lenfcfiid^ten in biefen unb 
jenen ®egenben ift, tt)ie gefagt, fel^r ungleich; nur lä§t {t(|), toie 
bereits bemertt toorben, al8 entfd^ieben anfeilen, ba^ bie Äo^len* 
f(|i(i()ten, mag i^re ÜRenge unb 3)itfe betrifft, ben ©anbfiein^ unb 
©(lieferlagen meip fel^r m^^ifym. 3n ber Äol^lenmülbe be8 
*piauenf^en ®runbe8 bei 5Dre8ben lennt man 3 bi8 4 glö^e, öon 
benen aber nur eineg abgebaut noirb, in ber bei 3tt>itfau 9 big 14, 
XDtl6)t alle i^re öerf^iebenen JRamen eri^alten l^aben. 2)ag SSerfen 
bei 5)uble9 in SBorcejierf^ire jdfilt 11 Äol^lenflö^e; nur eineS baöon 
toirb abgebaut, aber feine 2Rä(|tigfeit beträgt jufammen — bie 
bannen, jie burci^jiel^enben ©c^ieferf^i^ten mitgered^net — mel^r al8 
30 gui Sei 3?ett)*Sajtle am S^nefiuffe finben fx6) 40 Äol^lenlager 
über einanber, »e^felnb mit ©liefern unb ©anbfteinen. 9lu(| l^ier 
ftnb bie meiflen Äol^lenfcfii^iten Don fo geringer ©tärfe, ba§ fie 
ni^t abgebaut ju »erben Derbienen; man bearbeitet Dorjüglit!^ 
beren nur j»ei, totl^t jtoif^ien 6 unb 7 gu§ ÜRd^tigfeit ^aben. 
3)ie ih)^lenformation ber ®egenb um OMon« enthält, fo Diel man 
bis je^t tt)ei§, 115 baumürbige %l&^t, beren ©tärfe [tio^ meift 
ni^i bebeutenb ijl, ba fie feiten 3 gu§ erreicht. 3)ie Äo^len^ 
formation auf ber ©übfrite be« ^unbärütfS bei ©aarbrütfen l^at, 
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mit ben fte begleitenben |)Iutonifc^m ®ejieinen> 7 bi8 8 ©tunben 
Steite unb eine Sängenerfiretfung t)on 24 ©tunben; fte ia\)Ü gegen 
164 %l6^t, tDoruntet freiließ t)iele nur ganj ^^toad) (tnb; bie Summe 
i^rer aWd(i^tigfeii Beträgt 338 gu§. Die fo fei^r bebeutenbe 916* 
lagerung oon SoIebtoofe*2)aIe, im weplid^en Snglanb, ^at nid^t 
weniget aU 135 Äo^Ienlagen, beren (Sefammtmä^itigfeit 500 JJüb 
beträgt. Sben fo unglei(f) an 2Rä(f)tigfeit unb 3ö^l ber einjelnen 
Äof)lenf[ö^e ifl nun aber aucb bie i^orijontale SluSbreitung ber 
ganzen (Sebiete. 2)ie Äol^lenmulbe t)on $otfdbappeI bei SDreSben 
ifi nur 2V2 (geogra^)^.) ^Jleilen lang unb nic^t ganj 1 aJleile breit. 
3)ie 3ftJidauer Äol^ienmulbe fann, wenn man jte unter ben JRotf)- 
liegenben l^intoeg bis gld^a al8 jufammenl^ängenb betrad^tet, auf 
9 aWeilen lang unb l bis 2 breit ftefc^ä^t werben; baS ®ebiet 
am ^unbSrüd ifl, Wie Wir oben fallen, 12 ÜWeilen lang unb 4 breit. 
SDiefe Stu^bel^nungen ftnb aber aBe fei^r gering ^egen bie einiger 
englifc^er Äo^Iengebiete, mlä^t fx6) auf 15 bis 20 geogr. ÜReiten 
Sänge unb 5 bi« 10 aJleilen ^Breite an ber Oberfläche jufammen== 
^ängenb »erfolgen laffen, Wä^renb if)re unterirbifc^e ^^rtfe^ung 
offenbar öier größer ip; unb wol^I auf 50 geogr. SWeilen gefd^ä^t 
werben barf. (Sani (Snglanb befc^^äftigt in mel^r aI8 3000 Sohlen* 
gruben etwa 300,000 Tltn\i)tn, uni) biefe förbern jä^rlic^ über 
1000 aWiDionen ©entner ©teinfo^len. 

9?od^ Weit gröger aber ftnb bie gläci^enräume, welche öon 
einigen ber norbamerifanif(^en Äol^Iengebiete eingenommen werben. 
J)a8 !pitt8burger gW^ fdi^ä^t iRogerS auf 100 HKileä breit unb 
225 lang (etwa 14,000 Duabratmileä), ba8 öon ^ennftjloanien, 
D^io unb Sirginien 180 aWile« breit unb 720 lang (etwa 63,000 
DuabratmileS); enbUd[> i^ält 3)ale Owen ben gldc^enraum welken 
ba8 Äo|)lengebiet t)on 3flinoi8 einnimmt, für nidi^t t)iel Heiner al8 
ganj ©nglanb. 2lu§er ben im Sorfiel^enben beiläufig genannten 
Socalitäten fennt man ec^te ©teinfol^len in 2)eutf(i^lanb nod^ an 
ben 9länbern be8 »^arjeä unb beS Sf^üringerwalbeS, in ©ci^Ieften, 
in Sö^men, bei J^benbüi^ren, im iRu^rt^al unb bei Stachen. 3m 
eigenttid^en 6übbeutf(!btanb, fo wie in ben Sllpen ftnb nur geringe 
©puren baoon befannt. 3« 3tcilien, in ®rie(i^enlanb unb in ber 
Surf ei, fo wie in ©fanbinaöien fönnen fie nac^ ben biSi^erigen 
(Srfa|)rungen ebenfaUä nur fefir untergeorbnet unb Wenig t)erbreitet 

(Sotta, ©eotogifc^e »Über. 5. $lufl. t8 
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t>oxfyanUn fein; um fo ou8gebretteter unb mächtiger tennt man 
fte in Selgten unb in Dielen Steilen gronfrei(|8, in ©(f^ottlanb 
unb 3flftnb; au(| f(|eint @)>anien unb Portugal feineSwegd ganj 
atm baran ju fein. Slud^ bad eurof^aifd^e iRu§(anb enthalt fel^r 
audgebel^nte @teinfo^Ien« unb Snt^racitloger, bie aber fämmtli^ 
einer tttoai älteren t^ormation angel^Aren ali bie in SBefteuroipa 
Dor^errfd^enben, nämlid^ ber Äol^Ienfalfflein*« ober itulmformation. 

Slu^erl^alb Europa tourbe fRorbamerifa^ ali befonberS burd^ 
Kohlenlager gefegnet, bereit« genannt, aber au(| in gieul^ollanb, 
in DjHnbien unb im m^lx^tn Sibirien fd^einen ©teinfol^len üon 
bemfelben SUter toxt in @urot>a t>oxintotnmtn, roxt man aud ben 
fe^r äl^n(i(|en Serfteinerungen f^iliefen muf, noeld^e mit benfelben 
jufammen gefunben werben. 

aSiele ber fe^r au«gebe^nten (f^inefifc^en ©teinfo^lenlager, 
toeld^e man f(|on feit me^r ali taufenb 3a^ren benu^t, gel^ören 
na^ $umpell9 ber 2:ria3periobe an, unb für mand^e anbete 
Jto^lenformationen ifl baS 9llter nod^ febr un{i(!^er, fo j. 93. baS 
ber Äol^lenlager am g3uriia im dfHi(^en Sibirien, ber ©teinfol^len 
ber $rooini Spfufen in 3öt>an, ber Äo^Ien üon IReufübtoale« unb 
5)iemen8lanb, Don 3aüa unb a3omeo, fo toie berer öon S^ile, beS 
$(ateau3 Don Santa ^6 be Sogota unb ber SorbiKeren Don 
^uarod^eri unb Santa, votl^t naS) D. ^umbolbt bei ^uanio gegen 
14,000 i5u§ über bem ÜReere, nal^e bem ewigen ©<!^nee, liegen foHen. 

3<^ äberfpringe je^t bie jto^lenlager, xotlä^t l^ier unb ba im 
Äeuper al8 fogenannte Settenfof)le, im Seia8, im 2Bielben ft. S3. an 
ber $orta 2Bef)p]^alica) unb im Duaberfanbfleine beobachtet, unb 
jum 3:^eil aucb bergmännif(!b gemonnen merben, um fogleid^ ju 
ber neueren ^auptfo^lenbilbung, ju ben Sraunfo^lenablage'^ 
rungen, uberjugeben. S&ai bie Oeologen tertiäre ®raunfo^lem 
gebilbe nennen, ijl jtetS jünger al8 bie Äreibeformation, liegt alfo — 
mo biefelbe jugleit^ Dorl^anben iji — über berfelben, fel^r oft \tboS) 
aucb auf toeit älteren unb jutoeilen felbfl unmittelbar auf ben 
ältepen ®efteinen. 

5Die Unterlage ber Sraunfol^lenformation ifl bemnad^, toie 
jt(!b eigentlich Don felbjl Derjlef)t, no(i^ loeit toeniger auf bejümmte 
Formationen ober ®efleine eingefc^ränft, al8 bie ber ©teinfol^len* 
formation. Ueber ber ©raunfo^lenformation — worunter ni(|t blo8 
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bii Äol^Ien felbjl, fonbcrn auc^ alle jugei^drigen ©d^i(f)ten Der* 
flanben hoerben — liegt jumeilen gar iRi^tö tt)eiter; oft ifl jte jeboc^ 
bebedt t)on bilut)ialen ©anb^ öel^m* ober ©efci^iebeablagerungen, 
au(^ tt)o^l t)on neueren Il^on* ober 3Weere8falfbilbungen, ober Don 
©anbpeinen. 3^r 3llter ifl böt^fi wabrfci^einUc^ m6)i überall genau 
baffelbe, toielme^r fd^eint e8, ba§ tt)cif)renb eine« großen S^itraumeS 
nac!^ Slblagerung ber treibe (wäl^renb ber fogenannten Sertidrjeit) 
im mittleren Suro^)a balb l)m balb bort a3raunfof)lenablagerungen, 
in tttoai ungletd^en 3^iträumen, aber unter jiemlicb äl^nliAen 
duneren Umjlänben gebilbet Sorben jtnb. 

©an; ä^nlic^ t>n\)&ü ed fic^ ti)al^rf4)einli(f) mi) mit ben ein« 
jelnen ©teinfol^lenablagerungen, bie nidi^t alle Don ganj gleidl^em 
Sllter ju fein fcbeinen, beren Silbung öielmel^r nur in eine gemein* 
fame gro^e $eriobe jufammenfäHt. 

3lu(^ bie Sraunfo^len fii^einen, wie bie ©teinfo^len, juhoeilen 
in mulbenförmige Vertiefungen ber bamaligen Srboberjlddjie ein* 
gelagert Sorben ju fein; fe^r beutlid^ j. 93. bei Sittau in ©ad^fen; 
jte finben ft(^ aber auc^, hoie jene, über grofie, fajl ebene %\&6)m^ 
räume mit ungleicber S)icle ausgebreitet, ©o jtnb j. 93. in ben 
®egenben Don 3ei^. SRerfeburg, ßei^)iig, Söurjen, ^aUe, 5Deffau, 
aWagbeburg, ^alberflabt u. f. tt). unter ben biluDialen ©anb* unb 
Sef)mablagerungen fap überall Sraunfo^len ju finben, nur nic^t 
überall in bauiDürbiger SWädbtigfeit unb Dualität unb biefe Äo^len* 
bilbung f*eint Don ba au8 in einem gewiffen unterirbifd^en 3«* 
fammen^ange ju flehen mit benen, bie man in ber Öaup^, im 
nörblid()en Q6)k[xm, unb in ber ganjen norbbeutfd^en JRieberung 
an fo Dielen fünften fennt. 

SBä^renb iDir bie ©teinfo^lenablagerungen in S)eutfd()lanb fo 
befonberä i^äufig Don $or|)|)t)rgejleinen begleitet fanben, finben iDir 
in OJlittel* unb ©übbeutfd^lanb mit' ben aSraunfo^len jufammen 
ganj befonberS ^ufig 93afalte unb ^^onolit^e. ©o j. 93. am 
Slorbranbe 93ö]^men8, in ber iRIjidn, am äRei^ner in Reffen, im 
©iebengebirge bei 93onn, unb in ber SBetterau. 

9lu(f) ba« bürfte ni(|t ganj ol^ne gerfetifcben 3ufammen^ang 
fein, jumal ba biefe 93afalte unb Sp^onolitl^e im ^allgemeinen offenbar 
in ungefä|)r berfelben ^Periobe gebilbet ttoorben ftnb. 3utDeilen 
jeigen fte {x(fy älter al8 bie 93raunfo]^len, unb ftnb bann regelmäßig 

18* 
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oon benfelben überlagert; juhoeilen aber {tnb fte entfc^ieben neuefcr 
^ntfleljiung, l^aben biefelben gewaltfam burd^broc^en, in il^rer 
urfprünglid^en Sagerung mannigfa^ gejiött unb oft audb fel^r fiarf 
d)tmx\^ öeränbert, in ber SlBeife, toie man e8 t)on laöaartigen 
®efleinen ju ertoartcn l^at; fte ^aben j. ©. bie Äo^len in i^rer 
Mf)t in Jtoafg umgetoanbelt. 

5)ie mit ben Sraunfol^Ien ju einer Formation üerbunbenen 
(SepeinSfcbid^ten jtnb in getoiffem (Stabe benen ber ©teinfo^Ien* 
formation äf^nlidl). (Sd ftnb l^auptfä(^li(!b tf)onige unb fanbige 
®efleine. Slber bie I^ongejieine ftnb eben fo ^aufig ni^t^fd^ieferig 
aI8 fdbieferig, unb fie, tt)ie bie ©anbfteine unb lofen ©anb* ober 
ÄieSablagerungen biefer Formation, jeid^nen ft(^ oft bur^ befonberS 
\)tüti, fafi tt)ei§e8 Slnfel^en au?, wdl^renb bie ©teinfol^Iengeileine 
t)or^errfc^enb grau ftnb. Sffiie bei ben ©teinfol^len, fo finbet man 
anä) bei ben Söraunf o^Ien jutoeilen Sljioneifenjiein^fiager unb ^ÄnoHen, 
unb toie bort bie ©anbfleine unb ©d^iefertljione oft SPflanjenüberrelle 
umfd^Iie^en-, fo ifl ba8 a\x6) ^ier ber gaU; nur ftnb bie formen 
biefer ^flanjen burd^au8 anbere, toeit toeniger öon ben je^t ejifti* 
renben ^Jflanjenformen abtoeic^enbe, al8 in ber ©teinf ol^lenformation. 
Die Slnalogie jwifd^en biefen beiberlei Äol^lengebilben ifl fomit 
groß, unb wir werben fe^en, baß bie jioifii^en ii^nen beflel^enben 
Unterfd^iebe ftd^ grö§tentl{ieiI8 burd^ baS fel^r ungleid^e Sllter ber«' 
fetben erflären laffen. 3)iefe Unterfdbiebe ftnb namentlich 1) ber 
größere Situmengel^alt ber SBraunfol^Ien unb infolge baoon ber 
braune ©tridb betfelben beim Otiten, lodfirenb ba« 6trid^^)utoer 
ber ©teinfo^Ien ganj fd^toarj ifl; 2) ber Umflanb, baß in ber 
SSraunfo^Ienformation Weit feltener fo Diele Äol^lenlager übereinanber 
oorfommen, al8 in ber ©teinfol^Ienformation; 3) bie ganjlid^e iBer*' 
fd^ieben^eit ber beiberfeitigen ^flanjenaBbtüdfe; 4) bie im SlDge^ 
meinen feuere prbung ber bie Sraunfol^Ien begleitenben (Sefleine; 
5) bie oft größere Sodferl^eit biefer festeren ®ejleine, unb namentlid^ 
baS feltenere SBorfommen ber ©d^iefertejtur an ben Sl^ongefleinen 
ber Sraunfol^Ienfotmation; 6) bie ^äupge Begleitung ber ©tein=* 
fohlen burd^ ^ox)pl)\)xt, wä^renb bie »raunfof^len oft öon Safalten 
begleitet finb. 

3u ber Unterfud^ung übergef)enb, Wie nun eigentlich fowo^t 
bie ©teinfo^len al8 bie SBraunfo^len entjlanben fein mögen, muffen 
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lt)ir junci^ft bie Umfidnbe berücfftt^tigcn, unter iDelci^en no6) gegen* 
hoortig grofie Slnpufungen t)on SBegetabilien ober bereu ©iibflouj 
entjiei^en; benu ba§ atte irgenb bebeutenbereu fofftlen Äol^len* 
ablageruugen au8 iPflonjenaul^äufungeu eutftanben jtub, unterliegt 
längft feinem 3tt)eifel mel&r. 5li^t nur i^re gauje ßagerungShoeife 
unb bie bamit Überott üorfommenben, toielen ?$fIonjenobbrüde 
behoeifen e8, fonbern man l^at aucib gerabeju in fo t)ielen Aorten 
bur^ forgfättige iPrä^)aration unb genaue Unterfu(|ung bie^Panjen* 
tejtur nodb beutlicb erfannt, ba§ biefe ^rage tängjl al8 entf4)ieben 
ju ittxaä)kn ifl. Sä fragt [x^ nur, unter hoelci^en Umflcinben 
^duften fidi) bie $fl[anjent^eile fo maffen^aft an? Unb burci^ hoelcbe 
93orgänge unb d[)emif^e $roceffe würben fte in il^ren gegenwärtigen 
vfi^o^lenäuftanb loerfe^t? 

©old^e $flanjenan^dufungen, t)on benen ft(^ etwa benfen 
lie^e, ba§ fie bie Seranlaffung ju Äol^Ienlagern werben Mnnten, 
erfolgen gegenwärtig: 1) bur^ baS Uebereinanberwat^fen ber 
$flanjen in Urwälbern, 2) \)VixS) lorfbilbung, 3) burc^ Suf^wimen* 
fd^wemmung burt^ i?Wff^ ober aWeereäftrdmungen, unb 4) bur^ 
bie fogenannten gucoibeenbänfe im Speere. 

©elbft baS üp^)igfie Uebereinanberwa^fen ber $flanjen in 
einem Urwalbe würbe aber niemals l^inreid^en, SWaterial für ein 
einigermaßen erwä^nenSwertl^eä Äoi^Ienlager ju liefern. S8 ifl 
burcb 95erfudbe nadbgewiefen unb berechnet Worben, ba§ ber burd^ 
2BaIbt)egetation auf irgenb einer Oberfld^e gebilbete !PfIanjenfioff 
niemals eine über einen 3oD bide ®teinfo]^lenf(f)id[)t liefern würbe, 
ba ber Äol^lenfioff ber in 2Bdlbern toerwefenben iPflanjentl^eile ftdb 
mä)t fortwd^renb fummirt, fonbern burci^ S^i^f^ftung unb neue 
flüdbtige 93erbinbungen in bie Sltmofpfidre über* unb alfo natJb 
unb nad() oerloren gel^t. 5)iefe Strt t)on Vegetation an Ort unb 
©tette ifi bemna(i^ nic^t geeignet, bie SSilbung einigermaßen maä)^ 
tiger Äol^lenlager ju erfldren; and) iji burd^auS fein ®runb üor* 
f)anben, etwa anjunel^men, baß irgenb eine üorweltli^ie Segetation 
ftd() in biefer S3ejie]f)ung ganj anberS üerl^alten l^dtte alS bie gegen== 
wdrtige. 2)aß felfjr bünne Äoi^lenf^id^ten auf biefe SBeife ent* 
flanben feiit fdnnen, unb l^ier unb ba aucb toixtüä) entjianben 
fein mögen, unterliegt freiließ gar feinem Sw^^ifel; nur ijl |ür bie 
einigermaßen beat^tenSwertl^en biefe (Srfldrung ganj unhaltbar. 
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^i) toenbe micji ju ber jmeiten Slrt flegenttoärtigcr ^flanjen* 
an^äufung; ju ber lorfbilbung. ®eh)iffc $flanien, befonberS 
einige SD?oo8atten, tt)ad[)fett befänntli(^ on naffeti ©teflen ber Slrt 
übereinanber, ba§ baburd^ oiele {Juf bicfe filjige Sln^oufungen 
entfielen, bie oben immer no^ fortnjoc^fen, »d^renb bie unteren 
Z\)nlt — gegen ffierwefung gefc^^ü^t— fi^ fejier unb fefler iufammen^ 
fefen unb jene brennbare ©ubflanj bilben, bie man Sorf nennt. 
2)iefe Torflager erreid[)en in 5)eutfc^lanb jutoeilen eine aRädi^tigfeit 
t)on 30—40 (5u6; nocib tücit birfer finbet man jte in 3rianb; eine« 
ber gro^artigjten Seifpiele ä^nlid^er Slrt liefert aber ber grofe 
Tloox, genannt „Great dismar, in 9?orbcarolina unb Sirginien, 
toelc^er, 25 ORileä breit unb 40 2Rile8 lang, [xi) in ber SWitte 
12 5w§ ^^J9^^ ^^^^6t aI8 an ben iRänbern; audi) baS SBourtagner 
aWoor, iwifc^en '?)efelporttt)i§ unb SRuetenbrocf an ber ®renje Don 
^odanb, nimmt jufammen^ängenb einen ^(äd[)enraum t)on 25 geogr. 
Duabratmeilen ein, unb be^nt jtcb mit feinen Serj^eigungen fogar 
über 60 Duabratmeilen au8. S8 ifl burdbauä fein ®runb oor* 
f)anben, toarum Sorflager nicfet unter befonberS günftigen Um* 
flänben — etwa in becfenfdrmigen iBertiefungen — eine SRäci^tigfeit 
t)on mef)xmr\ f)unbert %n^ erreichen fönnten, unb jttjar in geologifdb 
gar ni^t allju großen B^iti^^^^t^^n, ba fte jiemlic^ fdl^neü tt)a4)fen 
unb alle 3Bad[)gtf)umSrefultate [\6) bei x^mn fummiren. TlaäftxQt 
Torflager f)aben nun aber in i^ren tieferen I^eilen mit manc(>cn 
erbigen ©raunfo^lenlagern eine fo gro^e 2le]^nli(!bfeit, ba^ e8 bem 
ungeübten 33eobad)ter jiemlidb ferner fallen bürfte, fie allemal oon 
einanber ju unterfd[)eiben. (Sanj noie in ben Torflagern, fielet man 
jumeilen in ber erbigen Sraunfo^le »of)l erijialtene bitumindfe 
^oljti^eile, ganje SBurjelflöcfe, eiujetne Sw^eige ober grüßte — Don 
fPfianjen ]^errüf)renb, bie offenbar ettoaä anberer Ulatur xoaren, 
unb barum ein anbere? ißrobuct lieferten al8 bie fte umfc^lie§enbe 
^auptmaffe. 2)ie 2lef)nlid[)feit jn^ifc^en manchen entfd()iebenen SSraun* 
fohlen unb man^em Sorf ifl, fptt)of)( toaä bie befonbere SRatur 
als bie Slrt beä S5orfommen8 anlangt, in ber %\)at fo gro§, bo§ 
e8 faum bejtoeifelt werben fann, baß gewiffe Sraunfo^len, j. 93. bie 
ber ®egenb t)on S^i^. öu8 antebilut)ialen Torflagern entflanben 
ftnb. $)aju giebt e8 ebenfowol^l bebecfte SEorpager, »elcbe nur au8 
no(i^ ejiflirenben SWooSarten jufammengefe^t ftnb (bei aKu^ll^aufen 
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in S^äringen 50 %\x^ m&StÜQ t)on Se^m bebecft), al8 nur fd^wad^ 
bebccfte Sraunfo^Im, bie fic^ burd^ JRejie üon auSgejlorbcnen 
iPflanjcn alö fold^e ju erfcnnen geben. SRun iji aber Qud^ wiebet 
bie 95crn}anbtfd)aft unb Sle]^nli(|teit jwifci^en tjielen S5raun* unb 
©teinfo^ten fo gro§, bQ§ man bur^auS für beibe nur analoge 
Sntjiel^ung8n)eifen annehmen tann. — SBir Ifjaben bal^er in ber 
2:orfbilbung allerbingd eine Urfad|)e, burcib nieldbe fe^r tt)a|)rfd|)einli<^ 
ein li^eit ber Sraun« unb ©teinfol^Ienlager veranlagt i% (g8 wirb 
aber, ba e8 nicbt bie afleinige ip, barauf anfommen, für jeben 
befonbern ^aU ju erfennen, ob bie Äoljilen burcb lorfbilbung ober 
auf anbere SlBeife entfianben finb. — %i\x mel^rere Steinfo^ten* 
ablagerungen, j. S. für bie fii^leftfci^en, ^ai ^err 5Prof. ®öplpert 
ben Sorfurfprung burdb f^^r forgfältige Unterfudbung binreicbenb 
noc^gett)iefen, für onbere aber biefen Urfprung al8 nid^t i^rer 9?atur 
entfprecbenb bejei(^net. 2)ie gro§e factif^e unb noc^ größere mdg* 
U*e 9)lädl)tigfeit ber lorfiager jlel^t babei fel^r gut in Ueberein== 
{Ummung mit . ber großen unb ungleichen Snäc^tigfeit mandber 
Äo|)lenIager. SDie Sorfbilbung ifl ba^er jebenfaflS eine ^aupt* 
urfac^e t)on Kohlenlagern. 

Die britte 2lrt gegenwärtiger drtlid^er ^ppanjenanpufungen 
ijl bie Sufammenfcbwemmung burd^ ??Iüffe ober SReereS*» 
jirömungen. Die gro§en glüffe no(!b nid^t feljir cultimrter Ödnber — 
fo bie meiflen SlmerifaS — reiben ungemein l&äuflg an i^ren Ufern 
mad^fenbe Säume ober anbere Segetabitien mit fid^ fort, unb füljiren 
biefe einem Sanbfee ober bem OMeere ju. 2)ie !PfIanjentl^eiIe werben, 
al8 fogenannteS ©enf^olj, nad^ unb nadb fo oon Slöaffer burd^^^ 
brungen, ba^ jte bei nadl^laffenber Strömung fx^ irgenbwo auf 
bem SSoben ablagern, fei baS nun in einem Sanbfee, t)or ber 
aRünbung be8 ^luffeä in ba8 ÜReer, ober an weitentlegenen 
?lJunften be8 SWeereäboben?, wo pe burd^ Strömungen (al8 Sreib* 
f^olj) f)ingefü^rt werben. 3lDe biefe ^atte fdnnen. Wie ftd^ t)on 
felbjl toerfle^t, fo mädl^tige Sln^ufungen t)on ?lJfIanienfubjiani \)^x^ 
Dorbringen, al8 nur ju irgenb einem Äof)lenlager erforT)erlidb ftnb, 
ba i|ire iRefultate ft(^ fietä fummiren, fo lange fie in berfelben 
SBeife fortbauern. Slber bie fo gebilbeten Äo|)len muffen bei 
genauer Unterfud^ung i^ren öorl^errfd^enb l^oljigen Urf|)rung erfennen 
laffen, unb man wirb ben babei t)orf ommenben , nod^ beutlid^en 
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^ffanjentl^eilen aud^ gröfere ober geringere 93ef(^äbtgung bur($ 
ben Iransport anfe^en. 3^^ ^nan wirb ferner t)ieflei(ä^t unterfi^eiben 
Knnen, ob bie Slblagerung in einem Sanbfee, t)or einer glii§* 
münbung, ober in einer hoeit oom Urfprung ber ^flanjen entlegenen 
ÜReereSbuc^t erfolgte, jenad^bem jugleic^ tttoa iRejle Don ©uf tt^affer*^ 
t^ieren, öon ©ü^* unb ©eemaffert^ieren, ober nur t)on ÜJleermaffer^^ 
tl^ieren bamit jufammen t)orfommen. Unb »irflid) i)at man bcr* 
gleichen @rf(!&einungen meljirfac!^ beobad^tet; öu4) enthalten bie 
norbbeutfc^en Sraunfol^Ien on einigen Orten fo abgerollte ^olg* 
jiücfe, ba§ man fte red^t tt)o()l für Sreibfiolj f)alten fann. aifo 
au^ biefe (Sntpeljiungäioeife ber fofftlen Sollten burd^ 3wfammen== 
fcbwemmen ijt im SlDgemeinen fel^r toa^rfd^einlit^, unb wo fie bie 
tt)irflicbe iji, au8 gett)iffen Umflänben erfennbar. 3uglei^ fielet 
biefe, mie bie üorige Silbungäweife, fe^r gut in UebereiniHmmung 
mit ber fo l^äufigen becfenfdrmigen ßagerung ber Äol^len. 

ßg bleibt un8 nun no(^ bie üierte mdgUc^ie Silbungämeifc ju 
betradbten übrig; e8 ijl bie burd^ 2lnf)dufung t)on im ÜReere 
mad^fenben gucoibeen. üKan fennt mitten im SlttantifdS^en 
Dcean einige ©teilen, fogenannte |jucu8bänfe, an meldten fo t)iele 
©eetange tocrtoorren in einanber toad^fen, bafi jte baburd^ ber ©d^iff* 
fal^rt gerabeju ])inbertid^ »erben. SBenn nun biefe großen $flangen* 
maffen irgenbtoo auf bem 3Keere8boben jur Ablagerung fommen, 
fo muß man toof^l ertt)arten, baß barauä aucb eine 2lrt Äoblen* 
bilbung bßtt)orgef)e. 5Die un8 nä^tt befannten ©raun* unb ©tein* 
fohlen fonnen aber allerbing« nit^t au8 fold^en ©eepflanjen ent* 
jianben fein, ba man in il^nen jeberjeit unb beina|)e nur Ueberrcjle 
t)on ßanb^ppanjen t)orfinbet. ^Dagegen glaubt ^err gordbf)ammer 
nac^gemiefen ju l^aben, baß tDol^l bie meifien Sllaunf4)ieferfld^e — 
bie bodb in ber iRegel aud^ feljir foljilenl^altig jlnb — au8 Sln^äufungen 
oon iJucoibcen entjianben feien. 

9Bir ^aben fomit brei bis toier mdglid^e Urfad^en ober 2lrten 
ber Äoijilenbilbung !ennen gelernt, bie man nur auS ben befonberen 
Umflänben beä localcn 95orfommen8 für jeben befonbern gall gu 
unterfd^eiben vermag. Sine ©d^wierigfeit für alle (SrflärungSarten 
bleibt aber immer nod^ ber, pufige SBed^fel mand^er Äol^lenlagcr 
mit anberen ®ejlein8fdbidbten, toie j. 33. in bem ®ebiet t)on ©aar* 
brücfen, loo man übtx^anpt 164 einjelne Äol^lenlager unterfdbieben 
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]^t, bie bur(i^ Äo]^Ienf(!^efer' unb ©anbjlein t)on einanber getrennt 
pnb. 68 fe^t biefer Umftanb ungleid^e, aber fletS tt)ieberfe^renbe 
<Perioben ber Hebung unb ©enfung öorauä, beren SBerlauf ft(i^ nic^t 
fo ganj leicht beulen läfit. Sefonberö f^wer ifi ba8 ba, wo t)om 
®e{leiu umfd^Ioffene, noci^ aufre^ite ^flanjenpämme barQuf ()in* 
beuten, ba§ bie 5Pfl[anjen an Ort unb ©teile etma in ober neben 
Torflagern geloa^fen pnb. (Einige anbere Umjianbe, »el^e aU 
©^loierigfeiten für biefe ^Deutungen erfc^einen fönnten, erflären 
[xi^ bagegen fe^r leidet. 3^ ^^i^^ ^'^^ ßagerungSüerl^ältniffe man^er 
Äo^tenfc^ic^ten: baä SBorfommen 10—14,000 gu§ über, ober Diel* 
leidet eben fo tief unter bem aJleereSfpiegel, fo mz bie fteil auf* 
geri^tete ©teüung ober bie öielfad^en Siegungen, S^nei^ungen 
unb 93ermerfungen ber Sc^ic^ten. (Sgl. bie Slbbilbungen auf ©. 
268—269.) S)iefe Umflänbe ftnb ganj einfa^ folgen ber oiejcn 
Semegungen, toel^e, mie mir früher gefe^en ^aben, imä^ bie SBir* 
fungen ber toulfanifc^en ober pIutonifd[)en S^ätigfeit in ber feften 
(Srbfrujle flattgefunben l^aben. 5)aburdb ftnb febr t)iele unb gro§e 
Sl^eile berfelben ganj auä il^rem urfprünglic^en SRioeau gerürft, um 
^unberte ober Saufenbe oon %\x^m gef)oben ober gefenft; t)ielfa^ 
^at bie SSertl^eilung t)on ffiaffer unb ßanb gemcci^felt; ber urf^)rüng* 
li^e 3nfömmenf)ang ijl unterbrochen, bie Schiebten ftnb gebogen, 
jerbro^en, aufgerichtet unb oft auf bie fonberbarfle SBeife gegen- 
einanber öerfcboben morben. 2lu(^ ifi eä fe^r natürlidb, ba§ bie 
toeit alteren ©teinfo^Ien bur(!bf(^nittli(!^ oiet l;äufiger oon folcben 
Störungen betroffen worben jtnb als bie Sraunfo^ten, ba jte 
burc^ einen loeit längern S^itraum bicfen fortbauernben SBirfungcn 
be8 Srbbilbunggproceffeö auögefejit roaxtn. 

9Bir l^aben bigi^er nocb nidbt nä^er bie befonberen $flanjen* 
formen betrautet, bur^ meldte fowo^l bie ©tein* alä bie Sraun* 
fof)lengebilbe fxd) auSjei^nen, bie man aber gen)öf)nli^ am beut* 
licibP^" ^^W in ben Äol^len felbjl, fonbern in ben fie bcgleitenben 
t^onigen unb fanbigen ©ci^i^ten al8 Slbbrütfe öorflnbet, tt).e§^alb 
e8 benn anä^ voreilig fein toürbe, barauS fogleid^ ju fcib'ie^en, e8 
mü§ten bie Äof)len felbfl ganj unb nur gerabe au8 ben fpflanjen* 
arten entftanben fein, beren Slbbrücfe man in ben ©^id[)ten barüber 
unb barunter öorflnbet. SSielmei^r fc^beint ba8 etmaä abgefonberte 
Sorfommen (menigftenä bei ben torfartig gebilbeten. Äol^(enlagem) 
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anjubeuten, ba§ biefc iPflanjen nur auf ober neben jenen würfen, 
weld^e bie ^auptfol^Ienmaffe bilbeten. 3)ennod^ |tnb fie e8 fajt au8* 
fd[)ne§ti(^, hoeld&e un^ einigermaßen ein Silb öon ber glora jener 
Seiten ju geben vermögen; aucb \)at ^err ^rof. ©öppert nac^* 
gett)iefen, ba§ iRefle t)on ibnen aüerbingS audSi in ben Sägern felbfi 
öorfommen, bie ganjUc^ in ^o^Ie umgehoanbelt jtnb; nur befielen 
bie Äof)len teineämegS ganj unb fiberall mi foldb^n. ^^err 5Prof. 
Unger i)at in^feinen öierje^n öorweltlid^en Sanbfc^aften (bie Urwelt in 
i^ren t)erf^iebenen 93i(bung8perioben), — t)on benen brei auf©. 282, 
286 unb 287 öerOeinert wiebergegeben jtnb — biefe ^flan^en, t)on 
benen man meifi nur einjelne Sbeile fennt, ju öoflfommenen 3nbi* 
t)ibuen JU ergänjen unb in 2anbfcl)aften ju grulppiren oerfudbt, bie aber 
natfirtic!^ nur al8 fef)r ibeatifirte 5Darfleüungen angefel^en werben bürfen. 
Setracbten wir junäi^jl bie ©teinfo^lenjeitlanbfdbaft auf®. 282. 
aSaS für fonberbare, t)on allen lebenben abwei^enbe ^flanjen fe^en 
wir ba burcfe einanber wadi^fen? 5Da8 ifi fein 2öa(b unferer 3^it — 
Weber in ben gemäßigten 3onen, nodl) jwifc^en ben SBenbefreifen 
jtebt man je^t etwaä 2lebnli^e8. 5)a {tnb unter ben Säumen 
Weber unfere ßaub* unb SRabel^öljer, no^ bie fönigliciben ^almen 
ber 5:ro^)en ju flnben. 2)iefe Säume ftnb toorl^errfc^enb große Squi* 
fetaceen, ßpcopobiaceen unb g^arrenfräuter. Sllfo fafl lauter fr^pto* 
gamifcbe — blütenlofe ^ffanjen. 3« if)nen gefeilt ftd[) pufig nodb 
ein ganj abnormer Saum, beffen iÄinbe in melen Variationen ben 
abbilbungen A, B unb C (©. 284) &^mlt, wäl^renb bie bicien 
unb felbjt flammartigen SBurjeln ungefä()r wie B, C unb D auf 
®. 285 au8fe^en. ÜKan f)at — al8 man nodb nicibt wußte, baß beibe 
jufammenge^ören — ben Stamm biefer ißflanjen Sigillaria genannt, 
unb bie SBurjeln, B unb C ber Slbbilbung auf ©. 285, Stigmaria. 
S8 ijl ein Saum, ber offenbar nur in moraftigem, etwa torfartigem 
Soben wac^fen fonnte, unb biefer war in ben ©teinfol^lenwälbern 
@uro^)a8, wie eä fc^eint, ber i^äufigjte unter allen. Unfere Soniferen 
ftnb in biefen Söälbern nur fei^r bürftig burci^ Säume vertreten ge* 
wefen, welii^e ben fübamerifanif(^en Siraufarien äf)nelten. J^ajl alle 
biefe $fIonien — mit Sluäna^me ber le^teren au^ bie ftrauc^* ober 
frautartigen itox\i)m ben Säumen — ftnb niii^t nur blütenlofe, fon* 
bem il^r allgemeiner Sf^arafter iji au^ ein tro^)ifd^er, b. 1^. fie 
fönnen nur in fel^r Warmem unb jugleid^ fe^r feu(i^tem Älima 
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gemaci^fen fein; jte würben nad^ i^rer ganjen Drganifation feinen 
grop unb feine Tum ^aben bepef)en fönnen. Unb benno^ finben 
mir fie fajt übereinjtimmenb in ben Äo^lenbilbungen Teutfcblanb^, 
granfreid)^, Snglanb«, Sibirien«, SRorbamerifa« unb JWeu^oflanb^, 




A Sigillaria ocalata. B Sigillaria Yoltzii oben o^ne, unten mit ^o^Ientinbe. G Sigillaria elegaas. 

in ®egenben, wo e8 je^t jum Sl^eil fel^r falte SBinter giebt. 2)a8 
fe^t atfo für jene 3^tt nic^t nur ein anbereä, wärmeres unb feud^== 
tereä Klima unferer ©reiten toorauS, fonbern a\x^ ein toiel gleic!^* 
förmigereS, aI8 e8 gegenwartig in oon einanber fo entlegenen 
©egenben beS Srbförperä befielt. — 9Bdf)renb je^t in ganj 9?orb= 
amerifa nur ein paar urfprüngUd^ l^eimift^e, nid^t eingeführte 
iPfitanien mit ben europäifc^en übereinflimmen, au^erbem aber atfc 
ber 2lrt nac^ toerfci^ieben fmb, \)at man gefunben, ba§ t)on 53 gut 
beflimmten, ber norbamerifanifc^en ©teinf o^tenf ormation angel^örigen 
fPflanjen 35 ganj biefelben 2lrten fmb, weldi^e aud^ in Suropa in 
biefer Formation öorfommen. 9llfo bie Srbe mu§ wol^I in jener 
3eit überhaupt wärmer, unb il^re Temperatur unb bie flimatifd^en 
Serl^ältniffe muffen überall glei(f)mä§iger gewefen fein. Sonberbar, 
aber nidbt eben ^äfin, möchte ic^ biefe ard^iteftonifdb öerjierten 
Stämme unb biefe blütenlofen iffiipfel nennen; noci^ reijlofer (für 
menfd^lic^e 3lnf(!^auung) muffen aber jene SBälber burc^ bie gro§e 
Slrmutl^ ber S^ierwelt gewefen fein. 2)a weibete unb raubte fein 
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©duget^ier, ia jtDttfc^ertc unb nijletc fein Söget; felbji JReptilien 
unb Snfecten fd^einen nur äufierfl feiten biefe fumipfigen SBätber 
bett)of)nt ju f)aben. (Sine un^eimlid^e ©tille mu§te in il^nen ^errfd^en, 
noä) m^t\mlx6)tx burt^ bie tt)af)rfd^einiid^ fietä trübe atmofp^äre, 




benn bie l^enigen S^fecten, beten JÄejle man in ber Steinfol^Ien«' 
formation gefunben ^at, gehören au8naf)m8Io8 ju ben bie I)äm* 
merung liebenben g^amitien. 

9luf ber jtveiten ©teinfoi^tentanbf^aft, ebenfalls na(i^ Unger 
(©. 286), ifl bogegen baS getoattfame 3ufammenf(^tt)emmen ber 
^flanjenrefte bargejteUt. (Sin fieftiger SRegen flrömt üom ^immet 
f)erob. J)ie baburc^ gebilbeten giuten fc^neiben tiefe Setten in 
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ben torfiflcn SBofbbobcn ein, beffcn ®c^alt an aufgefci^noemmten 
©Qumjlämmcn bie me^rfai^e SBicberfe|ir ä^nlii^et (Sreiflniffc t)errät|>. 
2luf ben Ufern flehen noc^ ®rm)pcn Don i8el>tbobcnbrcn, baum^ 
förmigen girren unb Squifetaceen (Salamiten); balb aber bürften 
aud^ fte baS Soo8 i^rer ^aä)baxn unb SSorgänger t^etlen, um 
irgenbtoo in ber 9?adj)barf(^aft ju einem fünftigen Kohlenlager 
angehäuft ju merben. 

SBenben toir unä ber Sraunfo^IenIanbf4)aft ju (@. 287). 
@ie jeigt und f4)on einen ungleid^ freunblic^ern (S^arafter, aber 
mit Weniger originell, toeit weniger abmei^^enb üon je^igen SBäl* 
bern ber Srbe. 3^W^n mandj)erlei ßaub- unb SRabel^olsbäumen 
ert)eben einzelne flolje ^almen i^re gefieberten 9[Bi^)feI; ein üppige« 
Unter^olj fprogt überall empor. 5Die ßanbfcbaft iji uneben unb 
fonnig; gro§e ^fianienfreffer üon ejotifc^er ^orm beleben fte. 
2ßiebet begegnen toir ben 9lraufarien (ganj x^ä)t9), begleitet üon 
jat)lreidj)en 6t)preffen, unb beibe fdjfeinen in biefer $eriobe nod) 
bei Jffieitem häufiger getoefen ju fein, al8 bieg auf unferm Silbe 
auSgebrücft ifl, ba bie U\6)t fenntlidj)e Sejtur biefer ^Pfianjen unter 
ben beutf4)en Sraunfo^len'böljern bie burc^au« üor^errfc^enbe ifl. 
ßineS Saume«, ber auf unferer ßanbfc^aft ebenfall« nxö^t befonber« 
^eroorge^oben ifl, mu§ ic^ nodj) gebenfen; e8 ifi ber, toeli^er ben 
Sempein lieferte (Pinites succinifer) — biefe« foffile ^arj, meiere« 
in ben norbbeutfc^en Sraunfoblen fo ungemein häufig gefunben 
tt)irb, in fxä) eine augerorbentlii^ reii^e unb in üielen Sjemplaren 
trefflidj) erhaltene Snfectenfauna einf(^lie§enb. 9?ur «jum S^eil bic= 
felben Jnfecten, t)on benen man 400 Slrten fpecififc^ beftimmt ))at, 
fommen bei Deningen in ber ©c^roeij unb bei iRabeboi in Kroatien 
a\i6) in falfigen unb t^onigen S^ic^ten berfelben ^eriobe t)or, 
tt)orau8 ^err ^eer ebenfall« über 400 Slrten bejHmmte. Die 
3nfecten, fotoo^l al8 bie $flanjen, gehören meijt noc^ lebenben 
Gattungen an, toenn audj) bie Slrten meijt auSgeftorben ftnb. j^re 
nädj)ften Sertoanbten leben gegenwärtig in btimi)t txopx\ä)tn San* 
bern, unb man muß barau« f4)Iie§en, ba§ ba« Älima 35eutfc^lanb« 
bamal« immer no6) ein t)iel wärmere« war al8 je^t, unb juglei^ ein 
weit fonnigere« al8 wä^renb ber ©teinfo^lenperiobe. 3Die jeitlici&e 
9lufeinanberfolgc biefer beiben SegetationSperioben, t)erglic^en mit 
ber gegenwärtigen, jlimmt bemna^^ t)ortreffli(^ mit ber Slnnafime 
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äbttm, ba§ unferc Srbe na6) unb naä) fälter unb f älter, aber 
jugleic^ bewohnbarer fut ^ö^ere Dtganiämen geworben ijl. 

©inb tt)ir nun aber aud^ barüber mit un8 einig, ba§ 23raun* 
unb 6teinfo!^ten au8 ^ppanjenanl^äufungen, unb itoar am l^äuftgflen 
au8 torfartigen ent|tanben, fp fragt e8 [\S) io(fy no^: wie fonnten 
barauä \0ld9t fleinartige fio]S)Ien werben? Unb warum ftnb biefe 
unter einanber fo öerf Rieben? Um biefe S^ragen einigerma§en 
erörtern ju fönnen, muffen toir junäd^p bie Unterfdj)iebe, unb jWar 
oorjugSweife bie dj^emifc^en, äWifdj^en ^ßjlanienfubftanj unb ben ein* 
jelnen Äo^lenarten un8 in gewiffem ®rabe ju t)ergegenwärtigen 
fudj)en. SlDe ^flanjen (folglid^ auc^ bie, wel^e Torflager bilben) 
befielen t)or^errf(i^enb au8 Äo^Ienpoff, ©auerftoff unb SBafferfloff; 
biefelbe allgemeine S^fammenfe^ung jeigen aber auc^ bie meiflen 
, Äo^len, nur unter anberen quantitatioen ffier^ältniffen. 3^f 
©el^jalt an SBafferfloff untf ©auer|toff ijt geringer (ber an Aorten* 
Poff alfo üer^ältnifmägig grö§er), unb im Slßgemeinen um 
fo geringer, einer je älteren Formation bie Äol^len an^ 
gehören. 9?un wei§ man aber, ba§ aBe $jlanjenfubpanien bei 
il^rer Serwefung unter SBaffer jletS mef)r SBafferfloff unb ©auerfloff 
al8 Äo^lenfloff oerlieren, inbem biefe erfleren mit etwaS Äo^lenfloff 
al8Äof)lenfäure unb al8 Äo]^lenwaffer|tofft)erbinbungen entwei(|)en. — 
Sluf biefe SBeife näl^ert fidj) alle unter SBaffer üerwefenbe ^ffanjen* 
fubftani, wie j. 93. ber Sorf, mit in 3^it ^«^^^ wwb mel^r ber 
3ufammenfe^ung oon SBraunfo^le, in weldj)er le^tern bur^ eine 
eigentt)ümli4)e 93erbinbung oon äffiafferjloff unb Äo^lenjtoff [x6) 
fogenannte« SBitumen gebilbet ^at. 5Diefe8 SBitumen ifl aber felbfi 
flüd^tig, unb entweii^t um fo \ä)mUtx, einer je ^ö^ern Temperatur 
bie bitumindfen Äofilen auSgefe^t werben. a3ei ber ÄoafSbereitung 
treibt man biefe« Situmen funfHi(^ fei^t fc^nell au8. SBenn bal^er 
aSraunfo^len burc^ jiarfe aSeberfung t)on oben, t)iele S^^rtaufenbe 
lang ber l^d^ern 3;em|)eratur beS (Srbinnern unb jugleicb einem 
ftarfen 2)ru(fe auSgefe^t werben, fo ifl ju t)ermutf)en, ba§ fte ba* 
burdj) in weit weniger bitumen^altige ©teinfo^len übergel^en, unb 
wenn biefer $roce§ no^ üiel länger ober bei ^o^mx 2:emj)eratur 
fortgefe^t wirb, fo fann man erwarten, ba§ barauä fafl bitumen* 
freier 9lntf)racit (fafl baffelbe wie SioaUl ober enblicb gar ®xap\)[t 
werbe. 9lun fHmmt aber bie gewö^nli(^e JReil^enfolge, in wel^ier 
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tt)ir bie genannten Äo^lenarten: Sraunfo^Ie, ©teinfol^te (ober 
Q^toaxflto^k), ^nt|iracit(ober®fan{Io^Ie) unb ®xap^it (b. t. fafi 
reiner Äol^lenpoff) in ben Formationen ber fejien ^rbfrujle oor* 
finben, t>ortreff(i^ mit jenen STfafirungen unb SBoranSfeftungen 
überein. £He jüngjlen jfo^len {inb bie bitumenreiii&ften (SSroun^ 
fohlen), bie ältejlen — am Wngjlcn, unb jum Streif üießei^t einer 
fe^r ^o^en Temperatur ausgefegten — bilben bie ®rai)^itlager in 
ben frjjjfiaDinifc^en 6^ieferge|leinen. 8lu8 i^nen ijl alle« Situmen 
t)erf(^n)unben; e8 ijl nur nodl) ^i^^ ^^^^ Srben* ober SRetaHos^be 
ettoa« t>erunreinigte Äo^le übrig geblieben, toelc^e jt* loom S)iomant 
t)ieQei(^t nur bur^l ganj anbern 9Iggregat}u{lanb unb burdb I^ne 
Meinen Verunreinigungen unterf4)eibet. 2)ajtoif^en in ber SHterS^ 
rei^e finben toir bie toenig SMtumen ent^altenben ©^toargfo^Ien 
unb bie no<^ bituminärmeren, aber au^ bur(i^f^nittli4) etnoaS 
älteren Olanjfo^len. äßertt)unbem fann e8 babei gar ni^t^ toenn 
bie allgemeine iRegelmä§igfeit biefer iRei^e jutoeilen ettoaS gepört 
ifl, toenn j. S. bie Äo^len ber eckten Steinfol^lenformation jum 
I^eil Slntfiracit geworben jinb, ober bie ber e(^ten Sraunfo^len* 
formation jum S^eil bitumenarme ©^toarjfo^len, wo befonbere 
Umjtänbe eine local [^neuere Umtoanblung bebingten. 

3ebe befonberS encrgif(^e locale Sinioirfung ber j)lutonifd^en 
Ififitigfeit — ©enfung unb flarfe ©eberfung mit neueren 9lblagerungen, 
fo toie babur4) ungenjöl^nlidj) tiefe? ^inabrücfen in baS Srbinnere, — 
ober ber unmittelbare Sontact mit einem ^ei§pfftg au8 bem (Srb^ 
innern em))orquellenben @ru))tit)geftein, fonnte local eine ^d^ere 
Umtoanblungäjtufe hervorbringen, al8 fte im allgemeinen bem 
^ormationäalter cntfj)ri(i^t. 

5Dicbt neben S3afalten ober $orj)^t)ren jtnb fotool^l bie SSraun*^ 
al8 ©teinfo^len jutoeilen in Slnt^racit ober eine Slrt ÄoafS um* 
geroanbelt. 5Die ©teinlol^lenlager be8 D^iogebietä in Jlorbamerifa 
jtnb ba, too jte in ba8 burdj) ^)lutonifd^e S^ätigfeit erhobene @e^ 
birgSgebiet eintreten, auf gro§e SluSbe^nung i^re« Situmenä fafl 
ganj beraubt, üiel me^r al8 au§erbalb biefeä (Sebieteä; jte |tnb 
^ier ju o^ne 9ia\x^ brennenbem Slntfiracit getoorben, toä^renb 
biefelben tJlö^e in ber angrenjenben SWieberung no^ au8 fe^r 
bitumen^altigen ©^marifo^len befielen. Sei SBorcejler in SWaffa^u^ 
fettS ge^t fogar nadb ß^eü'ä Seridj)t ein getoö^nlii^e«, jtpif^en 
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©^iefcrtl^on eingebettetes, gut btennenbeS Äof){enlager in feiner 
SBetlängerung in abfärbenben unöetbrennbaren ®ra^)]^it über, ber 
jtt)ifdj)en granatenfü^renbem (älimmerf^iefer liegt. SHud^ in ben 
%lptn ©at)oi)en8,^fo tt)ie an ber ©tangenal^) in ©teiermarf, unb 
eben fo bei ©4)önfelb, 3««n]^Qu8 unb SBtanbau im Srjgebirge, 
finbet man Slnt^racitlager, tioelc^e mS) ben mit i^nen t)orfommenben 
$jlanjenabbrätfen ber getüö^nlidj^en ©teinfol^tenformation angehören, 
unb alfo anö) ^kx mol^l nur befl^alb biä jur Slnt^racitflufe um^ 
gctoanbelt ftnb, mil jte bei ober t)or Srl^ebung ber ®ebirg8fetten 
befonber« energif^en Sintoirfungen ber ^>lutonifc^en S^ätigfeit au8* 
gefegt tt)aren. 35ie jiarf bebetften tertiären Äol^lenlager am nörb^^ 
li(!^en 9lfpenranb, in ber fogenannten aWolaffeformation, entfj)re<S^en 
bem Sllter na^ ungefäl^r unferen norbbeutf^en Sraunfol^len, minera*» 
logifc^ aber pnb fie ben ©teinfo^len \)d^^ ä|)nlid[), arm an 93itumen, 
ganj f(^tt)arj mit faji fci^marjem ©tri(i^. Soüftänbig in ed[)te Stein* 
!o^le umgetoanbelt ifi bie tertiäre Äol^le im ©ilt^ale an ber ®üb=^ 
grenje Siebenbürgens. 

S)er 6)tmx\6)t %})äl ber Umt^anblung üon $flanjenfubjianj 
in bie uerf^iebenen Äo^Ienarten f4)eint fömit bie ^Jolge eines mt\)x 
ober minber langfamen S^tfe^ungS* unb 3)ejiißationS^)roceffeS ju 
fein, bei tt)el(^em SBafferPoff unb ©auerfioff mit etmaS Äo^lenjioff 
in ®aSform, ober alS 93itumen entmei<^en. Sei gleici^er 2:em|)eratur 
ftnb bie älteften, am tängjlen biefem ^roceg ausgefegten a\xä) am 
meiften umgemanbett; bei befonberS l^o^er 3:emt)eratur ijl aber bie 
Umtoanblung öxü\6) f(^nefler unb energifdber • t)orgef^ritten. Sluf 
bie 9lrt ber umiutioanbetnben ^flanjen fd^eint babei ni(^t gerabe 
fefir t)iel angefommen ju fein, bocf) laffen ftd^ aDerbingS einige 
Unterf(^iebe au6) in biefer ©ejiei^ung erfennen, inbem juitjeilen 
einige ^ffanjentl^eile ben übrigen um eine Stufe t)orauSgef(!^ritten 
jinb; baS iji j. 33. ber %all bei ben wenigen ßalamiten* unb 
ßontferen^oljre^en toeld^e man in ber Steinfofjle jutoeilen üorfinbet. 
Sie bilhen bie fogenannte mineralif(^e ^oljfo^Je, unb biefe entfjält 
faum ns>6) Spnxtn öon Situmen. 

2lu§er ben (|)emif<^en UmmanblungSurfa^en ^at aber in ber 
iRegel aud^ noc^ eine me(^anif4)e eingetoirft, bejte][)enb auS bem 
üDruÄ, toelt^em bie ^Pflanjenanl^äufungen bmS^ barauf laftenbe 
neuere ^Ablagerungen untertt)orfen maren. 35ie Äo^lenatome jtnb 

19* 



or THE X 

V ^ or y 



292 3<ittäume bet i^o^Ienbilbung. 

babur^ offenbar immer biiJ&ter unb bi(|ier iufammengebrudt iDorben, 
biä fie enb(i(| j|ene.bi(^te, fieinartige ÜKaffe bilbeten, ml^t wir 
eben ©teinfo^Ie ober Slnt^racit nennen. 2)ur(^ benfelben Umflanb 
fc^einen au(i^ bie begleitenben tl^onigen unb fanbigen ©efletne fefler, 
unb jum S^eil f^ieferig getoorben ju fein, »effialb biefe (Sigcn* 
fdj)aften bei ben einem längeren unb meiji aud^ jiärferen S>ru(f 
ausgefegt getoefcnen Begleitern ber ©teinfol^le allgemeiner unb in 
l^ö^erem ®rabe ju finben jtnb, al8 bei benen ber Sraunfol^len. 

S)a§ i\x allen biefen ©ilbungen gan^ au§erorbentli^ gro§e 
3eiträume nöt^ig getoefen ftnb, loerjie^t fic!^ üon felbji, toirb aber 
no^ augenfiibeinlici^er, toenn man eine annä^ernbe SBered^nung 
berfelben loerfu^t. ®. ©if^iof ^at baS in feiner (Geologie get^on, 
unb i^ laffe fiier feine eigenen SBorte barüber folgen. 

„dla6) einer t)on meinem greunbe üon 2)e4)en mit grofier 
Sorgfalt angepeilten ©erec^nung ifl baS ®en)idj)t beä jmifc^en ber 
©aar unb S3lie8 gelegenen 3:l^eil8 ber ©aarbrü(fen*©teinfo^len* 
formation, fo toeit fie !preugif(^ i|t, 90,8 Millionen ijJfunb, tt>orin 
72,6 Simonen 5Pfunb Äo^lenftoff entfialten fmb. 

»SBir feften t)orau8: 

„1) bie Vegetation fiabe, ber Ouantttät m6), in ber ©tein* 
fo]S)len<)eriobe eben fo ml betragen tt)ie fieutjutage; e8 feien mithin 
auf gleid^en ^löc^en bamal8, tt)ie ^eute, glei^ie Quantitäten Ao^^len^ 
jloff au8 ber atmof|)^ärif(^en Äo^lenfäure aufgenommen worben; 

„2) bie $panjen, toel4)e bie ©teinfo^len gebilbet l^aben, feien 
a\x6) auf bemfelben g^lä^enraume getoa^fen, auf bem fx^ gegen* 
tt)ärtig i^re Kefie finben. ÜDie öortreffli(|e ©rl^altung ber ißflanjen* 
abbrücfe in biefer Äol^lenformation bürgt bafür, bag ftd^ biefe 
SBorauSfe^ung menigflenä ni^t »eit t)on ber SBal^rfieit entfer* 
nen fann; 

„3) bie fämmtli4)en ^Pflanjen, xotl6)t auf ber glä^e be8 ©tein^ 
to^lengebiete« geioac^fen pnb, feien o^ne irgenb einen SSerlujl al8 
ben notfiwenbigen bei ber (!^emif(^en Umt^anblung au8 frif(^er 
^Pflanjenfubflanj in ©teinfofile jur S3ilbung ber fiager üertt>enbet 
»orben. 2)iefe Sorauäfefeung ijl, abgefefien üon ben Srfc^einungen, 
tt)el(^e bie Urtoälber barbieten, f^on mit bem Sorfömmen ber 
^flanjenabbrüde in ben ©teinlo^lenformationen nic^t in Ueberein* 
jtimmung; benn biefelben betoeifen, bag ein großer . J^eil ber 
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^Pfldnjen nic^t jur ©tcinfofjicnbilbung ücmenbct, fonbern inxä) 
anbete ©nfiüffe jerflört Sorben ijl. 

^ Unter biefen SBorauSfe^ungen berechnet [x6) ein S^ittoum t)on 
1,004477 "^aifxtn, tioelc^e etforberlid^ waren, burdj) bie Segetatton 
ber in (Rebe fle^enben 6teinfo^Ienformation ba8 nötl^ige ÜWaterioI 
ju il^rer' S3ilbung p liefern, ©oüte au8 ben beiben erjlen SBor* 
auäfe^ungen gefd^iloffen Werben, ba§ bie Srttrdume ber ©teinfo^Ien* 
bilbung äberfdj)ä^t Sorben feien, fo jeigt bie britte ba8 (Segent^eit. 
SeibeS Wnnte fx6) leidet ausgleichen. "* 

(S][)et)anbier, welcher bie mittlere jä^rlic^e $robuction öon 
itoei ^vi(!^tn'^oä)Xo&litxn auf buntem ©anbfleine na6) einem 
63jfi^rigen Durd^fc^nitte ermittelte, fanb, ba^ bie SKenge be8 auf 
einem ^ttiaxm ^)robucirten Äo^lenjioffS 1800 Kilogramm betrögt.— 
2)arau8 berechnete er, ba§ bie Vegetation unferer SBälber in 
100 Salären fo üiel Äoblenfloff liefert, um eine ©(|)id[)t ©teinfol^len 
t)on 16 Millimeter = 7 5parifer Sinien auf ber Oberpäc!l[)e beS 
©oben» JU erjeugen. Sered^net man barnac^ ben S^traum ber 
jurSilbung ber ©aarbrüder ©teintol^lenformation' erforberlidj) war: 
fo finben ftdj) 672,788 3a]^re, mithin jtt)ei ^Drittel üon bem oben 
gefunbenen (Refultat. 3" beiben iRec^nungen ijl aber aUerbingä 
auf Sorfbilbung feine (Rfltfjic^t genommen. 

©n fo großer S^itraum tüäre alfo fjierna^ allein jur S3ilbung 
biefer Äof)lenlager, o^ne Serfltfftc^tigung ber Seit für bie mdcl[)tigen 
3tt)if4)enlagerungen t)on ©d^iiefert^on unb ©anbjiein, nötl^ig ge^ 
tiefen ; ein ungleici^ üiel größerer muß aber feit i^rer Silbung üet* 
ftric^en fein, tt)ie ft^ beutlic^ au8 i^rer ßagerung unter fo Helen 
anberen ©ebimentdrfotmationen etgiebt. 

®. Sifc^of bot früf)er auc^ noc^ eine anbere ganj intereffante 
Sere^nung t)erfudj)t, um annäl^erunggtoeife bie 3eit ju beftimmen, 
►mel^e feit ber 93ilbung ber ©tein!ol^len minbejienS t)erjIoffen fein 
muß. 3>iefe 93eredj)nung p^t fx^ freilic!^ auf brei toieber nici[)t ganj 
fiebere S5oräu8fe^ungen: 1) ba§ bie Srbe in i^rer Totalität burcf) 
9lu8ftra^lung t)on SBärme in ben SBeltraum immer fälter unb 
fälter geworben ifl; 2) ia^ jte jur Seit ber ©teinfol^tenbilbung 
noc^ fo warm war, ba§ bie ©onnenbeftta^lung feinen wefent* 
liefen Sinflu§ auf flimatifc^e Unterfd^iebe ^aben fonnte, we§f)alb 
bie ©teinfOi^lenj)fianjen fafl in allen Srbgegenben biefelben finb; 
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unb 3) ba§ bic ©(^nclligfcit bcr (Srbabfül^Iung analog ber einer 
]&ei§cn ©cjleinSfugel gcn^efen fei, mit toel^er ju bem @nbe Scr* 
fucbe angeftellt würben. 68 ergab ftdti au8 biefen Serfu^ien unb 
ber barauf begrünbeten £Bere4)nung, ba§ feit ber ©teinfol^tenbilbung 
bis iejt minbeften« neun JWitlionen ^af)xt t)er|tri(!&en fein müßten, 
wä^renb baburdj) gar ni^t au8gef(^Ioffen wirb, ba§ ber S^iti^oi^in 
nod^ t)iel grö§er gewefen fein Wnne. ^n einer fo langen ^eriobc 
fönnen natürli^) üerl^filtnigmäfig fleine Urfai^en fe^r gro§e SSeränbe* 
rungen ][)ert)orbringen, unb e8 ifl biefe enorme S^tbauer anerbtng8 
ju berürffici&tigen, wenn man Jorpager ober anbere ^flanjenan^äu- 
fungen mit ©teinfo^tenflö^en öergteit^t unb biefe au8 jenen ableitet. 

Die Äo^Ien ftnb für ba8 Öeben ber ffllenfften feit einigen 
3a^r^unberten fo ungemein wichtig geworben, ba§ e8 wo^l man- 
chem ßefer lieb fein bürfte, ^ier a\x6) einige flüchtige SBinfe über 
i^re Sluffuc^ung ju finben; id^ min bei^alb t)on bem, mag ii) 
früher in einer 1846 bei Sngel^arbt in JJreiberg erfdj)ienenen Weinen 
©c^rift barüber fagte, SinigeS anführen, fei e8 aucl[) nur, um ba^ 
imä) oon nu^Iofen Unternel^mungen abju^alten; benn e8 fann 
feine8meg8 meine Slbp^t fein, wie e8 einige neuere Schriften t^er* 
geblici^ oerfucbt fjaben, bem Sanbmirt^, göbrifanten, |)anbmerfer u. f. m. 
ajJittel in bie |)anb ju geben, wie er, ol^ne ®eognojl unb Sergmann 
ju fein, iebe8 irgenbmo oorl^anbene Äol^tenlager felbp aufpnben, 
au(^ feine S3auwurbigfeit unterfud[)en unb abbauen fönne; i^ tt)iü 
oielme^r nur barauf aufmerffam mad^ien, unter welchen Umpänben 
irgenb eine ®egenb bie genaue Unterführung auf Äol^len oerbient, 
unb unter welchen nic^t. 3"^ erpern ^aUt mug x6) bann aber 
allemal bie Saien an ©adbt)erpänbige oermeifen, beren diat^ in 
ben meipen gdllen iebenfaüö weit billiger fein unb fd^neller jum 
3iele führen wirb, al8 ba8 gemifferma§en blinbe Um]^ertaj)pen 
eine8 in folci^en 2)ingen Ungeübten. < 

5Da8 Srpe mi man ju t^un l^at, wenn e8 pdj) um bie 
g^rage l^anbelt, ob in einer bepimmten Oegenb bauwürbige Äol^len* 
lager ju pnben feien, wirb bie Sepimmung ber in berfelben auf=^ 
tretenben (Sepeine ober ©ebimentärformation fein. SBenn eine ®egenb 
nur frt)pallinif(|)e ®epeine entl^ölt, fo ip auci^ minbepen8 !eine 
Hoffnung oor^anben, e8 pnb feine ?lnjei(^en geboten, in berfelben 
Äol^lenlager aufjupnben. @inb aber ©ebimentärformationen ooc* 
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fjanben, fo fragt e8 ft^: tüetd^ic? 3fl etwa nur bte ©rautoaden* 
formation vertreten, fo l^ot man [xä) njcnigflenä in 2)eutf(i^tanb 
feine ^opung ju machen, bautiourbige Äo^lenjld^e barin ju ent* 
beden. 3^be jüngere g^ormation genjd^rt fdj)on etoaä mel^r 9lu8* 
pdj)ten in biefer Sejiel^ung, am meiflen natürli^ bie 6teinfo^len* 
formation unb bie Sraunfol^Ienformation. Slber a\x6) toenn nur 
i^re nfi^ften Sebedungen (JRot^liegenbeä ober 3)ilut)ialgebilbe) an 
ber Dberf[ä(^e üor^anben fein follten, fo fann man hoffen, in 
oieDeii^t nic^t allju gro§er Siefe Äol^Ien unter benfelben ju finben. 
Diefe 9lu8ft(i^t nimmt aber natürlich ab mit ben relatio ju ben 
^ouj)tfobIennieberIagen l^dl^eren (neueren) ^Formationen. ©ineÄreibe* 
gegenb bietet j. 93. in ber (Regel menig Hoffnung, unter berfelben 
in erreidj)barer Siefe ©teinfol^Ien auf^ufinben; ho6) iji e8 nid^ 
getabegu unmöglici^, ba' bie ©ebimentfirformationen oft fe^r lüden*' 
^aft über einanber liegen, unb unter ber Äreibe mdgUci^ermeife 
fogleii^ bie Äofilenformation folgen fann, toie ba8 in ben JRul^r«^ 
gegenben toirfli^ ber %aH ifl. SBir bürfen aber babei anä) bie 
anberen jUtoeilen foblenfü^renben ^Formationen nidj)t ganj auger 
9l(^t laffen. 3n 3)eutf(!^lanb fennt man namentlich in ber SBielben* 
formation bei ÜWinben ganj bautoürbige Äol^lenlager. 2)ie oben 
aufgeftellte {Regel bleibt jebod^ im SBefentlidj^en für alle biefe g^or* 
mationen biefelbe. 

gSJir toollen un8 nun ben ^all benfen* ba§ man in irgenb 
einer (Segenb bereit8 eine ber al8 foblenfül^renb befannten ^or* 
mationen, an^ too^l fci^on Spnxtn t)on Äof)lenf[ö^en in berfelben, 
aufgefunben ^abe; ba toirb e8 benn junäiä^ji barauf anfommen, 
beren Slu8be]^nung unb ßagerung ju beflimmen. 2)ie (Srjiredung 
an ber Oberfläche (ba8 2lu8ge^enbe) liefert un8 ben einen Factor, 
unb bie ßagerung ben anbern, um barau8 bie toal^re 2lu8be]^nung 
ber Formation ober ber einjelnen Äof)lenfld^e ju ermitteln. Unter 
ßagerung oerfiefit ber Oeognojt bie gegenfeitige a3egrenjung8* ober 
95erbinbung8tt)eife ber ®efteine. Sei au8 SBaffer abgelagerten 
®efleinen iji bie 9lrt unb SBeife ber 2lu8bef)nung inxä) bie @^idj)* 
tung angebeutet SBir fönnen au8 ber (Richtung ber @diiic!^ten auf 
bie (Ri4)tung ber gortfe^ung irgenb eine8 ®efteine8 fdj^lie^en, unb 
rnenn nic^t na^ ber Slblagerung gemaltfame ©tfirungen eingetreten 
ftnb, fo toirb ein fold^er ©§lu§ ni(|)t trügen. 
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©ol^e ©tdtungen flnb ahtx aUcrbingS häufig eingetreten, unh 
bflrfen ni(^t ubetfef^en werben. 3«tt>^H^n jtnb betglei(|en ©tdrungen 
mit bem bena^barten auftreten t>on fogenannten fr^ftaHintf^en 
URaffengefleinen t)erbunben, unb iebenfaUS mu$ man, tt)o fo(<^e 
(Sejleine, tt)ie j. S. ^orp^Jjjre, ?Pe(i^peine, ©tunjleine, Safalte u. bergl. 
in bet Jlä^e t>on Äofjlenlagern an bie Dbetpäd^e hervortreten, 
barauf gefa§t fein, ba^ babur^l bie le^teren au8 i^rer urf^jrüng* 
l\6)tn ßagerung gerütft ftnb. ©ol^e Störungen fonnen aber hm^ 
Stm)tit)gejleine nur bann bewirft »orben fein, »enn bief elften 
neuerer ^ntflef^ung ftnb aI8 bie J(ol(iIenIager. ^nbet man ba^er 
®ef(^iebe be8 benachbarten ^orp^^r? ober ®rünjlein8 in ben 
©^i^ten bie mit ben Steinfo^Ien loerbunben ftnb, fo fann man 
barau8 f(^Iie§en, ba§ biefe Oefleine bur(^ il^re @ru<)tion bie Unteren 
nidiit geflört l^aben, toeil biefetbe bei beren 9lblagerung f^on oorüber 
fein mu§te. @ben fo ifl fi^on a priori nicbt anjune^men, ba§ 
irgenbmo Sraunfoblenfager burc^ ©ranite, ^orpl^t^^re ober ©rün* 
fleine gefldrt Sorben wären, toeil biefe Sruptiügcfieine flet« alter 
;u fein ipffegen ald 93raun{o^(en, tt)äl^renb bagegcn Störungen ber 
Sraunfo^lenlager burcb 93afalte oft oorfommen. Slber man finbct 
][)äufig aucb ©dj)i(i^tenjtörungen in ben Äo^lenformationen, ol^ne 
ba§ jtcb bafflr ber ®rünb in irgenb einem bejlimmten, an ber 
Dberflädj)e öor^anbenen ®ru^)tit)gefleine nacbnjeifen lie§e. (5ö ftnb 
biefelben oermutl^Iicb bnr<!^ erbbebenartige Srfd^ütterungen, Hebungen 
ober ©en!ungen, ol^ne 2)ur4)bru(^ eine« (SruptiogefleinS bebingt 
toorben. 

gür ben bergmdnnif^en Kohlenabbau iji eine mögli(|fl wenig 
geneigte unb geflörte ßagerung ber Äoblen bie günfligfle. 9?i(^t 
unoortl^eil^aft bewährt ftd[) getoö^nli^ bie flad^e ©eijenform, f^ion 
bc§^alb, weif in bergleic^en Seden bie UWä^tigfeit ber Kohlenlager 
oft oon bem {Ranbe nac^ ber IPlitte l^in junimmt. ©tarfe Sluf* 
rid^tungen, Siegungen ober Verwerfungen wirfen immer fiörenb 
auf ben Slbbau ein. 

S8 ld§t [\^ aber baS Verhalten ber Äof)lenlager in ber iRegel 
f(!^on au8 bem ber fte einfc^lie§enben, ober aud) fogar aud bem 
ber fte bebectenben ©efteine (j. 33. be8 (Rotl^liegenben) erfennen. 
3eigen biefe eine fla^e unb ungejiörte ßagerung, fo ijl au<j& öon 
ben Ko^lenjlöten ein ä^nlii^eS ffierl^alten ju erwarten. (Sben fo 
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wirb man bei toetiig gejiSrtcr ßagerung au8 bcm oBgemeinen Sin* 
[c|)ie§en ber ©d^ic^ten auf bic SEiefe fc^Iie^en fdnnen, in tt)eldj)er 
man ein einmal befannteä Kohlenlager in getoiffer Entfernung üon 
beffen 3lu8jirei^en, a j. 35. unter b, lieber ju finben hoffen fann. 




fönftt^iefen eines Stoffittäa^vA. 

3ji nun alfo in ber fraglid^en ®egenb bie Sfntoefenl^eit einer 
fol^Ienfü^renben Formation nac^getoiefen, fo tt)irb ber Saie jeberjeit 
tt)o]^lt^un, irgenb einen erfal^renen (Seognoflen ju Statte ju jie^en; 
benn fo einfac!^ bie $rinci^>ien ber Äol^Ienauffud^ung ftnb, fo erfor* 
bert xi)xt ri(^tige Slnmenbung bennoci^ eine gewiffe Uebung, ein 
Sertrautfein mit il^rer ^anb^abung. 5Der ^)raftifc^ geübte ®eognojl, 
ber täglidj) mit folgen Seobai^tungen ober Folgerungen umjugel^en 
geiool^nt ifl, toirb in fol^em ^alle bem getoanbtejlen ®efc^äft8* 
manne, bem inteUigentefien Sanbtoirtl&e ober gabrifanten immer 
nod[) einen nfipd^en iRat^ geben fönnen, ber ifjn lei^ter unb 
jtc^erer jum 3We föl^rt. 3(i^ fage ba8 n\S)t tttoa, um meine 
SBiffenfd^aftgenoffen babur(i^ al8 rec|)t ungntbel^rlic^ barjujienen, 
fonbern lebigli^ au8 bemfelben ®runbe, au8 Xütl6)tm fein getoiffen* 
l^after Slrjt ein ^)oj)uläre8 |)au8mittelbu(^ fc^reiben lann, ol^ne fafl* 
auf ieber ©eite ju erflären: ^^Sei biefen ©tjmptomen, unter biefen 
Umjlänben jiel^t einen 9lrjt ju JRat^e*. 

SBir ®eognojien beft^en freilid^ anS) fein ^emrol^r, mit bem 
wir ba8 Jnnere ber Srbe ju burd^fc^auen üermöd^ten; aber tt)ir 
blitfen bo^ ettoa« tiefer hinein aI8 ber ^eUfte Äopf, ber ft^ noc^ 
nic^t, ober no(^ nid^t lange mit unferer SBiffenfd^aft befd^äftigt 
^at. ®erabe bie 93eurt^eilung ber Lagerung ber febimentfiren %ox^ 
mationen ijt unfere flärfjie ©eite; für ben ^löj^bergbau l^at unfere 
SBiffenf^iaft fdj)on fefir t)iel geleijiet, öiel me^r al8 für ben ®ang*^ 
bergbau. 

3jt nun aber ein geognoflifci^er (Ratl^ ni^t füglii^ ju erlangen, 
bcinn fudiie man jtd^ junä^ft loenigflen« bur^ bie SDarjiellung auf 
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eitler guten Jtarte ein mdgU^fl genaues Silb t)on ber iBerbreitung 
unb gegenfeitigen ßagerung ber einjelnen ®ejleine gu entttoerfen. 
aWan brucfe ba8 beobai^tete ßagerungäüerl^alten burd^ tbeal unter 
ber 0berflä4)e fortgejeicbnete ®renjlinien auf Profilen unb 3)ur(!^* 
f4)nitt8jei(!^nungen ber betreffcnben (Segenben au8. ©urc^ foI(^e 
3>arjleflungcn tt)irb bann jeber benfenbe ÜKann t)on felbfl auf bie 
3lrbeiten geleitet njerben fönnen, roü6)t junci^fl nöt^lg finb, um 
jtc^ t)on bem Sorl^anbenfein ober ber äRdc^tigfeit unb Qualität 
bur^ fcbtt)ac^e Slnbeutungen erfannter ober t)ennut][)eter Kohlenlager 
iu uberjeugen. ^reili^ fommt babei bann toieber fafl 2lBe8 barauf 
an, ob bie 95orfleflung bie man fidj) t)on ber inneren fiagerung 
gemacht bot, richtig mar ober nid^t. Sin ganj ibealeS ©etf^^iel 
fann l^ier üiele benfbare plle erläutern, angenommen j. S., man 
^ätte au8 ber OberfIä(benunterfud;ung burcb baS ©nf fliegen ber 
(SefteinSgrertjen, ®(bid)ten u. f. xv. auf folgenbe ßagerungSüerl^ält* 
niffe ju f^liegen, xvk fte bie nacl^fte^enbe gigur barftellt: fo noürbe 
\6) bamit beginnen, bie Äofjtenformation bei a burc^ einen ®raben 
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(fogenannten Schürf) in ber (Richtung üon a nadj) c, b. I&. t)on 
ber ©raumacfe auf fürjeflem SBege nacb bem iRotpegenben ^in, 
aufäuf(!^lie§en. ginben fic^ babei Kohlenlager, fo toirb je nad^ 
i^rer 93ef(^affen]^eit entmeber ber Slbbau fogleidj) beginnen fdnnen, 
ober, wenn fie am SluSgel^enben ftcb unbauioürbig jeigen follten — 
toai no^ gar fein Seweiä ifl, ba§ fte auc^ na^ innen (in größerer 
Siefe) unbautourbig jtnb — ober audj), toenn am 9lu8gef)enben ber 
(Formation gar feine Äo^lenfld^e t>ox^anhm ftnb, fo wirb man in 
einiger Entfernung öon bem Sluäge^enben, unb jtoar natürlich in 
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bet (Rt(^tung beS (Sinfc^iegen« ber ©c^id^tcn, j. 8. bei b, mit 
einem 93o]^rt)erfuc^e niebergefjen, um üon ba au8 junä(^fl bie S5e(fe 
beS iRot^Iiegenben, unb bann bie gange Äo^Ienformation ju bur^* 
bof)ren, um ju ermitteln, ob, toie biete unb toie mä^tige Äol^len* 
lager bie g^ormation in ber liefe enthält. S8 üerfte^t ft^) öon 
felbfl, ba§ man bei foldj)er Sagerung, toie in obiger ©fijje an* 
genommen, ba8 Sol^rtoc^ ni^t auf einem ^ö^enj)unft nJte c be^ 
ginnt, fonbem toomöglii^ in einer Vertiefung, roit etoa bei b, 
tt)o man weniger 2Wäcl[)tigIeit be8 JRofl^Iiegenben ju burii^bol^ren 
^at.~ Sben fo fann unb mu§ man au8 bem ®rab be8 @im 
f(^ie§en8 bei a im 95orau8 ungefähr berechnen, tt)ie tief man bei 
einer bejHmmten (Entfernung t)on a nieberjubol^ren fiaben »irb, 
um bie (Srautoarfenformation jü erreidj^en, unb bama(i toirb man 
ben Slbflanb be8 93o^rJ)unfte8 t)on a \oa\)\m, b. ^. man tt)irb ba8 
93ol^r{od^ nur fo loeit r>on a entfernt anfe^en, ba§ man barauf 
rechnen fann, bie ÄoJ)lenformation in ber liefe üon \)dä)^mS 
einigen l^unbert 5u§ ju erreiif^en, toeil ein tiefere« Sol^rfoc^ in 
biefem (JaDe unnfit^igertoeife fe^r foflf|)ielig toerben tourbe; benn 
bei einigen l^unbert 5w§ unter Sage fann man jlet? nä^nm, bie 
Äo^lenfld^e fc^on unberänbert öon atmofj)^arif^en ©inflüffen t)or* 
jufinbcn. 

3fl bie Sagerung ber ©(^i(i^ten in ber ganjen ®egenb, unb 
befonberS auc^ am SluSge^enben ber Äo^lenformation fel^r regel* 
mäßig unb ungeflört, fo fann ein eingige« ^of)xloä) f(^on ilber 
bie toal^re SWäc^tigfeit ber etnja buri^bobrten Äol&Ienlager entfc^eiben; 
ijl baS aber nic^t ber %a\l, geigen jic^ üielme^r man^erlei Sie=* 
gungen unb Störungen, fo fann un8 ein So]S)rlo^ njeber über 
bie mittlere Siefe, noä) über bie toal^re SRäd^tigfeit, ja nit^t einmal 
ilber bie toal^re S^^ ^^^ üorl^anbenen Kohlenlager jtc^ern 2tuff(i^lu§ 
getoä^ren. S8 jtnb g. 93. folgenbe unb öiele ä^nlidj^e gdfle benfbar. 

(S8 tt)irb in umflel^enber ©figge UiS)i gu erfennen fein, ia^ 

1) ba8 Sofjrloc^ bei a bie mittlere liefe be8 Äof)lenf[ö^e8, 

2) ba8 bei b bie aWdd^tigfeit beffelben falf^ angiebt. 

3) 3n bem Sol^rloci^ unter c toirb ein t)ertt)orfene8 ^ö^ gtoei* 
mal \>m^bo\)xt, unb baffelbe täuf(^t bemnad^ über bie S^^ ber 
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4) S)a8 9o^xloif d enbli^l i^ot einen fogenannten 6tü(fen 
(eine ©t^^ttenaudfäflung im Jtof^Ienfld^) getroffen, unb Id§t be§^a(b 
hai ^ö^ felbfi ganj unbemerft. 




9Xan(^(ei 6t$ntnacn einet 5tp^cnf[d|ef. 

SBo ft(|( ®J)uren folc^er ©tdrungen jeigen, ha ijl jur (Srmit* 
telung be8 SSor^anbenfein«, ber liefe, ber 3ö^I unb ber aWäc^tigteit 
t)on Kohlenlagern bie Jlieberbringung t)on minbejien« brei 8o^r* 
Id^ern in einem mdgli^p gleid^feitigen 3)reie(f ndtl^ig, beren febe« 
100—200 tJu§ t)on ben anberen entfernt ijl. 3)urd& brei ^^unfte 
Idft fi(i^ bie Sage jeber ebene beflimmen; ijt ba^er ba8 gidft einer 
Sbene irgenb üergleid^bar, fo toirb aud& feine toal^re Sage unb 
SRä^tigfeit bur^l brei fdo^xli^tt menigftend anna^erungSn>eife 
beftimmt »erben fönnen. 3fl e8 aber fe^r gefrommt ober t>er= 
f^oben, mag man f(i^on au8 bem SWc^tiibereinjtimmen ber fc^ein* 
baren SKäii^tigfeit in ben brei einjelnen ©o^rW^ern, ober au8 bem 
9?i(^tübereinflimmen ber berechneten (Sbene mit bem beobachteten 
Sluögel^enbcn }u erfennen oermag, fo fann, menn e8 auf gro§e 
®enauigfeit ber Seflimmung anfommt, bie 9?ieberbringung oon 
m^ mehreren ©ol^rld^ern in paffenben Slbftänben nöt^ig merben. — 
35aruber, fo mie jur 2lu8fü]^rung ber Sol^rlöd^er, ifl bann ber 
JRat^ erfahrener (Seognoflen unb led^nifer mieber inSbefonbere 
tt)i(^tig, ja nöt^ig. S)a8 Unterfucben \)on ©teinfo^lenlagem burc^i 
Bohrarbeiten bleibt felbjl für (Seiibte fdj^toierig unb fann burd^ 
fteteS ^ineinbrdrfeln au8 oberen So^rteufen au§erorbentIi^ erfd^mert, 
in Sol^rlödj^ern bie nid^t mit iRö^ren auSgefe^t jtnb, fogar un^ 
mdg(i(!^ gemacht koerben. (Sd ftnb ^äOe befannt, in benen man 
\ä)tt)a^t Äol^Ienfager burdj)bof)rt ^at, o^ne jie ju erfennen. . 
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3ft nun aber bie ßagerung, SKädj^tigfcit unb Dualität eine« 
Äo^lenflö^eS buti^ ©dj^urf**, Sol^r* ober anbere bergmannif(|)e 
Slrbeiten ermittelt, fo ifl e8 bann (Segenjlanb bergmännifd^er unb 
mercantiler Serec^nung, ju ermitteln, biö ju melc^ien Siefen ein 
Slbbau beffelben noc!^ rentiren fann. 

®anj t)on felbjl üerjle^t e8 ftdj) tpofil, ba§ bie Srfaf)rungen 
über bie Äo^lenfu|>rungen bepimmter Formationen t)orläufig nur 
al8 in getoiffem (Srabe locale, nic^t al8 allgemein für bie ganje 
erbe göltig anjufe^en ftnb. gür guro|)a fennt man fd^on jiemli(|) 
bie Formationen, in meldten abbauiourbige' Äo^len ju erwarten 
jtnb. 3n Dlorbamerifa ftnb biefelben atlerbingg meip bamit äberein*^ 
jtimmenb, au(i^ in 9?eu]^oflanb f(^etnen (nacb ben fel^r äl^nliif^en 
SSerfleinerungen ju urt^eilen) bie ©teinfofjlen ungefähr berfelben 
2llter8periobe beS (^xiUxptxi anjuge^ören, mie bei un8. (S8 mürbe 
aber alle loiffenfc^aftli^e Berechtigung überf freiten, menn man 
barau8 f^lie§en moUte, fo muffe e8 in allen fiönbern ber Srbe 
fein. S5a8 ifl üielmel^r a priori ganj unmal^rfdbeinlic^. Slu8 bem 
allgemeinen ©erhalten ber Ftö^formationen jtiiä)tt man oielmel^r 
oermutl^en, ba§ in berfefben 3^itet)o^e, in toeld^er in gemiffen 
®egenben ber ©rbe ^flanjen muffen unb ajlaterial für \pakxt 
Äo^lenflö^e angehäuft mürbe, anbermärtä mädj)tige Slblagerungen 
t)on Äalffleinen, SKergeln, S^on*' ober ©anbfieinen mit ajleere««' 
mufd^eln erfolgt feien; md^renb umgefe^rt in ben Stittn, roo 
j. 95. in Suro^)a nur ganj meerifc^e ©^i(^ten gebilbet »urben, 
fe^r tt)a]^rf(|einli(i^ an irgenb einem anberen Drte ber (Srbe bie 
ajiaterialien ju f|)äteren Äol^lenlagern ft^ anpuften. 5Diefe Sr* 
martung ift, toie mir bereit« ©. 228 gefeiten fjaben, aud^ toirflid^ 
in gemiffem ®rabe befiätigt morben. 



Digiti 



zedby Google 



X. 

(^tf^i^it hts ox^mxf^tn Cebetts auf Ut ^the. 

äSad {tnb ^eißeinerungen? — 3^re SBicS^tigfcit füt bie Geologie. — Um^oUtoni« 
mener 3uflanb ber fofitlen Organismen. — Sbealc C^röän^ung ber fojjticn 3aöelt. — 
(Sefe^e btt Sertl^cilunö fofjtler OtöaniSmen. — Slbwcic^ung berfclben t)on ben 
Je^t lebenben Silieren unb fpflanjen. — Oröge berfclben. — dntwidctungSrci^c 
bet foffilen Otganidmen. — l^omeltlic^e ^anbfcj^aften. 

3n ben au8 SBaffer abgelagerten febimentdren (Seficinen 
mlS)t einen Il^eil ber fepen Stbfrujle auSmad^en, finbet man eine 
3Renge Uefterrejie üon organifc^en Äörpern, fott)of)( üon ^flanjen 
al8 t)on Spieren. ÜRan nennt fte gemö^nlid^ SBerjleinerungcn, 
^etrefacten ober aucb foffile Organismen. @(!^on bie düctien 
9laturbeo6ad^ter ^aben berglei^en toal^rgenommen;* jte l^ielten bie* 
felben für Ueberrepe üon fold^en ®ef(ibö^)fen, tote jie no6) je^t auf 
ber (Srbe leben, unb fdj^Ioffen nur au8 ber Sluffinbung üon t)er» 
fleinerten ÜKeere8mufdj)eIn mitten auf bem ßaitbe, ba§ ba8 aWeer 
einfl eine anbere Verbreitung gehabt ^aben muffe ali iti^t ®t^ 
tt)ö]^nlid^ na^m man an, e8 fjabe baffelbe einp aüeS Sanb bebecft 
unb m6)})tx [xS) in feine je^igen ®renjen jurücfgejogen. Qp&Ux 
erfannte man, ba§ bie ^5^^"^^^ ^^^ oerfieinerten Organismen gum 
Sl^eil ganj abtoeid^en r>on benen ber je^t auf ber Srbe lebenben 
liiere unb ^flanjen. 3n i^olge biefer ©ntbedfung tauchte in ben 
Ädpfen einiger SRaturforf^er bie munberlic^e ^ttt auf, biefe öer* 
jleinerten liiere unb ^flanjenformen möchten tt)o^l gar ni(|)t öon 
wirfli^en Spieren unb ^flanjen \)mü^tm, fonbern t)ielme][)r blo§e 
9?aturft)ieU (lusus naturae) fein, ober mißlungene 95erfu(i^e ber 
3latur, Organismen ju f(^affen, bie nie jur Sollenbung gefommen 
wären; fie feien bie erjlen groben beS ®d^öl)fer8, 3:^iere unb 
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^flänjen ju machen, bis eS i^m enblid^ gelungen fei, bie je^igen 
Organigmen »irfli^ ^erjufieflen. 5Diefe fonberbare Slnfi^t fonnte 
natürlich ni^^t lange befielen; burd^ beffere äSeobac^tung tDutbe eS 
gan} beuttid^, bag jene Spiere unb ^flanjen ein^ tDirfli^ aU fo(<!^e 
ba8 IDieer, ba8 ©ü^waffer ober bie Sanboberpäc|e belebt l^aben 
muffen. Ttan tarn nun baburd^ auf bie ^itt einer fogenannten 
SBormelt, einer 3^it ^^^ förf^affung be8 SReufd^en unb ber jejt 
ejipirenben Siliere unb ^flanjen, in »elcf^er eine ganj anbere orga*= 
nif(|e Seüölferung auf ber ßrbe ejifiitt ^abe. 3« J^i^f^t SBor»eIt 
foflte ubcrfiau^pt fajl Mti anberg gemefen fein al8 jeftt unb man 
fc^ien ^6) bei i^rer a3eurtl^eitung mit großer SorJiebe j)]^antaflif(!^en 
Sräumeteien ju überlaffen unb nur »enig um bie je^t tt)irfenben 
SRaturgefe^e gu fümmern. 

3)a erfannte SBilliam @mit^, ein englifc^er Saumeifler 
tDetc^er auf feinen ®efc|)dft8reifen öiele Steinbrüche ju unterfu^en 
batte, am 6nbe beä vorigen "^a^t^nnittti, ba§ bie üerjleinerten 
Spiere unb ^jlanjen in ben einzelnen ®ebirg8tageh feineätüegS 
ungeorbnet ober überaü glei^mä§ig üert^eilt finb, fönbern ba^ fie 
öielmel^r in benfelben confiant öerfi^ieben finb, berart, bafi er in 
berfelben ®e|iein8lage überall wo er fie in (Snglanb fennen lernte, 
au<^ biefelben aSerfieinerungen toieberfanb, tt)cif)renb bie barfiber 
unb barunter befinbliciben ©d&iicibten petS anbere organifc^e (Rejie 
entf)ielten. 5Da8 tt)ar ein fe^r wichtiger gortfc^ritt in ber ßrfenntnif 
ber @a(^e, ber ftc^ feitbem überall bi8 ju einem getoiffen ®rabe 
betätigt |iat. S)arau8 ifi bie ße^re üon ber ißert^eilung ber Drga«» 
niämen in ben einjelnen Formationen ber Srbrinbe l^ert>orgegangen> 
mit beren ^ülfe man nun umgefel^rt baS gleite Silter ber %ox^ 
mationen erfennen fann, au^ tt)enn bie ®efleine ganj üerfd^ieben, 
ober bie ßagerungSüerl^ältniffe fe^r g^jlört jtnb; baburc^ l^at man 
überbieg erfannt, ba^ bie Slnnal^me einer in fid^ abgef^loffenen 
33or»elt unri(^tig mar, ba§ man oielmel^r bie je^ige organifd^e 
@d[)ö:pfung als baS enbli^e Siefultat einer langen, ununterbro^enen 
Sntmidelunggrei^e betrad&iten muffe, in meld&er immer neue, unb 
in ber (Regel immer ^d^er organiprte Organismen entfianben, 
toä^renb frül^er üorl^anbene augflarben. 60 l^at jtd^ ba« orga* 
nif(^e Seben auf ber Srbe jietg erneuert unb beruollfommnet, 
b. |i. e8 jinb nid^t nur \>on 3«t ju 3^it «^«^ ^toaS ^ö^tx 
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otganiftrte ^flanjen unb Z^int ju ben früher t^orl^anbenen l^ingti« 
gefommen, fonbern eS ftnb au^ fletS an bie @teHe auSflerbenber 
nieberer Wirten d^nli^e getreten, totl6)t in ^otm unb ^inrid^tung 
nur fo t)iel t)on benfetben abtDi^en, a(8 bie t)erdnberten pl^igiftfa^ 
(ifi^en Suftdnbe ber (Srboberfld^e, befonberS tDo^l bie neuen Ztm- 
))eraturt)er]^dltniffe, e8 bebingten. ^nbern nun tod^renb bet gangen 
S)auer biefed langen @ntn)i(fe(ungS))roceffed beS organif^en Seben^ 
auf ber @rbe ffitx unb ba Ablagerungen t)on febimentdren ®e^ 
{leinen erfolgten, in totl^tn einige Ueberrefte ber bamalS gerabe 
lebenben liiere ober 5ppanjen aI8 Serjieinerungen er][)alten tt)urben, 
mugten biefe natflrli^ in ben eingelnen, }u gleichen 3^iten unter 
d^nlic^en Umfldnben gebilbeten Ablagerungen and) giemlic^ gleiA, 
unb in ben }u unglei^en Seiten gebilbeten febr t)erfd^ieben fein. 
S)a8 ifi ber ®runb ber Serf^iebenl^eit ber SSerjleinerungen in ben 
einjelnen Formationen, welche un8 nun befdbigt, au8 bet Ueberein* 
pittHnung ber »erfleinerten formen auf bie ®leid&geitigfeit ber 2tb^ 
lagerungen gb f^iie§en, fefbjl bann, noenn biefe in }iemK(^ weit 
t)on einanber entfernten Socalitdten erfolgten. Bon l)Iö^licben 
Äataf}roj)]^en — toeld^e bie g an je Srbe betroffen unb alle« organifc^e 
geben auf il^r überall mit einem SRafe jerfidrt l^dtten, fo ba§ bann 
eine ganj neue @4>dj)fung beffelben nöt^ig geworben wdre — unb 
t)on einer mel^rfa^^en S3ieber][)oIung fo($er allgemeiner ^ataftro:p]^en, 
toobur^ eine befiimmte 3ö^l l^ijlorifci^ auf einanber folgenber 
©(^dj)fungen ober Seben8j)erioben t)on einanber abgetrennt würben, 
fann ^ierna^ ni^t mef)r bie iRebe fein. S)erglei^en Äatafltop|>en 
mögen wofil örtH^ (wie no^ je^t in gewiffem ®rabe) eingetreten 
fein, e8 ijl aber fein (Srunb üorbanben, anjune^men, ba§ fol(^e 
Sorgdnge jemaW ba8 gefammte organifc^e ßeben auf ber gongen 
erboberfldci^e gerfldrt ptten. SBir muffen oielme^r nac^ bem 
was wir gegen wdrtig bat)on fennen, ade organif($en formen a\i 
gewiffermafien au8 einanber l^erttorgegangen unb gegenfeitig bur* 
einanber bebingt, äber]^aut)t aber ali m^ unb nad^ erneuert 
erad^ten. S8 fann fonad^ ftrenggenommen weber t)on beflimmt 
abgegrengten <3cl^ö|)fung8:perioben, no(i^ flber^au))t t)on einer fci^arf 
unterfci^iebenen SJorwelt mel^r bie (Rebe fein. Audji bie ie^igen 
Organismen jinb in gewiffem ©inne nur Äbfömmlinge ber dlteflen; 
fte ragen ungleici^ tief in bie fogenannte 93orweIt l^inab, i^r 
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Urfj)rung ifl m^tt)on gleichem SDatum; jtc jtnb offenbar ni^t alle 
in bemfelben aWötnent entflanben. Sinige Don i^nen fommen al8 
Serfleinerungen mit IdngfT auSgeftorbenen Sitten jufammen öor, 
baS erfie 3luftreten anberer ifl t)on t)iel neuerem 2)atum; einige 
finb fogar in l^ifiorifc^er 3^it lieber auägeflorben. 3^^ ^iö l^^mit 
vorläufig noc^ ni^t behaupten, e8 müßten not|)tt)enbig bie neuen 
Slrten fic^ burc^ Umbilbung innerhalb t)ieler (Generationen au8 ben 
alten enttoidelt ^^aben, obtt)o]^l baä im ^ö^iflen ®rabe tt)a^rfd^ein* 
1x6), unb bur^ S)artt)in eigentlich fo gut al8 ertt)iefen ifi. 3^ 
tüxU bamit junäc|fl nur xt^t beutli^ mad^en, ba§ gar feine fc^arfe 
©renje jwifc^en einer a?ortt)elt unb S^^t^^t i« ^^^ 9^<^t^r oiif* 
gufinben ifl, unb ba^ SKe^nli^eS für alle frül^eren S^itm ober 
fogenannten S^itolter ju gelten f^ieint. 

SBir »ollen nun bie eben angebeuteten ®efe^e ber SBertl^eilung 
fofjiler Organismen in ben OefleinSlagen ber Srbrinbe ütoa^ 
ndl^er betra(^ten, tt)orau8 ficb jugleic^ eine 2lrt t)on (gnttt)itfelung8* 
gef^ic^te beS organif(^en SebenS auf ber (Srbe oon felbfl ergeben 
tt)irb. 68 ifl jeboc^ nötl^ig, äut)or no^ einige p^tige Slitfe auf 
ben Suflönb ber Srl^altung ju tt)erfen, in »eld^iem mir bie 35er* 
fleinerungen gett)ö]^nli^ t)orfinben. 

i^finbe man immer t)ollfldnbig erl^altene Spiere ober ^Pflanjen 
t)on ®eflein umf^loffen, fo würbe il^re genaue Seflimmung jiemli^ 
leidet fein. 2)a8 ifl nun aber feineSmegg ber %aU — ^ö^flenS tfwa 
bie oon Sernjlein umf^loffenen Snfecten finb ganj t)ollflänbig 
erhalten; bie üJiel^rjal^l ber a?erfleinerungen befinbet fi^ bagegen 
in einem fel^r mangell^aften Supönbe. ©ewöl^nli^) jtnb nur bie 
fefleren Ädr!pert^eile einigermaßen confert)irt. 95on ben ^flanjen 
j. S. 6tammt^eile, fefle Slätter, ober 6amen, aber ^ö^fl feiten 
jarte Slüt^en ober fleifc^ige ^Jrü^ite, unb babei feine8tt)eg8 bie 
asidtter unb ^rüc^te nod^ am ©tamme jt^enb, fonbem aüe einjelnen 
J|)eile für [xä). 25on Un Silieren finbet man: Änoc^en, 3dl^ne, 
Körner, 6dEiuppen, Äalffc^alen (®epufe), ober au(^ mo^l gar nur 
il^re (gfcremente (Koprolithen, f. umflel^enbe Slbbilbungen) ober, bie 
©puren i^rer %ü^t (Porten, f. umflel^enbe Slbbilbungen), bie, in 
weiche, tl^onige @d{ii^toberfIäd{)en eingebrütft, ft(^ in biefen, ober 
juioeilen nod{) beutli4)er al8 er^bene 3lu8güffe (iReliefä) an ber 
Unterfeite einer jund^^ji barüber gebilbelen feflern 6anbjleinf4)ic^t 

Cotta, (Seotogift^e «Über. 6. SlufT. 20 
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erhalten ^aUn. 3?ac^ S^ett'ä »eoba^itung bilben ftc^ bctgleic^en 
ücrfieinerte Porten in ber »ai; of gounbe nod^ je^t. ®e»i[fe 





<£tn Jtot>roUtl^ (9tf(^e;:crement) au8 ber 
Äreibefonrtation. 



(Sin 5eo)»roIit^ aud Ut SeiaSs 
fonnation. 





£)ie Säurte eines (S^irofaunid au9 bem bunten ®anb|lein oon ^Utburg^ufen. 

©tranbt^ögel fci^reiten wdl^renb ber Sbbejeit u6er ben fcud^ten unb 
f4)lammigen aKeereSBoben, um t)on ber glutl^ jurutfgetaffene 2Weere8* 
organiätnen ju fu^en; bie näd^fle tJIutl^ ßb^t bebedt i^re gu^* 
einbrütfe oft mit einer neuen bünnen ©c^i^t, unb erl^ält jte fo für 
bie Bufunft. ©e^r au8na]^m8tx)eife finb freilicl au(^ toei^ie Rdtptx^ 
t^tiU in anberen ©efleinen aU Sernjiein erl^alten worben, unb 
al8 ein intereffante« Seifjpiel ber 3lrt »erbient ber Sintenbeutel üon 
©ejpien genannt ju werben, beffen 3^^^^^ man no^ jum 3:ufc|)en 
benu^en fönnte, ober baä ^leifc^ eineä jibirif^en, t)on ©8 vm^ 
f(^loffenen 2Rammut^8, »el^eä bie ^unbe t)erfj)eijien. Slber felbfl 
jene fefieren Sl^eile jinb ni(^t einmal immer atS fol4)e oorl^anben; 
il^re ©ubjianj ift oft ganjHcl t)eränbert mit ober ol^ne Srl^altung 
ber inneren Sejtur burci^ neue ©ubfianj — j. 33. i>m6) 5tiefelerbe — 
erfe^t, ober e8 iji no(^ häufiger nur ein Slbbrurf ber äußeren ober 
inneren gorm (geiüiffer ^öl^Iungen) übrig geblieben. 5Die Slufgabe 
beä ®eologen ift e8 nun, au8 biefen einjelnen Fragmenten, au8 
biefen Srümmem ober bloßen ©puren \>on Silieren unb *PfIanjen 
gern je 3ttbioibuen ju confiruiren, unb biefe aU gut umgrenjte 
^rten ju beftimmen. S)a^ iai fdbtoierig ift, unb ba^ babei man^ 
d^erlei S^rt^ümer mit unterlaufen, tterjie^t jt^ öon felbfi; gar 
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ntand^tnal mögen bie SWtter unb bie ©tammtl^eile beffelben 
Saumes, bie 5lno(i^en unb bie Sjcremente beffelben Siliere? fflr 
}tt)ei t)erf4)iebenen ?lrten jugel^öriß gel^alten »orben fein, unb 
?le]^nlid&ie8 tüirb auci^ fernerl^in jumeilen gefd^el^en; aber »enn man 
ft^ nur ber mögli(!^en geiler fletS betüu^t bleibt, fo fann ber 
2Biffenf(^aft fein großer SRac^fl^eil unb feine jro^e ©tdrung barauS 
erwad^fen. Um fo erfreuli(!^er ijl e8 auf ber anberen ©eite, bie 
flü(ä^tiße %&^xk eine? ©aurierS, ber \)ox üJHUionen ^a^xtn toäbtenb 
ber Sbbejeit am ©franb feine SRa^rung fu^te, mit »iffenf^^aft* 
li^er ©Jpfirnafe enblid^ bis gur Sagerjiätte feiner Äno(!^enrefte ju 
»erfolgen, ober ani ber ©d^ritttoeite eine« Sogefö, ber jur 3^it 
ber bunten ©anbjieinbilbung im jä^en 6(!^Iamm um^ertoatete, 
bie ^ö^e feine« ÄörjperS, t)on bem man mikt gar 3l\6)ti fennt, 
auf 18 %n^ bejlimmen ju fönnen. 5Jo(^ üiel mel^r aber l^at 
man geleijlet in ber mifroffo!pif(^en Unterfu(!^ung ber 3;ejtur fefter 
5tno(^ent^eile. — 3luf biefem SBege ijl e8 mögli^ geworben, irgenb 
eine beflimmte 9lrt au8 bem fleinflen 3o^nfpIitter wieber ju erfennen. 
3tf) ^abe bis je^t ttur t)on ber ©(Itoierigfeit ber SBefHmmung 
ber einjelnen foffilen Slrten gefpro(i^en. 9?o^ t)iel grd§er werben 
bie ©^Wierigfeiten, wenn man e8 »erfu^t, fxä) ein SBilb t)on ber 
gefammten glora ober ijauna irgenb einer bejiimmten ®egenb in 
einer bejtimmten 3cit^*>o(|ie ju mad&ien. S)a ftnb eine OMenge 
ßüöen anberer Slrt ju ergänjen unb mögli(|ie %t^Ux ju berütf* 
pci^tigen. Slid^t alle ^flanjen unb Siliere eigneten jt$ jur 9Ser* 
fteinerung, ba e8 man6)tn — Wie ben ^iljen, Duaüen, Singeweibe* 
Würmern, SRadtfc^netfen, (Räbert^ier^en unb Weicfien ÜRagent^ierc^en— 
gdnjli^ an feflen SE^eilen fel^It; anbere fanben feine ®e(egen|ieit 
JU oetjleinern, weil pe auf bem ßanbe, auf l^ol^en ©ebirgen, ober 
gar t)orjug8weife in ber ßuft lebten; mand^e fettenere aber fdnnen 
tperjleinert fein, ol^ne ba§ jie bi8 iefet in biefem 3uflonbe auf* 
gefunben unb erfannt Würben. S)ie ßüöen, bie im6) alle biefe 
Umftänbe entflel^en, barf man nie überfeinen; auf ber anbern ©eite 
barf man aber au(|i ni^t ttergeffen, ba§ burcf) glüffe ober burd^ 
SKeereSfirdmungen Organismen au8 fel^r entlegenen (Segenben ju* 
fammengefü^rt fein fdnnen, bie man haim^ ki^t öerfuci^t fein 
wirb, ber glora ober ber gauna einer (Segenb jujure^nen. 
3ebenfall8 barf man ba8 3ufamment)orfommen ber einjelnen Strien 
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nur mit großer 2)orji(|it atö einen ®runb für i^r einjlige§ 3u- 
fammenleben betra^iten. 2)ie Sären, ^^änen, ^irfc^e, 5Re^e, Dc^fen, 
?Pferbe unb Sle^pfianten, beten Änod^en man juweilen in bem 
©flamme einer ^ö^ie beifammen finbet, ^aben fixier ni^t biefe 
^ö^Ien gemeinfam unb friebti^ bewohnt. ?to4) me^r aber finb 
oft bie 9lit)eaux)etpltniffe be8 uTfj)rün8li(^en Slufent^altgorte« bmö) 
|)ebungen unb ©enfungen ber bereits öon Oeflein umf^iloffenen 
organif^en (Refie üeränbert worben. SSerjieinerte ÜKeereämufc^eln 
finbet man nid&it nur auf bem ßanbe, fonbern felbji in l^o^en 
©ebirggfetten biS 16,000 gu§ über bem ©J)ie8el beS 2Reere8, unb 
ßanb!ppanjen, bie offenbar ni4>t mit t)on ifirer S33a4)8t]^um8jleUe 
in Sohlen umgemanbelt ober atä Slbbröde erl^atten ftnb, finben 
jt^ mehrere l^unbert gu§ tief ni^t nur unter bem ÜWeere8fj)iegeI, 
fonbern au^ tt)irfli(^ unter ben Sffiogen be8 3Reere8, bis tt)of)in 
man an ben Äupen ßnglanb« bie Kohlenlager abbaut, ^n allen 
biefen pllen mufi alfo bie urfprüngli^e Situation bur^i Hebung 
ober Senfung fe^r öeränbert »orben fein. 

2Bä^renb man gegenwärtig meit übet' 100,000 Sl^ierarten unb 
wo^I eben fo mel ^flanjenarten auf ber ©rboberpc^e fennt, beträgt 
bie alljäl^rli^ freili^ no^ fel^r »a^fenbe 3ö^I ^^^ fofftlen Siliere 
etfl etmaS über 30,000 unb bie ber $flanien etwa 3000; öon 
biefen 33,000 fofftlen 9lrten tommen aber circa 30,000 auf Suropa 
unb nur 3000 auf bie anberen Sffieltt^eile, »aä offenbar bftu))t== 
fä4)U4) i^ol^t ber noc^ geringeren Äenntni§ jener anberen SBeltt^eile 
ift. S)iefe S^W^ mögen ganj ungefähr ben 3iifi<inb unferer 
Äenntni§ ber fofftlen SBelt auäbrücfen. 

®e^en toxt nun alfo ju ben ©efe^en ber SBert^eilung über. 
3c^ tt)ill bie ^au!ptrefultate foglei^ t)oranflellen; bann toirb fx6)' 
bie Sebeutung be8 (Sinjelnen um fo lei^iter erfennen laffen. 68 
ftnb folgenbe: 

1) S)ie ältefien 2lblagerungen entl^alten nur (Refte öon ntebrig 
organifirten ®ef(|)dj)fen: blütl^enlofe ^panjen, Äoraüen, SBei^tl&iere 
unb ©lieberll^iere. ÜRan fanb in il^nen nur erfi ganj öor ^rjem 
(Spuren t)on %i\^m, aber nod^ niemals foI4>e oon Sögeln ober 
©äugetl^ieren. 

2) 3^ litten nieberen Organismen ber ältefien Slblagertingen 
gefellen fic^ in ben immer neueren ©d^ic^ten aud^ immer l^dl^er 
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organiftrfe ^Pflanjen unb Siliere. 3n bet ©teinfol^Ienbilbunggjeit 
f(^on einige Soniferen, t)iele %\\S)t unb einige SReptilien; in ber 
SriaSiperiobe t)iele äReiptilien, einjelne SBögel unb bie erjien befiimmten 
©puren t)on ©äugetl^ieren; in ber 3uifö!periobe einige biföhjlebone 
$flanjen unb mel^rere ©äugetl^iere; in ber* SKoIaffeperiobe t)iele 
bifotplebone 5PfIanjen unb ©äugetl^ierc. 

3) SKber auc^ t)on ben einjelnen größeren Slbtl^eilungen be8 
$flanjen* unb Sl^ierreic&S treten immer juerji bie nieberjien Drga* 
nifationgjiufen auf, unb fpäter erft bie l^öl^eren. 60 t)on ben 
©tral^Itl^ieren juerjl bie fejl gewac^fenen Srinoibeen, öon ben 
g^if^en juerfl bie unft)mmetrif(^ gef^toänjten (Slanjfd&upper (®a* 
noiben) unb bie $Iacoiben, t)on ben {Reptilien juerfl bie Saurier, 
t)on ben 95ögeln juerji bie 6umpft)ögel unb bie flrau^artigen, t)on 
ben ©äugetl^ieren juerfl bie Seuteltl^iere, bie tt)alfif(j^artigen, fo tt)ie 
unter ben ^efllanbbetioo^nern überhaupt juerfl bie $ffanjenfreffer. 

4) S)ie Slbwei^ung ber organifdgien formen t)on ben ie|^t 
lebenben ifl in ben älteflen ©^idgiten am größten, unb mirb immer 
geringer in ben neueren Sttblagerungen. S)ie Srilobiten, bie ©rapto* 
litten, bie ®oniatiten unb bie Drtl^oceratiten ber diteflen ^ßeriobe 
gel^ören gänjli^ auSgeflorbenen S^ierabtl^eilungen an; ä^nlic|) öer* 
mt e8 jt4) bei ben älteflen ^ffanjenformen, »äl^renb fpfiter nur 
no(i^ bie (Sattunggc^araftere, unb jule|^t nur no6) bie ßl^araftere 
ber 2lrten t)on benen ber Sebenben abmeii^^enb finb. 

5) 9?o$ lebenbe ?lrten größerer Organismen treten aber erfl 
oberl^alb ber Äreibe in t)erfleinertem S^iflanbe auf, unb il^re 3ö^I 
nimmt öom 3lnfang ber Sertiärjeit bi« ju beren ®nbe aümdlig ju. 

6) DbtDol^I bie 3lbh3eid[!ung t)on ber lebenben ©d^öpfung in 
ben diteflen ©(^id&ten am grd§ten ifl, fo ifl bo^ bie ürtannig* 
faltigfeit ber formen in il^nen am geringflen, unb namentli^ ifl 
bort noc^ feine SJerf^iebenl^eit na^ SBdrmejonen bemerfbar; biefe 
giebt fxS) erfl t)on ber Äreibejeit an beutlicf) ju erfennen. Sorl^er 
trugen alle Organismen ber Srbe einen fo ju fagen tropifc^en 
S^arafter an ft(^, b. ^. man finbet unter allen Sreitengraben 
Xl^iere unb $flanjen meiere nur in einem marmen Älima gelebt 
^aben fönnen. 

7) S)abei jeigen fl^ aber fc^on fel^r frül^ bie Unterfc^iebe Don 
SBemol^nem be8 aWeereS, ber fü^en ®ett)dffer unb beS iganbe«, 
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fo tt)ie bic ber ungleid^en Sicfcn be8 ÜReereg. 9lu(i^ fanbm f^on 
fel^r frfi]^ fleine Unterfcf^iebc itt)if^en bcn Raunen unb gloren t)er^ 
f4)iebener (Segenben flaft, nur nic^t folc^e bie jtd^ bur($ SBfitmc:* 
jonen erflären liegen. SBenn bie aWeere8bett)oll^ner in ber ©umme 
ber Q^i^tm fe^r t)or]^errfc|)en, fo ifl ba8 »o^l nur eine golge 
baioon, ba§ bie meiflen 9l61agerungen auf bem 93oben beS Tlttni 
gebilbet morben {tnb. 

8) S)af bie I^ier* unb ^flanjenarten in ben einzelnen auf 
einanber folgenben Formationen fe^r t)erf4)ieben Pnb, ge^t, toie 
toir bereits gefe^en l^aben, ganj not]^n)enbig aud il^rer aQmäügen 
ßntmidelung unb jieten Slenberung ber iJormen ^ert)or, ober t>xth 
me^r man ^at (entere au8 jener 2:|)atfa^e erfannt, bie babur^) 
i^re erflfirung finbet. 9?irgenb8 aber ifl jtoif^en ben unmittelbar 
nac^ einanber gebilbeten Slblagerungen eine fci^arfe (Srenje, eine 
pliiß^t Umgepaltung aller g^ormen ju finben. SBo e8 eine S^^^^ 
lang fo f(^ien, l^at |t(| \p&ttx in ber iRegel irgenbtoo ein t)ermit* 
telnbe« 3tt)if*^nglieb gefunben, toelc^eg örtlicf) fe^lt, aber, bajmif^^en 
geba4)t bie Sude auSfuHt. 

2öir ^aben e8 bemnac^ mit einer langen ßntioitfelunggrei^e 
JU tl^un, bie gleicfifam t)on einem aOerbingS no^ unbefannten 
JluHjpunft auSge^enb, big ju bem gegenwärtigen ßiipönbe leitet. 

URan glaubt gefunben ju l^aben, bag baS (Srfd^einen ber t)er^ 
f(ibiebenen Glaffen, Drbnungen ober ijamilien oon organifc^en 
SBefen immer mit fol^^en ijormen beginne, toelc^e feiner i^rer je^t 
no(fi ejciflirenben Unterabt^eilungen ange]()dren, bie t)ielmebr oft 
eine Srioeiterung be8 S^arafterS ber |)auj)tabtf)eilungen, »ic er 
für bie lebenb befannten {formen aufgeflellt toorben ifi, notl^toenbig 
ma^en. S)iefe Vixt\)pm bilben oft gleid&fam bie Äeime, au8 benen 
ji(| fj)dter mel^rere oertt)anbte gormenrei^en entmirfelt ju ^aben 
f feinen, »el^e fx^ immer felbftänbiger au8bilbeten unb beren 
ßnbgUeber nun fe^r t)erf^ieben jtnb. ®o fe^en wir bie gifc|)e 
mit einer Slrtengrujppe beginnen, bie fo wenig gif4)en a^nli^ pe^t 
ba§ man jte eine 3^it I^tig für Ärebfe ober für groge SBafferfäfer 
gehalten ^at (f. 6. 315). 3« ^^^ ältejien (Reptilien gehören bie 
ßabprint^obonten, bie man balb al8 in %x6\ä)t t^erwanbelte Äro* 
fobile, balb al8 i5röf(ä^e mit aufgcimj)ftem Ärofobildbarafter bejeic^=« 
nete. S)ie SJögel beginnen mit einer ®ruj)pe, öon ber man im 
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©anbjiein t)on Tla^\a^n^ttti nur bie ^ä^rten, aber mit 7 gu§ 
S^rittmeite gefunbcn ^ai, toomS) jie tt)o^I boppclt fo gröfi aI8 
unfere größten ©traute getoefen fein muffen. 2Rit ju ben alteflen 
Säugetl^ierreflen 9ef)ört au§er ben im Äeujper SBürttembergS 
unb in ber englif^en Suraformation gefunbenen Sttrten, ber foge* 
nannte ^)^t>xax6)oi (Zeuglodon), ein i^if^f^uget^ier üon ungel^eurer 
ßänge unb fo fel^r t)on allen lebenb befannten abtt)ei(3^enber S^orm, 
bafi man il^n eine S^itlang für eine @eefdS)Iange ober für einen 
Saurier gel^alten l^at. Sle^nli^e SKifc^geftalten eröffnen avi6) bie 
iRei^e ber ÄoraHen al8 ®raptoIit^en, bie ber ©eeflerne al8 Srinoi* 
been unb St)jiibeen, bie ber Ärebfe al8 Srilobiten, unb bie ber 
©epien unb Slautilen (Cephälopoden) al8 Drt^oceratiten, 2lmmo* 
niten, Selemniten u. f. w. 

Slber e8 giebt aud^ bebeutenbe Slbtl^eilungen ber organifc^en 
iRei(^e, in benen ftcb 3lxS)t9 ber 3lrt nad[)tt)eifen ld§t, unb e8 giebt 
auf ber anberen Seite Slaffen unb Drbnungen, bie au(6 je^t au^ 
unter [x6) fo unä^nlid^en Unterabt^eilungen jufammengefe^t finb, 
ba§ man t)on einer jeben berfelben, toenn fte ettt)a nur auSgejtorben 
aufträte, baffelbe fagen lönnte. Sffiir erftaunen über jene fonber* 
baren formen ber ©aurier mit tt)el^en bie ßlaffe ber 9te!ptilien 
beginnt; aber mürben »ir nic^t eben fo jlaunen, toenn tfma bie 
%xd\^t ober gar bie ©(^itbfrdten ben {Reigen eröffneten, unb je^t 
gänjlic^ auSgefiorben toären? 3^ tt>tl6)t SBerlegenl^eit würben bie 
Soologen gerat^en, ben erfl feit »enigen ^af)xtn entbetften Lepi- 
dosiren etwa nur im foffilen S^P^nbe ju finben; ein %x\ä), ber 
neben ben Äiemen auc^ ßungen l^at, unb ber bal^er eine S^iüang 
für ein (Re!ptil gel^alten Sorben ip? SBürben jte ein fo un* 
f9jlematif4)e8 J^ier überl^aupt ri^tig ju beuten t^erflel^en? Ober 
tt)enn baS mit bem S)ubu ber %aU gewefen mfire, einem fel^r 
fonberbaren SBogel (fiel^e umflef)enbe Slbbilbung), ber auf ben 
maSIarif^en 3nfeln erfi feit 100 ober 200 Salären au8ge|iorben 
ifl; ben man ber IRei^e nac^ unter ben gettgänfen, bei ben Sumpfe» 
Dögeln, unter ben ^ül^nern, aI8 iRiefentaube unb aU ®eier in baS 
©t)fiem unterju bringen fud^te? äffiürbe ba8 ni^t ein ttortrepd&er 
Urfeim für aüe mögli^en Sögelarten fein — ein tt)al^rer Unit)erfal* 
t)ogel, toenn nid;t ein €!pa§t)ogel ber aDe ©pftematifer oerfjpottet? 
Ober wenn jiatt ber Sogelfäl^rten im rotl^en ©anbjiein Don 
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aWaffa(^ufettö beutli^e IRepc be8 Äin)i gcfutibcn »ürbcn? biefcS 
mertwürbigen Sogelö oljine alle glügd, ber öor etwa je^p S^^ren 




©er ©uDu l>« ma«farif4>en 3nfcln. 




©er neufeelanbifÄe 5ti»i. 



jum erpenmal lebcnb nac^ ®uro!pa gebrad&t unb im joologifd^en 
(Satten Don (Regentä^^art ju ßonbon aufbewahrt toorben ift, beffen 
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Änoc^enbau pcf) bem ber ©traufic nd^ert, ber, rr)ie gefagt, gar feine 
glögel bejt^t unb beffen S^nabcl tt)ie Bei einem ©tranbidufer ge* 
jialtet ip. 5Der Äitt)i ifl bie einjige no^ lebenbe 2lrt einer übrigens 
gdnjHc^ au8gej!orbenen Slbt^eilung t)on Sögein, au8 ber auf 3leu* 
feelanb unb in Sluflralien iiemli^ öiele, jum Sl^eil riefengro§e 
fofjtle ßnoc^en gefunben toerben. ÜWan !pflegt foI(ä^e i^ormen ju* 
toeilen njo^I tjormeltlicbe, antebilut)ianif(f)e ju nennen, unb e8 ifl 
etoaS SBa^reS an biefer Sejei^nung. @ie paffen ni(!^t mel^r re(|)t 
in bie heutige Schöpfung, e8 jtnb auäjierbenbe Strien ; bie Ädnguruä 
unb bie ©c^nabeltbiere Slufiralienä gehören aud^ baju. 

*J)ie befonbere ®rö§e einiger üortoeltlicfier St^iere, toie beS 
aWammut^g, beS (RiefenfauItl^iereS (9Kegat|)erium), beä ^^brarci^oS, 
einiger befonberS großer SSögel unb iReiptilien, ber. eUentangen 
Drtl^oceratiten, ber Slmmoniten — fo gro§ tt)ie SBagenrdber — ber 
baumförmigen ^anen, S^acbtel^alme unb ßt)fo!pobien ^at bie 
aWeinung ermetft, ba^ bie Siliere unb iPflanjen ber fogenannten 
25ortt)eIt überl^auipt nac^ einem größeren ÜWa^flabe gebilbet toorben 
feien. Sieben jenen einjelnen 9?iefent|)ieren l^at e8 inbeffen ju allen 
Seiten au^ fel^r f leine, ja mifroffojjifc^ Heine Z^itt^m gegeben, 
unb e8 f önnen jene größeren. Tla^t ni(f)t al8 bie Srgebniffe eineS 
befonberen 5Raturgefe^e8, fonbern nur al8 folgen anberer SebenS* 
t)er^dltniffe angefel^en werben. SBir finben bie größten ber lebenben 
ßanbfdugetl^iere unb 9teptilien in ben größten (kontinenten, in ben 
tt)drmf}en Sdnbem, unb ba, mo il^re Slaffe, Drbnung u. f. tu. 
übtx^anpt am ia]^lreid[)f}en entmidelt ifi, b. 1^. tvo bie Sebcn8== 
bebingungen am günjiigjlen für jte ftnb. ßben fo bie größten 
SSögel, nur ba^ bie SluSbe^nung beS ßontinent« weniger ®influ§ 
auf i|)re ®rö§e ^at. 5Die grö§ten frt)!ptogamifd&en ®efd§pflanjen 
(SBaumfarren) unb 5D?onofott)lebonen ($almen) leben je^t in ben 
^ei^effen Sdnbem, aber manche je^ige ßaub* unb 9Jabel^oläbaum* 
arten njerben t)iel grd§er (l^öl^er unb jidrfer) al8 irgenb ein frt)pto^ 
gamifc^er Saum ju irgenb einer 3^it geworben ijt; ja fie über* 
treffen fogar an ®rdfe bei mettem alle ^Pflanjen ber Sormelt. 
SKe^nli^ ijl e8 mit ben 2Balfif(|)en; au^ il^r SBolumen tt)urbe 
tt)a^rfci^einli(^ t)on feinem antebilut)ianifd^en Siliere erreicht, ©ie 
leben, tt)ie bie Idngjten ^flanjen (getoiffe üiele l^unbert 3^u§ lange 
gucoibeen ober Seetange), im weiten Dcean. Unb fo mögen auf 
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bie ®röfie eineä J^eileS ber ftül^eren Srbbewo^ner fil^nlicfic Urfa^cn 
9Ctt)irft ^aben, o^ne ba§ man berechtigt »äre, bie ^lora ober g^auna 
ber fogenannten SSormelt übtx\)a\xpt al8 eine riefige ju bejei^ncn. 
2)ie dltejien @<)uren organifi^en 8eben8 auf ber (Srbe liefern 
bie ®ra<)^itlager unb bie jiemlic^ unbeutli^en Scalen üon (Sogoon 
jtt)if(|en ben frtjftallinifc^en ©d^iefern. DeutUd^e organifc^e Sfiefie 
fennt man erji au8 ben barüberfolgenben® räum adenbilbun gen; 
biefe enthalten, »o jte bi8 je^t belannt jtnb, nur wenige ?PfIanjen, 
unb jmar lauter blfit^enlofe (fr^j)togamif(^e), g. S. ganen, ß^fo^jo* 
biaceen, Squifetaceen unb 6igiüarien. Sine ber älteflen aller foffil 
aufgefunbenen ^pfJanjenä^nli^en Äoraüenarten ifl 
Oldhamia antiqua, auS ben alteften beutlic^ febi^ 
mentären Slblagerungen 3riönb8. 3ene ältejien 2lb* 
lagerungen entl^alten überl^aupt fel^r ml Wlltext^^ 
t^icre, iebo4) nur foldbe üon jiemlici^ nieberer Drgani* 
fation, j. S. ÄoraHen, Srinoibeen, Se}>]^alo!poben, 
ÜWolluSfen, Srilobiten, unb erfl in ben oberen ?Hbt^ei* 
(ungen au^ einige g^ifc^e, nic^t nur t)on t)erpltni§* 
ma^ig fef)r niebriger, fonbern au^ t)on ganj ab' 
normer Organifation. SRur erfi in ber aüerneuejien 3^it W ^^^ 
in ber obern ©rauwade ©c^ottlanbä auc^ jiemlid^ beutlici^e {Refle 




Oldhamia antiqua. 







Telerpeton Elginense. 
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eines iReptiI8 gefunben, meld^eg Telerpeton Elginense genannt 
Sorben tfi (ftel^e t[)otf}e]^enbe gißut), unb ein SKittelbing jwifd&ien 
©alamanber unb ßibec^fe getoefen ju fein f^einf, fo tt)ie ebenfallg 
in ber ©rautoade am fiorenjjhrom in SRorbamerifa bie ^u§ft)uren 
einer ©(ä^ilblröte entbetft tt)orben jinb. 

S)iefe (Reptilien, bie gif^e unb bie toeit pufigeren Srilöbiten 
toarcn bamalS bie l^öc&jlen Stufen beS Z^mti^i. ?lm bejeid^* 
nenbfien für biefe ßpo4)e jtnb bie Drtl^oceratiten, bie Ooniatiten 
unb bie Srilobiten, an einigen ßocalitäten au^ bie Srinoibeen 
unb ®rai)toIit|)en (ügl. 6. 317 unb 318). Die Strilobiten ftnb 
Srujiaceen einer gänjli^ au8ge|lorbenen 3l6t^eilung, xodä)t aber 
fd^on mit jufammengefe^ten 3lugen t)erfe]{)en toaren, unb baburc^ 
t)errat|ien, bafi bamalä bereits ben je^igen analoge, tomn a\xä) 
getrubtere SSeleu^tungSüer^ältniffe beftanben. 

S)ie wenigen giftfirefie, bie man — abgefel^en t)on ben neuerlidf) 
i\xx6) ^anber in ben ältejien 6ilurbilbungen ber rufftf(ä^en Dfifee=^ 
proDinjen entbedten g^ifc^jä^nen — in ben ®rautt)a(fenbilbungen finbet, 
gel^ören aUe ju ben !piacoiben unb ®anoiben, »eldbeS bie nieberjien 
gif(^orbnungen jtnb, toäl^renb brei S3iertf)eile ber gegentioärtig 
lebenben %\\^axkn ben ^ö^er organifirten ©pfloiben unb ©tenoiben 
angel^ören. Unter jenen ältejien gif^formen — wenn ni(^t bie @ilur= 
bitbungen (Ru^tanbS no^ ältere entl^alten — ftnb aber mehrere üon 
ganj befönberem ^nUxt\\t, fotool^l burc^ i^r abenteuerlid^eS, t)on 
ben je^igen gifd^en abtt)ei^enbe8 SluSfeben, al8 baburd^, ba§ fte 
glei^fam al8 UebergangSformen au8 ber Stoffe ber frebSartigen 
Siliere in bie ber gifcfie anjufel^en ftnb. Den einen biefer gif^e 




Gephalaspis Lyelli. 



f)at man Gephalaspis genannt, ©ein ßeib iji mit jiarfen ilno^ien* 
platten bebedft, unb an^ ber Äopf bilbet eine breite, fci^ilbförmige 
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platte. Sin anberer, Pterichtys, ijl bur(!^au8 üon öro§en 5hio$cn* 
platten umgeben, unb l^at ein ^aar fleine, pgelartige Slnl^ängfel. 




Pterichtys latus. 



Sin britter ^anjerfif^ ou8 bem Old-red-sandstone (Snglanbö ifl 
Cocosteus decipiens genannt worben; er jeigt toieber ein fc^r 



^aa^^äg^ 







Cocosteus decipiens. 

eigent^ümlid^eä Äopffc^ilb. MUt brei aber befa^en noci^ fein orbent* 
Iid[! auägebilbeteS SBirbelffelett, fonbern nur fnorpelige Anfänge 
eines folgen, berart, »ie e8 [x6) bei ben l^öl^er organiftrten gifd^en 
im ©mbr^onenjuflanbe pnbet. ®ett)i^ ifl e8 fe^r bebeutungSüoII, 
ba§ bie filteften %\\i)t in getoiffem ®rabe bem Smbrponenjuflanbe 
ber je^t lebenben l^öber organifirten entf!pred^en; e8 fipiegelt fid&i 
barin gteid^fam ber aHmätige (gntroideIung8proce§ be« 3ttbit[)ibuum8, 
unb biefe merfmürbige Srf^einung lä^t jtc6 noc|) in fe^r melen 
gdHen na^toeifen. 2)a8 Si^bioibuum burd&Iduft in feinem ßnt« 
tDidelungSgange Dom faum belebten © au8 eine (Rei^e immer 
l^ö^erer Stufen ber Drganifation; gel^ört e8 ber Slaffe ber ©äuge* 
t^iere an, fo jeigt e8 t)or ber ®eburt na^ einanber getoiffe 9lna* 
logien mit einem »irbellöfen Spiere, mit einem ^ifcf) unb mit 
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einem Sogel. Unb biefeS Slufjieigen beS 3nbit)ibuum8 auf ber 
Stufenleiter ber Drganifation entf!pric^t toieber in getoiffem ®rabe 
ber geologifc^en ©ntmicfelung ber gefammtea %^kxtüdt 5Die ein* 
jelnen Slbjiufungen jeigen t)ielfac^ SHnalogien mit t)ortt)eltIi(|)en 
formen. S)a8 3nbit)ibuum bur^lduft fomit gleid^fam in ber 
furjen 3^it feiner SluSbilbung nod^ einmal ben langfamen !Proce§ 
ber ganjen ©^öj)fung8gef4ii^te. 

S)ie Ärebfe beginnen in ben dtteflen, beutli^ie Serfieinerungen 
ent^altenben Q^\6)im — ben fogenannten 
Lingula-Flags t)on 9?orbtt)ale8 — mit einer 
fleinen, Hymenocaris vermicauda genann* 
ten gorm, jeigen fx6) aber weit mannig* 
faltiger enttt)itfelt in ber t)on allem ßeben* 
ben fel^r abmeici^enben Oejialt ber Srilo* 
biten. 

5Dic junäd&ili folgenben beiben ^oljf^nitte pellen no(|i einige 
ber intereffanteften foffilen Sl^ierformen au8 ber ®rautt)aden* 
!periobe bar. 




Hymenocaris vermicauda. 




a Arges armatus. b Orthoceratites. c Goniatites. d unb e Graptolithes priodon. 
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%{%. a ijl ein burdii SBergleic^ung vieler Sjem^)lare crgänjter 
Srilobit (Arges armatus), »ä^renb wir frül^cr bereit« einige anbere 
Sitten fennen gelernt .^aben. gig. b iji ein Drt^oceratit au8 ber 
Slbt^eilung ber iRegularen; man fielet om bicferen (Snbe nocib bie 
äußere ©(^ale anft^n, »ä^renb biefe am bünneren Snbe abgebroci^en 
iji/ fo ba^ man bie ßinien ber Äammertuänbe etfennen fann, imä) 
ml6)t bie fegelfötmige Schale in einjelne Slbtl^eilungen gefonbert 
würbe; bie unterjle ©^)i^e ifi abgebrochen, ^ig. c jeigt einen ber 
anderen ©(^ale beraubten ®oniatiten ber ältejien Slmmonitenform. 
Slucb ^ier erfennt man bie Sinien ber Äammerwänbe, bie weit 
einfaci^er gehaltet fmb al8 bei ben jüngeren Slmmoniten im 3ura 
unb in ber treibe, ^ig. d unb e fiellen ®raptolit^en bar, bie 
in mancben ftlurifdiien Sllaunfci^iefern unb Äiefelfc^iefern ungemein 
^fiufig gefunben werben, unb wa^rfdiieinlic^ loon ganj eigentl^üm* 
lici^en Soop^^ten ^errü^ren. Sluc^ bie Srinoibeen ber ©rauwacfen^ 
^)eriobe jeigen fe^r eigentl^ümlic^e ®efialten; ^ier folgen einige 
©rinoibeen au8 bem Dublei^Äalfjlein. 




1. Manupiocrinites caelatus. 2. S3ergr5|erte ®teae bet 9(rmanfd^e. 8. (Sine ^etDorragung tteffetben 
in (er ®(^aU einer Acroculia Haliotis ftetfent». 4. Grotalocrious rugosus, Derfleinert 5. SDer 
Sttld) aOein in natürlit^er (bxb^t. 6. iDie fla(^e DI>eTf[A(^e tteffelben. 7. !Die ne^fdrmige SBetsweigung 

ber Sfinger. 
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3n ber ÄoJ^lenfalfjleinjeit gefeUen ftdii ju ben abenteuer* 
li(|)en gifc^formen ber ©rauwacfenperiobe eine gro^e 3o^l fdiion 
etiDa« weniger t)on ben jejt lebenben gifc^en abtueiii^enbe. 3ttinier 
no(^ aber jeici&nen jte jtdii bur$ eine fe^t fonberbare Sigenfc^aft 
au8; fte befi^en nämli^ alle einen unf^mmetrifd^en Qd)tt)ani, inbem 
bie SBirbelfäule in ben oberen Q6)tüan^lappm ausläuft, tudl^renb 
bei aßen lebenben gifc^en — mit alleiniger 3lu8nal^me ber ^aie, 
Störe unb Änoc^en^eci^te — biefelbe am Slnfange be8 ©(^»anje« unb 
jiDar in ber ÜRitte be8 Äötperä, enbigt. SMan ^at jene unfpmme* 
triften ©diittjänje l^eterocerc genannt, bie fpmmetrifc^en bagegen 
^omocerc. %x\^t mit l^omocercen ©diitoänjen finbet man erji t)on 
ber ßeiaSformation auftoärtS, aUe älteren pnb ^eterocerc. !Run ifi 
e8 aber, wie gefagt, eine merfwürbige, burd^ Sari Sogt na$* 
geioiefene Sl^atfad^e, ba^ ber l^eterocerce Q^toani bei ben ^ö^er 



€iti ^eterocercer ober unftjmmetrift^er gif(^f(^»anj. 

organijtrten iJif^en, j. S. bei ben ©almen, toä^renb einer getoiffen 
ip^afe i^reg embryonalen Si^panbeS ejijlirt unb erji fpät^r jt$ in 
einen ^omocercen loertoanbelt. Sllfo aui^ ^ier toieber bejlätigt pd^ 




ba8 ®efe^ beS ^ortfd^ritteS, unb ä^nlici^e 93eif))iele liegen fi^ fe^r 
öiele au8 allen Staffen be8 S^ierreici^S anführen. 

I>ie eigent^ümli^ie Jlora ber ©teinfo^lenjeit ^aben tt)ir 
im t)origen Slbfd^nitt unb 6. 283 fennen gelernt. 3118 ^d(|)jie 
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©tufc be8 Z\)xmti^9 ^at man oudii au8 biefer ^ßeriobe nur einige 
(Rejle t)on iReptilien gefunben, unb jwar Äopfffelette eineS ©aurier^, 
tt)el(^cr Archaegosaurug genannt »orben ijl. 

3n bet 3^^P^i«P^^i^^^ ^enfci^ten im beutf^en 5D?cere bie 
%i\6)t t)or. Tlxt i^nen lebten mele^robucten (ugl. ©. 224 u. 225). 
2Jon (Reptilien ftnb au8 bem 3^<^P^ine nur anwerft toenige Ueber^ 
rejte gefunben »orben, roü^t einem eibedj^fenartigen Spiere an^ 
gehörten, bem Proterosaums, beffen gorm man au8 ben aufgefun^ 
benen Fragmenten ergänzt ^at. aWan ^ielt biefe« eine S^ittöng 
für ba8 altejie aller {Reptilien. 




Proterosaurus. 

Die (Reptilien ftnb bann in ber Sriaäperiobe jur gänjlic^en 
^errfci^aft gelangt, gä^rten unb Anoden in 2Rengc ftnb loon 
il^nen auf gefunben n^orben, aber no6) gdnjli(^ abweic^enb loon 
allen lebenben ?lrten. Einige berfelben fd^cinen eine Slrt ÜWittel* 
glieb jn)if(^en großen g^röfd^en unb Sauriern gebilbet ju l^aben; 
man ^at fte roegen i^re8 3<^^nbaue8 ßab^rint^obonten genannt. — 
^\x6) gif^refle fehlen au8 biefer 3^it nidSit. Sun bie ©teile ber 
©oniatiten finb in ber Drbnung" ber ßcp^alopoben bie Seratiten 
getreten; 3öPofe 5IRuf(i^elgattungen bebdlferten baä äReer (öergl. 
©. 219). 

2ln feinen Ufern noui^fen, in ber 3^it ber bunten ©anbflein* 
bilbung, baumförmige ©c^a^tell^alme , Sol^ien unb IJarrnfräuter, 
unb in !Rorbamerita fennt man au8 biefer 3^it S^ufeinbrücfe öon 
rieftgen, Dermut^lidii unferen ©ci^nepfen tttoai dl^nlic^en, gegen 
18 gug ]^o(!b gef^d^ten aSdgeln, bie aber gettjif no6) eine fe^r 
untergcorbnete SRoUe fpielten. — 3^ ^^^ ^^n Unger componirten 
Sanbf4)aft au8 ber Äeuperperiobe (©. 323) ^errfd^en baumförmige 
©d^ad^tel^alme burci^auä Dor. 3m SSorbergrunbe erblicfen wir 
auferbem einige ßpcabeen, unb bal^inter einige binfenartige ©umpf* 
pfianjen, toel^e Palaeoxyris genannt Sorben finb. 2)iefe8 Sinfen* 
bidid^t \ä)mt ber ßieblingäaufent^alt ber plumpen (Reptilien ju 
fein, tt>el^e bat)or luftroanbeln; e« finb Sabprint^obonten, toa^r* 
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f^einli^ loon a^nl\6)tx g^orm toit ixt, ml^t im beutfci^en bunten 
©anbfiein fo l^äuflg gufieinbrütfe l&interlaffcn ^aben. 

Dbipol^l in ben oberen Qd)i6)tm ber Juragrup^je mel^rete 
JRejle Don ßanbfäuget^ieren anfgefunben »orben fxnb, fo waten 
bodb ft(^er aud[i in btefer S^xt x[o6) bie Saurier bie eigentH(f)en 
©el^errfi^er ber Srbe, unb namentli^ be8 TOeereS. Tlxt ben aben* 
teuerlici^llen (Sefialten belebten fie ben Dcean unb feine Äujien — 
bie gefäl^rlid^jien iRaubt^iere für ba8 ja^Ireic^e ^eer ber ^if*^ 
bie no^ immer nur au8 ®lanjfc^u^)^)ern unb iflacoiben, aber ^dufig 
f^on mit f^mmetrifdiiem Q6)n>ani/ beftanben. 

3)er ^oljfci^nitt auf ®. 325 jeigt unS bie größeren ^ttoo^mx 
ber Sii'^ömeere unb i^rer Ufer auf einen fleinen iRaum jufammen* 
gebrängt, unb nadii aßen SRic^tungen in ryoM ßebenät^Stigf eit. 
3){efe t)ortt)eltIidiie ©cene iji freili^ etiDaS })^antaftif(^, boburc|> 
aber t)ieUei(i^t befonberS geeignet, bie 2lufmertfamfeit auf ft^ ju 
lenfen. Oben in ber Suft fe^en toir jiDei grofe jliegenbe Sibec^fen 
au8 ber braci^enäl^nli^ien (Gattung Pterodactylus, üieUei^t ein 
traulich f(i^erjenbe8 5pär(^en ober jtoei in Siferfuc^t fämpfenbe 
JRiöalen. SBäre baS ße^tere ber ^aU, fo ptten fte in ber |>i^e 
beä Kampfes beffen $rei8 ganj au8 ben Slugen loerloren. 3)a8 
unglücfli^e 5pterobact9lu8tt)eibcben erliegt toieUei^bt bort hinten lint« 
am Ufer foeben ber ^ungerigen ©e^nfuc^t eincä lang^alftgen $lefto* 
fauru8; er ^at eS am flebermauäartigen glugel erl^af^t, unb »irb 
e8 trofe feineg lauten ©cf^reienS fc^loerli^ toieber loSlaffen. könnten 
toir bo(f> bie melobifc^e Stimme loernel^men, aber biefe SontoeUen 
ftnb feit ÜRiQionen Sauren öerflungen. SBeiter naä) oom lagert 
am Ufer unter $almen, OKufen, Spcabeen unb garrnbäumen ein 
mä(^tige8 firofobil, ba8, nac!^ ber iRunbung feineS 8eibe8 ju 
f(^lie§en, mo^l fc^on ju ÜRittag gefpeifl f)at. 2)effenungea$tet 
\d)mt e8 noä) auf ein iDol^lfci^mecfenbeg 2)effert ju lauern. Sine 
burc() tü^tige ^anjer gefc^üjte ©eefc^ilbfröte, auf bie e8 neibif^ 
^erüberfc^aut, ijl i^m inbeffen jut)orgefommen, l^at ein prächtige« 
Selemnitentl^ier tx^a\ä)t, unb ift foeben befci^äftigt, e8 au8 bem 
üReere l^eröoriu^iel^en, meDeic^t um fi^ baburd[) gegen bie unan* 
genehme Srgie^ung be8 SintenbeutelS ju fci^ü^en. — ^o^ toeiter 
na(^ Dorn, f(|ion unter bem SBaffer, fe^en wir eine äl^nlici^e ©(i^ilb^ 
fröte im unglei^en Äam^)f mit einem $leftofauru8, ber jte bereits 
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bei bcm unöotjidiitig l^eröorgejhecften Äopfe er^fci^t ^at Unter 
i^m t)erfdiilingt ein 3^t]^9ofauru8 foeben einen t)oUfldnbigen 2lmnio^ 
niten, todl^renb ein anbetet Slmmonit unb ein gtoget futifc^manjiger 
©eeftebS ^intet i^m i^t ^eil in eiliget glu(^t fuc^en. IRa^e über 
bem SReeteSboben, auf bem fd^on manches ®etippe unb mancibe 
leete SKufd^elfdiiale liegt, leuchten un« ein paat feutige Slugen ent^ 
gegen; fie gel^öten einem geftdgigcn ^ai — be8 aJieeteä ^pdne — 
an, bet foeben einen tüd^tigen ^ummet jetmalmt. Sin paat ftieb* 
liebenbe ^Jifc^e unb ein btoHiget junget Sc^tl^pofautu« \i)amn 
t)ettt)unbett ju. 3>et leitete \6)mt au8 einem §ietli*en $ento* 
ctinitenbuf^ l^ettootjufommen, bet fx6) ^iet üom üReeteSboben et^ebt, 
unb il^m t)ienei(^t foeben jum Spielplane biente. 

Uebet biefem ©tillleben etblicfen \t>ix wiebet gtaujtge ©cenen, 
3liä)ii als iRaubgiet unb ®eftd§igfeit. 3m ^intetgrunb öetft^Ungt 
ein ÜRpfitiofautuS einen bteiten %x\^ au8 bet Dtbnung bet ®o* 
noiben, gani t)otn abet, unb fc^on ^alb übet bem SBaffet, ^at ein 
3diit^9ofautu8, bet ftdmmige ober gtaufame SSe^ettfd^et beä 3ut<t* 
meeteS, einen ^lejiofautuS beim ©^loanen^alfe gepatft, betatt 
bag in bet ndc^flen ©ecunbe Äopf unb iRumpf jid^et öon einanbet 
gettennt fein muffen. 35iefe üble Situation Detanla^t ben atmen 
®efangenen, im legten OJioment feine« S)afein8 nod^ ju einet 2lb^ 
lagetung oon Äoptolitl^en feine Seittdge ju liefetn. 

2)o(^ »enben toit un8 ab t)on biefen fc^auetlidiien Seifpielen 
öottoeltlid^er ®eftd^igfeit. 3)atübet l^innoeg finben tt)it eine tt)a^t=^ 
l^aft ibi)llif^e .6£ene; bunte SJfautilen f (Räufeln mit toeit au8* 
gefpannten ©egelatmen auf ben SBogen be8 ÜReeteS. ©ie jiel^en 
ftiebli^ am palmengefc^mücften Ufet entlang, fteuen fxä) be8 
tt)atmen ©onnenfc^ein« unb il^tet Äunfi ju fegein. ©o lebten 
t)on Slnfang an auf unfetm Stbentunbe ^a§ unb Siebe, toilbet 
Äampf unb befeligenbet gtiebe in Meinem SRaume beifammen. 

3ene ©autiet traten bie gto§en SSarone in 9?e})tun*8 SRei^, 
bi8 an bie 3d^ne genoappnet mit angebotenet iRüflung, jebet 3^11 
ein (Raubtittet be8 2Reete8; ganj abiDei^enb t)on allen heutigen 
{Reptilien, mit ijloffen flatt bet g^ü§e, obet mit glug^duten an ben 
langen beftallten SSotbetbeinen: ^^t^o\anmx, pefiofautiet, ^teto* 
bact^len, unb toie fte fonfi nod^ f)ei§en mögen, biefe ginbtoütmet 
unb 5Dta(|ien bet 3ittajeit, beten ®efd^le^t Idngfl öon bet Stbe 
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öertilgt fceren Stammbaum loerborrt ifi. t)xt nac^jie^cnbe Slbbilbung 
jcigt ba8 ©feictt eine« \ol^tn ifterobactpIuS, mdfirenb auf bcr 




Pterodactylus crassirostris auf bem jtat!f(^ieftr k)on ®oIn^ofen. 

ruhigem ßanbf^aft bcr 3urapetiobe (®. 327) ebcnfaDS einige 
Seflien biefer 9ltt in ber 8uft f^meben, l)o^ über einem $lefto* 
fauruS, ber feinen langen ©d[)n)anen^ol8 raubgierig au8 ben {Jlut^en 
l^erioorflrecft ttjä^renb bie jlerb(i(^en Ueberrejle eineS 3c&t^9ofauruS 
linK unten in ber Mt auf ba8 Ufer gefAleubert finb. 

3)affelbe aWeer tt)urbe aber beöölfert t)on einer gro§en S^aar 
fonberbarer unb jum S^eil fe^r jierli(^er ®eftalten, bie meifi ein 
ttjeit friebliftereS ßeben führten. — SKilliarben Don Äoraüent^ieren 
bauten emfig an jleinernen SRiffen, am ©oben feflft^ente Srinoibeen 
breiteten i^re Slrme nadi) unfc^ulbiger 95eute au8, öicHeic^t in ber 
©title i^re mit ungebunbeneren ©tammtoermanbten beneibenb — bie 
©eeflerne unb bie aKeerigel ber loerfd^iebenften 2lrt, rotli)t luftig 
um^erfcbtoammen. ?lber ^ie meiflen biefer formen ftnb bocb eben fo 
abwei^enb t)on ben je^t lebenben, toie bie ber jal^lrei^en Slmmo* 
niten unb Selemniten, mlä)t bie ©teile ber älteren Seratiten unb 
Drt^oceratiten eingenommen l^abcn (t)gl. ©. 330), nod^renb ©e^)ien 
unb SWautilen ftd^ \6)on me^r ben je^t lebenben näherten. 3)aju 
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bie ja^ofe Sanbe t)on ein* unb jtoeifc^aligen aWuf^eln, »on 
Ärebfen ber üerfci^iebenjlen 2lrt unb in ber 9Jä^e ber Äüjien felbft 
t)on über beut SBafferfpiegel flatternben fiibellien. 8luf beut ßanbe 
f^on eine ^an^ anbere Segetation aI8 jur ©teinfol^lenjett, aber 
audii no(!ji ganj anberg aW je^t, unb immer no(^ ungejldrt burc^ 
gro^e ^flanjenfreffer. 

Unger ^at un8 bur<^ bie Öonbfdiiaft auf umflel^enber ©eite 
biefe 3^it i^ öergegentoättigen gefuc^t. ß^cabeen, ^Palmen unb 
^arrn gruppiren fid^ am Ufer tpie auf ben ferneren fla^^en Korallen* 
infein. 3)er gro§e Stamm in ber SMitte iji ein Pterophyllum, 
mit breitem gefieberten ßaube, eine auSgejiorbene Slbtl^eilung ber 
(Spcabeen öertretenb. Stoljer ergeben [x6) bie gefieberten 5h:onen 
einiger Semiten mit japfenförmigen grüc^ten rec^t« am Ufer. SDaS 
niebere a5uf(|)toerf bejte^t au8 Spcabeen unb ^arrnträutern; über 
baffelbe l^inweg ragen, to)ie auf ©teljen gel^enb, einige Sanbanen, 
t)on benen man bis je^t nur bie grofien fugeligen J^rü^te im 
fofjilen 3ufianbe fenni 35a8 Mti märe f^on re^t freunblid^ 
unb liebli^, lauerten nid^t im SBaffer toie in ber Suft jene ^a^^ 
lid^en Sepien überall auf ben IRaub. Unb felbjl ba8 nac^barli^e 
Sanb ifl nid^t frei babon, toie unS bie ©. 329 bargefieüte ®ruppe 
einer 3gwönobonfamiIie au8 bem legten Slbfci^nitte ber Suraepocf^e 
(SBielben) jeigt. 3)iefe fonberbaren (Seflalten ber SJormelt finb 
tt)a^fd^einli(^ bie erjien, meli^e auf meinen SJorfc^lag eine 9ln^ 
tt^enbung in ber bilbenben Äunfl erfahren l^aben. «^err $rof. «^eu^Ier 
]^at fte aI8 pge für eine filberne gruc^tfc^ale angmenbet, toeldbe 
t)on bem greiberger SReöierau8f(^u^ ®r. Äflnigl. ^o^txt bem Äron* 
prinjen Sllbert t)on ©aci^fen überreizt mürbe. 2)ie Sormelt trägt 
ba fel^r jtnnig ba8 bergmännifc^e ßeben ber ^ti^ttotlt, unb beibe 
bienen aI8 23ajt8 für bie grü(^te unferer ©onnenmelt. 

5!Bir treten nun in bie Äreibejeit ein. ^tm gräuli^en 6ee* 
räuber finb öerfd^munben, nur menige unb tt'mai anbere ©aurier* 
formen fxnb an il^re ©teile getreten. Um fo l^äufiger ftnb l^aifif^^^ 
artige Seftien; bie Slmmoniten fangen an ju loerfrüppeln; jiatt 
regelmäßige Spiralen ju bilben, frümmen fte ft(^ unregelmäßig, 
ober fhecfen fi^i ju geraben ©täben (^amiten, SEurriliten, ®fa= 
pleiten,. Srioceren unb Safuliten). — 2lu$ bie Selemniten, meiere 
in ber 3urajeit befonberS l^äufig toaren, toerben feiten. 33on biefer 
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fonberbaren auSgefiorbencn Gepl^alopobenfonn giebt ber na^^flel^cnbc 
«f)oIjf^mtt einen ibealen ßdngSfdbnitt. Oben ragt ba8 ilßeic^tl^icr 
mit feinen ^angatmen l^eröor; e8 fijit, ben Sepien beutel umfc^liegenb, 

in ber oberften Äammer einer 
fegeiförmigen ©Aale, bereu un* 
terer, gef ammerter I^eit t)on einer 
bicfen, faltigen ©cbeibe uml^üllt 
ijl; oUe biefe fejlen Steile waren 
aber tt)a^rf^einli(^ »ieber üon 
einer toei^^en ^ülle, bem foge* 
nannten ÜWantel, umgeben. 5)er 
fleinere ^oljfc^nitt jeigt bie feflen 
Sl^eile eines ©elemniten, üon 
benen man in ber SRegel aDcin 
t)erfieinerte Ueberrejte finbet. Die 
S^necfen* unb SRufc^elformen, 
»ie bie ber Korallen unb ^txa\)U 
t^iere nähern ftdii etttjag mel;r 
benen ber ®egentt)art. Unter jenen 
gifciben treten ja^lreic^e ÄreiS* 
fc^upper unb Äammf^upper auf, 
bie bisher noä) ganj fehlten, 
toä^renb eine groge 3ö^l ber 
früheren ^Jamilien loom ®4aup(a^ 




<Ein itteat erg&njter ^elemnit. 



Selemntt. IDie ®<^eibe mit bem 9(t»toIfeee(, 
toüäit man getod^nUt^ aflein toerfteinert finbet. 
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tjerf^wunben ijt. Unermeßli^e S^toärme mütoffoJJtfd^ Keiner 
%i)itx6)m lieferten burci^ i^re Äalffc^alen ba8 Tlattxxal ju ben 
Äreibefelfen; ioü) fol^e gab e8 f(f>on lange. 

2lm Ufer würfen ßaub* unb Slabel^ötjer, ni^t mel^t alliu 
öerf^ieben t)on benen unferer SBdlber. 9lber unter allen biefen 
formen ifi no(^ feine einzige Specie«, h)el^e gegenwärtig lebenb 
eiifiirt, e8 ift immer nod^ eine t)on ber l^eutigen ganj öerfci^iebene 
ßebenSiDelt. (grfi über ber Äreibe begegnen wir einzelnen, unb 
na^ unb naä) immer mel^r lebenben Sitten im foffilen 3wpoi^^^- 

3n ber fogenannten Sertiätjeit (3Rolaffejeit) toaren bie ©äuge* 
tl^iere bereit? bic ^errf^enben auf ber Srbe, aber noä) o^ne i^r 
l^eutigeS ^anpt, ben ÜRenfc^en. SBie aber i^re erjien Vorläufer 
in ber Äeuper* unb Su^ajeit — einer fel^r ifolirt jlel^enben unb, 
bebeutunggöoU genug — je^t bem gänjli^en Sluäfterben entgegen^ 
ge^enben, alfo fd^on l^alb öorweltli^en Drbnung angehören, fo 
finben tpir audf nun juerfl bie niebriger organijirten ^jlanjenfreffer, 
unb erft nac^ i^nen bie im Softem, iDie im geben, ^ö^er rangirten 
IRaubt^iere, am 6^lug ber lertiär^eit au^ ben 9lffen. Da8 
Dinot^erium mag al8 ein 9ie^)räfentant ber ©äuget^iere biefer 




Dinotherium giganteuin. 



$eriobe jeigen, toie abtoeic^enb toon ber 3^^*^^^ immer nod^ 
mand^e iJormen waren. 68 ähnelt einem ßlep^anten, aber feine 
©to§jä^ne finb na$ unten gelehrt; man glaubt, e8 l^obe fte in 
biefer ©tellung benu^t, um f!cb bamit an fieilen Ufern emjjor* 



Digiti 



zedby Google 



332 (Befd^id^te M oiganifci^en liebend auf bei dibe. 

jujie^en, 2Kan$e ©duget^iere fd^einen in biefer $eriobe befonber^ 
flto^ flewcfen ju fein, fo bie aWegat^erien, aJlammut^« unb 
ÜWajiobonten. 

3m Slnfang biefer ^eriobe tritt un8 no^ einmal eine neue, 
unb in il^rer ajle^rja^l balb roieber au8gefiorbene XSnuppt t)on 
Organismen in (Sefiatt ber nummuHtenattigen Spiere entgegen, 
toüä)t ganje ®ejlein8ablagerungen (bie Slummulitenfalffleine) in 
ben Umgebungen be8 aKittelldnbif^en Ü«eere8 fajl au8f4)Hc§Iid^ 
jufammenfe^en. 9lu§erbem aber ftnb bie ^flanjen- unb I^ierformen 
ber Sertidrjeit benen ber ^ti^tmü fdSion fe^r ä^nlidSi, unb au6) 
fdSion fe^r beutlid^ nac^ 3onen loerfc^ieben, tt)a8 öor^er nid^t ber 
gaU getoefen ju fein fc^eint. 




A @in 9}ummulit von au^en; B ein ^Jlummulit im Duerbru(^; G dlummuliten im ®eftein fxl^tnt, 
unl» nfl(^ l»cr breiten ®eite burt^bro^en. 

J)en ©d^Iugjtein beä ganzen organifc^en SReidiieS bilbet enbli^ 
in ber neuejien geologif(|)en ^eriobe ber Tlm\i), al8 bie le^tc 
Stütze ber ®^ö})fung unb gegeniDdrtig il^r jloljer Sef)errfc^er. SSäie 
tüeit nad^ S^^^^^^ f^i" Urf^)rung jurücfreic^e, iji nid^t befannt, aber 
fidler ijl er fe^r öiel älter al8 bie geiDö^nlid^e ©efc^id^te il^m 
naä)\a%t, benn Änod^enrejle unb xol} bearbeitete ©teingerdt^e jtnb 
feit einigen S^^ren ungemein ^dufig in bilumalen Slbfagerungen, 
jufammen mit ben Änod^en unb Sännen t)on auägeftorbenen 
©dugetl^ierfipecieS aufgefunben worben. SBie öiel Jafirtaufenbe 
mag fein ®ef(^lec()t ejiflirt ^aben, el^e e8 ftc^ fo toeit enttoicfelte, 
um an ben Sau öon Sempein unb $^amiben ju benfen! 

5)ie ®eoIogie leiert un8 aber jugleid^, ba§ auf ber Srbe au§er 
Stoff unb Äraft dixS)ti bauernb ifl. 2lm toenigfien finb e« bie 
organifc^en ©injelformen. 5Die Slrten perben fo gut toie bie 3n* 
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bioibuen, unb an if)te ©teile treten neue, ©elbfl ganje (Sattungen 
unb gamilien erlöfd^en, um unter üeränberten Umpänben neuen 
$la^ ju ma^en. 

3|t ba8 eine golge be8 altera bet 3lrten, ein 9lu8leben im6) 
3eitbauer? Dbet ip e8 |tet8 nur eine g^Ifl^ ^^^ Slenberungen 
ber äu^erlid^en ßebenäbebingungen auf ber (Srboberfläd^e? — 6ei 
bem h)ie il^m tooUe, in jebem biefer Ställe lä§t jtc^ t)on ber Bufunft 
3le]^nli^e8 erwarten, tt)ie t)on ber Vergangenheit. ^\x6) bie je^igen 
3lrten noerben nac!^ bem ®efe^ ber Sntnoidelung bur(^ neue, oft 
f)ö\)tx organifirte erfefet noerben. 9lur ber OJlenf(^ — obttjol^l ent* 
fc^ieben au8 bem Sl^ierrei^ abflammenb — fc^eint einer Umge* 
flaltung feiner g^orm faum no^ ju bebürfen, ba er fie bur^ immer 
^öl^ere geijlige ©ntttjidelung unb barauS entfpringenbe Srfinbungen 
unnötl^ig ma$t. 
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Die ^omtli als ünnflqtteUe; 

3)ie Äunfl ^at flet« i^re iBorbilber au8 bei SRatur entnommen ; 
benn ber SRenfc^ ift ni^t fd^ig, o^ne kA)ufte8 ober unbeiDu^teS 
®orbilb etwa» ganj 9teue8 ju f(^affen ; er fann nur ba8 ®ege6ene 
auf ba8 aJlannigfaltigfle combiniren unb untgeflalten. ©elbfl bie 
®ef^ö<)fe feiner gabetoelt befielen au8 Steilen ber XDxxtl\6)m, bie 
mit me^r ober weniger ®tucf unb ®ef(^i(f jufammengefügt jtnb. 
©innbilbli(& fu(f)t er ©genfc^aften bur(^ ijormen auSjubrücfen, bie 
in ber tt)irfli(^en 2Belt oorjugäweife mit biefen ©genfd^often mx^ 
bunben ftnb. Die Äraft be8 SJwen, bie 2ifl be8 ??u(&fe8, bie 
©c^neDigfeit ber ©ajelle, bie ^Iwgfraft be8 3lbler8, ber gefpreijte 
©tolj be8 ?Pfauen, bie Entfaltung be8 ©^metterlingS au8 ber 
^nppt, bie ©tämmigfeit ber (Sic^e wie bie Seweglic^feit be8 
f(^wa^en ^alm8 werben aDe, wie taufenb anbere ©ejiel^ungen 
natürli^er SBefen, ju f^mbolifcfier DarfleUung t>erwenbet, einjeln 
ober in mel&rfad^er SBerbinbung. ^Jabeltl^iere unb Untf)iere, ^S^hth 
pflanjen unb Unpflansen jinb barau8 feit uralten S^^ttn l^eroor* 
gegangen, unb l^aben neben ber wirfli^en SBelt no(J^ eine ein* 
gebilbete entfielen laffen. 

UeberaQ unb ju aOen 3^ten f^at aber bie Jlunfi bi8 je^t nur 
bie lebenbe ©^öpfung al8 Sorbilb benu^t, nt(^t bie au8gefiorbene, 
in ben Srbf^ii^ten begrabene ber Sorwelt. 8ei(f)t begreifli^, ba 
bie ^flanjen unb %^txt ber früheren ©^öpfungSperioben erfl in 
ben leisten fünf S^^J^J^^nten mit Sifer ausgegraben, bef(^rieben 
unb gut abgebilbet worben ftnb. 
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3lm aber ^aben jte bet Äunjlmelt eine neue ©toffquette eröffnet 
beten Meicfit^um lange unerf(ibö^)fli(^ bleiben toitb, ba e8 fx^ nxi)t 
um bie Ueberrefle einer einzigen ^eriobe wie bie (Segenwart l^an* 
belt, fonbern um bie jietä loeränberten formen, bie in einem t)iel* 
minionenjäl^rigen (Sntn)idFeIung8))roceffe be8 organif^en SebenS na<j^ 
unb no$ auftraten unb bie Srbe beoölferten, wieber oerfcfiwanben 
unb burcf) neue erfe^t würben. 9to4 l^aben wenige Jlünflter t)er<> 
\\x6)t, au8 biefer Duelle ju \ä)&p^m, x\)xt äWufler ober i^re ÜJlotioe 
ber 25orwelt ju entlegnen, gajl bet einjige Serfu^i, bie foffile SBelt 
fünjilerif^i ju be^anbeln, liegt un8 in Unger*8 oorweltlid^en ßanb* 
f^aften t)or; bei il^nen ijl aber immer no(^ ber 3toed: SBelel^rung, 
fa^li^e ^DarjleUung au8ge{lorbener ^flanjen in ibrem gefelligen 
Sufammenleben, ni^it bie Äunjl ber lanbf^aftli^en 2)arflellung 
an ji^. SBarum aber follten bie formen ber Sorwelt ni(&t a\x^ 
(Segenjianb unb OJlittel ber Äunjl al8 folcfier werben? 

SBenn ^^t Äünjiler neue Ornamente, 9lrabe8fen ober f^m* 
bolif^e ©eflalten brau^it, bann werben unfere ÜRufeen unb ffupfer* 
werfe (S\xd) überreic!ben 6toff barbieten. 5Da8 geben freili^i unb 
alle« aWenfi^li^e werbet 3l^r au(]^ fünftig jietä nur naä) bem ßeben 
formen fönnen; fobalb 3f>r aber SBunberbare«, abenteuerliches, 
(^rauftgeS ober an6) nur S^^tlxä)t9 brau^it, bann Wollen wir ^n^ 
t)on ©(^ic^t ju Q6)xd)i führen; 3]^r mögt Su^ felbji auswählen, 
was @u(^ gefällt; loon ben 3:rilobiten unb Drtfioceratiten ber 
utältejlen Formationen, oft Diele taufenb %u^ tief begraben im 
3nnern ber Srbe; Don ben \ä)6n gerinbeten Stämmen ber ©tein* 
fol^lenjeit, oon ben gierli^en Slmmoniten unb f^eu^li^en ©auriem 
ber 3ura^)eriobe, Don ben <)lum<)en ipflanjenfreffern unb monfirdfen 
(^etaceen ber 3;ertiärieit. Um f($einbar DteueS ju f(!^affen, brau^it 
yf)x ni(^t me^r bie SRatur ju entjlellen, ben ®efe^en alle« organifc^en 
ßeben« wiberf^)red^enbe Firmen ju conftruiren. 2)a8 ge^t o^ne^in 
ni($t lange mel^r, wenn bie HJtel^rjal^l STlenfc^en erfl wei§, ba§ eine 
enbpänbige S3lüt^e ni^t unf^mmetrif^) fein fann, ba§ 3:i^iere mit 
Selben nie ^drner tragen, ba§ bie ®rö§e ber ^^ügel bem (Sewidbte 
be8 Äörper« entfprec^en mug; bann werbet 3^r mit folc^en ßr* 
finbungen fein (SIM mt^x matten, bann bärft 3^^ ^^^ ©efe^en 
ber SRatur nic^t me^r ^o^n fpre^en, fo wenig al8 ein 5Di$ter e8 
bann noc^ wogen barf, ©alamanber unb SWolcfie auf bem (Srunbe 
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beS Tltmi leBen }u laffen. Stber bie SSorwett bietet ou^ nod^ 
genug neue ^oxmm, um Sure ip^antajte ju erfrifcfien unb neu ju 
beleben. Sffia8 für jietli^ie ©äulenf^äfte müßten bie Salomniten, 
bie ßepibobenbren unb bie ©igittarien abgeben? Ütt6)t geeignet 
für bie SSor^aHe eineS üWufeumä ber 9?atur. SBaä für tounberbare 
Slrabeäfen bie Slperopl^^nen, bie Srinoibeen unb bie Sriocercn? 
SBaS für fabelhafte Äart^atiben bie Saurier unb bie mdcljtigen 
Did^äuter, bie Dinot^erien mit ifiren na* unten gebogenen ©tog* 
jä^nen? SBie fpmbolifc^ fönntet 3fir ba8 {Riefenfault^ier ber 
ÜWolaffejeit, ober ben ^terobactt)Iu8, biefen Dramen ber ffiornoelt, 
üertoenben? Unb »aä für aUerliebpe fleine Si^tatl^e lie§en fi(j^ 
nid^t au8 d^mkn, Srilobiten, 9lmmoniten unb 9}ummuliten con* 
flruiren? SBürben bie jarten ^finbe ber 5Damen mä)t banfbar 
fein, »enn fie auc^ einmal fo uralte aWujier at8 etnoaS ganj 9?eue8 
ju jJiden befämen? Unb toelc^ ergiebiges gelb eröffnete jt* bem 
|)eralbifer ber Su'unft, toenn man in SBappenfci^ilber üon jefet an, 
flatt bop^)eltgef(j^mänjter ßönoen, a\x^ Selemniten ober ÜJlafro^ 
cet)^alen, !piejtofaurier unb ^^brarii^en aufnähme? 

^err Sergmeifler (Ramfauer auf bem iRubol^)^flein bei ^all^ 
jiatt ^at eä einmal üerfuci^t, bie fofftlen Sepien in il^rer toirftid^en 
©epalt JU allerlei 2)ecorationen ju üertoenben, unb feine 9lmmoniten 
unb Drt^oceratiten fügten ftd^ ganj gel^orfam in ben 2)ienjl, mar* 
morne Sifci^platten ju tragen ober Sonfolen mit ber 2Banb gu 
üerbinben. ®o t>itl x^ tt)ei^, finb biefe an ^irfci^genoei^möbel 
erinnernben SSerfucä^e je^t in SBien aufgehellt. Slber bie jiarren 
©teinformen ber IRatur ftnb begreiflic^ernoeife nidjit fo gefügig, al8 
ber Äünpler i^re Sot)ien be^anbeln fönnte, bei benen e8 immer 
»ieber erlaubt fein tt)irb, manci^eS Untt)efentli(^e ju änbern, ober 
SBerfci^iebeneS ju befonberm 3^^^^ ju combiniren. 

3^r tt)enbet üietleid^t ein: „^u, baS mirb eine graujtge, ge^ 
fpenpige iJ^rmennoelt fein, in ber man f\6) unf)eimli(^ fü^lt; benn 
nur ®mp\^t, 3ö^ne, ®d)u^)^)en ober Äalffi^alen t)on Idngft »er* 
florbenen SBefen fönnt i^r ®eologen un8 t)orlegen, feine liiere 
mit ^aut unb ^aar, feine $panjen mit i^rem buntfarbigen Slüt^en* 
f4)mude". — 9?un, »aä baöon graufig iji, ba8 mögt 3^r wer* 
wenben, »o eä l^inge^ört; e8 giebt aucfi ©ra^iöfeä genug barunter; 
»a8 aber bie gleif^)* unb »lüt^enlofigfeit anlangt, fo eröffnet jte 
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eben eurer $^anta|te bo8 rei^jle ^elb ber I^ätigfeit. ^(eifcä^^ 
unb Slüt^enf^murf laffen |t^ ^injufügen, »o fte ^inge^ören. 

©(^lagt nur bie Itupferwerfe ber ©eologen auf! S)a pnbet 
3i^r, tt)ie mon au8 ben @iniclfno(f)en ganje ©felette unb bann um 
ba8 Strippt a\x6) einen Seib conpruirt ^at; toie man au8 bcn 
©(j^alen ber foffilen Sep^alopoben il^re fonberbaren Slrme ^erüor^^ 
ragen lä§t; mie man nacf) unb nac^ angefangen ^at, an6) äSurjern, 
©lätter unb felbfl SBlüt^en ju ben fofftlen SBaumflämmen ju finben. 
3)a8 2lüe8 mögt 3f)r t)erf(^önern, fünfllerifd^er barjiellen, unb »enn 
3^r babei juweilen einen ©a^üerjlänbigen }u iRat^e jie^t fo braucht 
3i^r ni4)t not^wenbig in ben alten %^l)Ux ju faden, gan^ gegen 
bie ®efe^e ber Statur ju t)erflo§en. S33ir »erben Q;\i6) ni4)t pebantifc|> 
beurtl^eilen; innerl^alb gewiffer ©renjen toerbet 3^r ganj freien 
Qpithanm ^abm, liiere unb ^flanjen ju formen unb iu färben, 
f(f)on be§^alb, toeil »ir felbp ni(^t genau »iffen, »ie e8 toax. 
©reift alfo ju, 3^t Äünftler, greift einmal in bie Sorwelt! 

5Da8 aSorfle^enbe f (abrieb id^ im 3^1^^^^ 1853 für einen anbem 
Swecf nieber. ©eitbem ifl ^err ^rofeffor ^tVid)Ut mel^rfad^ auf 
ben barin au8gef^)ro(^enen SBunfd^ eingegangen, unb biefe SBeifpiele 
mögen bie 3lu8fül^rbarfeit ber ^itm |)raftifd^ betoeifen. 

3unä(^fl gab ^eud^ler einer grud^tfcä^ale, meldte bie ®ruben* 
t)orjlänbe greibergä ©r. Äönigl. ^ofieit bem Äron^)rinjen üon 6ad^fen 
überreid^ten, reftaurirte 39uanobonten al8 gü^e. 2)ann entwarf 
er ben gu§ für eine $^otogenga8lampe, »elcä^en ^err ®raf o. Sinjiebel 
auf feinen ^üttennoerten in ÜRetaÜ auäfül^ren lie^, unb beren 
Slbbilbung auf ber t)or^ergef)enben ©eite bepnblic^ ijl. 

5Den 8=u§ bilben abermals brei 38uanobonten; au8 il^ren t)er- 
f^lungenen ©^weifen fpro^t breitl^eilig eine Stigmaria ^txr>ox\ 
baä ijl eine ^flanje ber ©teinfol^lenf ormation, t)on ber man glaubt, 
ba§ fie al8 SBurjelbilbung ju ben ©tämmen öon Sigillaria ober 
Lepidodendron ge^rt ^abe. 2)ie Stigmaria umfaßt in)ifd^en fx^ 
brei Slt^menien — baS jtnb Slautiluäarten ber Äo^len^)eriobe— , unb 
na(j^ oben entmideln fi^ au8 i^x f^)iralförmig aufgerollte 5<irren» 
Slatttt)ebel, einen boppelten Äranj bilbenb al8 SBafi« ber ©äule. 
3)iefe felbfl beftef)t auä bem ©tamm eineä Lepidodendron acu- 
leatum, alfo einer ber l^aufigjien ©teinfol^lenpflanjen, mit fel^r 
jierlictien fpiralauffleigenben r^omboibalen SBlattnarben bebedt. ?lm 
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®ipfet cntoidelt fi(^ au8 bem ©tamm ober ber ©äulc, ben 
8anH)enauffa^ unmittelbar tragenb, eine bo^)^)elte Ärone oon ab* 
gejiumpften lanjettförmigen Sldttetn, n)ie j!e biefen baumförmigen 
fipcopobiaceen (nur o^ne Slbflumpfunft) juge^ören. 21e^nlid)e Slätter 
umf^Iie^en au^, bi4)t anliegenb, baS untere ®nbe be8 Stammest 

©0 fef)en h)ir benn l^ier eine jugleic^ funfUerifcä^ gruppirte 
Serbinbung mel^rerer t)ortt)eltU^er Organismen t)or un8, toeld^e 
alle ber ©teinfo^lenbilbungäjeit angehören, mit SluSna^me ber 
®ibe(ibfen (Iguanodon), bie au8 einer neuern, ober bo(^ au^) au8 
einer Äol^lenformation ^errül^ren. 3)a8 ^l^otogen, »elcib^S öu8 
t)ortt)eltlid^en iPfKanjenrepen genoonnen noirb, ftrömt ba gleicä^fam 
au8 beren ergänjten gprmen ^eroor, um SKiBionen ^a'^xt nad^ 
il^rer aiBa^8tf)um8periobe unfere 9id(!^te ju erleuci^ten. 

>Diefe Sompojttionen »urben alfo bereit? plapifc^ auSgeful^rt ; 
t^ieDei^t noirb einji a\x^ ba8 portal für ein geologif4)e8 2Rufeum 
no(^ irgenbnoo in Stein ober ÜRetaü bargefteUt, beffen auf bem 
Sitelblatte erji(^tli(iben (Sntttjurf noir gleichfalls ^errn ^rofeffor 
^eu^ler üerbanfen. 

2)a8 ifl ber Serfu^ einer Sinfüf)rung t)ortt)eltli(J^er formen 
in bie 9lr^iteftur. 

3njei Saurier al8 ©felette benoacä^en ben Singang ; ein 3<^t^9ö^ 
fauru8 unb ein langf)alftger $lejtofauru8. hinter il^nen erl)eben 
ft(^ al8 f^lanfe Säulen brei ^auptt)flanienformen ber ©teinto^len^ 
jeit: Sigillaria, Lepidodendron unb Calamites, n)el(|)e fi^ jugleic^ 
über il^ren föa^)itälen jur jierli^ien Saibung be8 Sogen8 noölben. 
>Die Sapitdte ber Sdulen befleißen au8 Äorallen, Srilobiten unb 
Slupern (Ostrea Marschii), tt)dl)renb 9lmmoniten al8 Sonfolen t)on 
ben inneren Säulen l^eroortreten. '^m ®iebelfelb be8 Sogen8 über 
ber S^ür iji bie gegenttJdrtige Scböpfung8periobe bur4) eine in 
färben auSjufül^renbe gre8fe reprdfentirt, welche ben 3Renf(J^en 
umgeben üon gejä()mten liieren barfteUt, al8^dd^fte8 ber Siä^öpfung. 
3n ben beiben Sdten über ben Sogen treten Seeflerne al8 JKelicfS 
^ert)or. S)a8 33ogenfrie8 jeigt unter jebem Sogen einen heften, 
unb jtt)ifc^en jebem bie ®eflalt eine? repaurirten Selemniten, auf 
ben Sdpfeilern bagegen bie quapenförmigen Äronen oon Sncriniten. 
2)a8 ^au<)tgejim8 tt)irb burc^ eine bi^t gebrdngte (Rei^e t)on 
3focarbien getragen. Sluf bemfelben ft^en bie Sfelette jtueier 
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Sibe^fen ber 5D8ielbenformation (Iguanodon) ; über i^nen jtnb al9 
iReKefä bie ©felette ber S^^f^^tat^en (Rerodactylug) eingefügt. 
3tt)if(^en benfelben eine {Rofettc, beren Zentrum ein t)ielflra^(iger 
©eejlern bilbet. 

ai8 I^ürbänber jtnb garrentoebel benu^t; bnxä) bie ^alb- 
gedffnete ?Pforte erblicft man im 3nnem bai ©felett eine« OKega^ 
t^erium. 

3fl ba8 nun nx^t ein ^Portal toürbig für ein geologifii^eä 
SRufeum, unb fo gef4ma(ft)oU unb jierKi^ jugleid^, aI8 man nur 
immer toflnf^en fann? — ÜRögen red^t Siele eingeben bur(^ biefe 
Pforte, um jene uralte unb ioi) frif^e Slnteguug unb ©ele^rung 
ju finben für Sßiffenfd^aft unb für Jtunft! 




©rurf t>on 3. 3. ®e6er in fieipjig. 
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